Badania w NCPS SOLARIS
przyblizaja elektronike przysztosci

informacja prasowa — opracowata Emilia Krol NCPS SOLARIS

Polscy naukowcy buduja podwaliny dla innowacyjnych
rozwigzan w elektronice. Przeprowadzone przez nich ba-
dania nad nanodrutami pdtprzewodnikowymi to krok
ku wysokowydajnym ogniwom stonecznym czy tranzy-
storom sterowanym polem magnetycznym.

W prestizowym amerykanskim czasopiémie na-
ukowym Nano Letters* ukazal si¢ artykul ,Room-
Temperature Ferromagnetism in InSb-Mn Nanowi-
res” (dostepny pod adresem: https://pubs.acs.org/doi/10.
1021/acs.nanolett.9b02690) bedacy efektem badan prze-
prowadzonych w Narodowym Centrum Promieniowa-
nia Synchrotronowego SOLARIS oraz w jednostce ma-
cierzystej zespolu badawczego, czyli w Akademickim
Centrum Materialéw i Nanotechnologii AGH.

Badania kierowane przez dr. inz. Katarzyne Hnida-
Gut wykazaly, ze wlasciwo$ci magnetyczne nanodrutéw
z antymonku indu domieszkowanego manganem (InSb-
Mn) mozna kontrolowa¢ przez odpowiedni dobdr steze-
nia domieszki. Przefomowe w badaniach bylo to, ze po
raz pierwszy w procesie elektrosyntezy pulsacyjnej w po-
rach AAO (anodyzowanego tlenku glinu) uzyskano wy-
sokiej jakosci nanodruty InSb-Mn, bazujac na wybra-
nych wczeéniej optymalnych warunkach syntezy pot-
przewodnika, ktérym jest antymonek indu.

Cze$¢ pomiaréw w ramach projektu badawczego
przeprowadzono z wykorzystaniem promieniowania
synchrotronowego w krakowskim Centrum SOLARIS.
Dzigki eksperymentowi na linii PEEM/XAS mozliwe
bylo zbadanie lokalnej struktury w otoczeniu atoméw
manganu. Pozwolit on na potwierdzenie hipotezy, ze
atomy manganu w strukturze analizowanych nanodru-
tow tworzg male klastry, np. Mnjs. To wlasnie te klastry sg
Zréodltem magnetyzmu w temperaturze pokojowej — obja-
$nia dr hab. inz. Marcin Sikora, jeden ze wspoétautorow
publikacji.

Wykonanie tych badan bez synchrotronu bytoby moz-
liwe, ale wyniki bylyby znacznie mniej doktadne, a caty
pomiar zajgtby kilka dni, a moze nawet tygodni — dodaje
prof. Sikora. — Zebranie dobrej jakosci widma na stacji
koricowej XAS synchrotronu SOLARIS zajeto okoto dwie
godziny. W sumie badania synchrotronowe trwaty dobe

*Nano Letters jest amerykanskim czasopismem naukowym specjali-
zujgcym sie w publikowaniu wynikéw badan z zakresu teorii i prak-
tyki nanonauki i nanotechnologii.
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i objely szes¢ probek. Analiza wynikéw nie byta skom-
plikowana i zakonczyla si¢ w ciagu kilku dni.

Pomiary w NCPS SOLARIS to zaledwie fragment
projektu. Od pomystu na badania i pierwszych prob
wytworzenia magnetycznych nanodrutéw do publika-
cji minely cztery lata. Najbardziej pracochtonng czgicig
przedsiewzigcia byto opracowanie metody syntezy nano-
drutéw, a nastepnie korelacja wynikéw analizy dyfrakcyj-
nej i magnetometrii — przyznaje gléwna autorka publi-
kacji dr inz. Katarzyna Hnida-Gut. Moge smialo powie-
dzieé, ze pomiary synchrotronowe to byt chyba najprzy-
jemniejszy element tych badan - dodaje.

Nanodruty pétprzewodnikowe sg materialem wyko-
rzystywanym w wysokowydajnych ogniwach stonecz-
nych oraz sensorach. Mogg tez znaleZ¢ zastosowanie
w elementach elektroniki przysztosci, w ktérych tadunki
bedg plynely nie w Sciezkach krzemowych, ale [w] weglo-
wych nanorurkach, grafenie i nanodrutach pétprzewodni-
kowych. W pélprzewodnikach magnetycznych przeptyw
elektronow zalezy od orientacji ich spinéw. Mozna za ich
pomocg zbudowaé tranzystor sterowany polem magne-
tycznym. Powinien on by¢ znacznie szybszy i bardziej
energooszczedny od tranzystoréw tradycyjnych — uwaza
prof. Sikora.

Gléwna autorka badan przyznaje, ze chociaz do
zastosowan praktycznych jeszcze daleka droga, to nie
zmienia faktu, Ze jej projekt jest pierwszym takim bada-
niem nad elektrochemicznie wytworzonymi nanodru-
tami InSb-Mn. Dodatkowo nanodruty przygotowane
zostaly w taki sposdb, ze sg magnetyczne nie tylko w ul-
traniskich temperaturach, ale réwniez w temperaturze
pokojowej i wyzszej (do 200°C). Jest to wazna innowa-
cja w badaniach nad materialami dla elektroniki. Od
diuzszego czasu pracujemy nad tranzystorem, ktory ba-
zuje na niedomieszkowanym InSb (czystej substancji an-
tymonku indu), wigc skonstruowanie takiego urzgdzenia
sterowanego polem magnetycznym wydaje si¢ natural-
nym kolejnym krokiem - uzupelnia dr inz. Katarzyna
Hnida-Gut.

W sklad zespolu badawczego weszli naukowcy
z Akademickiego Centrum Materiatéw i Nanotechnolo-
gii AGH: dr inz. Katarzyna Hnida-Gut, dr inz. Antoni
Zywczak, dr hab. inz. Marcin Sikora, dr inz. Marianna
Marciszko-Wigckowska oraz prof. dr hab. inz. Marek
Przybylski.
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