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ANALIZA MO ZLIWO SClI PROGRAMU
KOMPUTEROWEGO PRZEZNACZONEGO
DO SYMULACJI PRZETLACZANIA WODY

NA DUZE ODLEGLO SCI

Streszczenie

W artykule omowiono model cyfrowy symutyj prag uktadéw przettaczania wody na zau
odlegtoici. Ze wzgidu na wysokie koszty bad&boratoryjnych i poligonowych, anadizaktycznych
uktadow do symulacji podawania wody nazeluodlegldci (przettaczanie, przepompowywanie,
dowcenie) prowadzi si obecnie coraz eZciej przy zastosowaniu specjalistycznych programow
komputerowych. Gtéwna idea dziatania modelu polegawyznaczeniu maksymalnej diigip na
jakg mana przettoczy wode, przy zatéonej konfiguracji uktadu (liczba i typ pomp, waitod
nadcknier na stronach ssawnych pomp, typ zastosowanyéy typ rozdzielacza i gpdownic, liczba
i diugasé linii gasniczych, rénice poziomoéw madzy pompami) i warkei minimalnego wydatku.
Jedyny w Polsce tego typu program zostatl opracowagnyetestowany i zaimplementowany
jako ¢wiczenie w ramach laboratorium Hydromechaniki w dkzkGiéwnej Skby Paarniczej
w Warszawie.

OBJASNIENIA STOSOWANYCH SYMBOLI

|, — wymagana intensywié podawania wody [dii(s-nf)]

F,— powierzchnia pzaru [nf]

Hmax [I] — maksymalna wysoko podnoszenia i-tej pompy [msw],

Qmax [I] — maksymalny wydatek i-tej pompy [dg],

lq[i] — dtugas¢ i-tej czscei linii gtownej faczacej krociec ttoczny i-tej pompy z kédem
ssawnym i+1-szej pompy [m],

Ho[i] —warta¢ nadcénienia na stronie ssawnej i-tej pompy [msw],

Sog[i] — OpOrnG¢ weza i-tej czsci linii gltownej [$/dm’],

np, — liczba pomp,

S, — oporna¢ weza linii gasniczej [$/dm?),

ng— liczba linii ga&niczych,

lg —dtugas¢ weza linii gasniczej [m],

S, —opornd¢ rozdzielaczadczacego link gtéwng z liniami ga@niczymi [ms/dm?),

Sy — oporndé pradownicy pokczonej z lin gasnicza [ms/dm?,

Z[i] — réznica wysokdéci pomidzy i+1-sz pommp a poziomem odniesienia PO [m],
L, — maksymalna dtugg linii gtownej w uktadzie przettaczania wody [m],

Q- sredni wymagany wydatek przettaczanej wody Jh
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WSTEP

Proces szkolenia ratownikéw za poragaorogramow komputerowych przeznaczonych
do symulacji zjawisk fizycznych i parametrow pragggadzen jest wchz tematem nowym
I nieustannie rozwijacym sk. Propagowanie i wdganie nowoczesnej technologii z zakresu
symulacji komputerowej do szkolenia w sytuacjaclhzksowych ma swoje uzasadnienie
w korzysciach ekonomicznych i technicznych, gdyewne zdarzenia bytyby trudne lubeaz
niemaliwe do odtworzenia w warunkach poligonowych. Z paszych wzgédéw symulacije
komputerowe przy zastosowaniu wspoilczesnej techkiinputerowe] § intensywnie
rozwijane i wdraane w wojsku, policji i strey pazarnej na catymdwiecie. Takie rozwjzania
pozwalaj na wypracowanie nowych rozyian technicznych i organizacyjnych dla szkolenia
stuzb ratowniczych.

Temat symulacji komputerowych i analizy #hiwosci programu komputerowego
przeznaczonego do symulacji taktycznych rozgéiniinii wezowych z samochodéw
pozarniczych podjty zostat przez autorow w pracy [5,6]. Oméwiono wchn zalety
symulacji numerycznych, ktore damozliwos¢ stosunkowo tatwego i szybkiego, a przede
wszystkim taniego, przeanalizowania wptywuwmgch konfiguracji uktadow dla edych
scenariuszy p@rowych. Za pomar programu mgna wyznaczy parametry optymalne
rozwinig¢ gasniczych przy zadanym parze i posiadanym spge ratowniczo-gaiczym
(samochody gmicze wraz z wypos@niem) oraz badawptyw réznych konfiguracji
sprztowych na parametry rozwiggia.

W niniejsze] pracy zostanie zaprezentowany nowy uhqofzeznaczony symulacji
podawania wody na de odlegidci metod, przettaczania przy wykorzystaniu szeregowo
pofaczonych ze sab pomp pdarniczych. Z uwagi na konieczfio praktycznego
przygotowania przysztych strakéw do prowadzenia dziata gasniczych, program
do wyznaczania parametréw ukfadu przettaczania wodye by dobrym narzdziem
do prowadzeniawiczen teoretycznych. Jego wykorzystanie podczas szkalemaliwia
analiz wielu sytuacji, ktére podczas treningu z wykoraysém realnych obiektéw bytoby
trudne do wykonania ze wzglu na wysokie koszty ekonomiczne oraz trudne
do oszacowania koszty spoteczne, tj.: kosztyyeia paliwa, amortyzacji spgi, kosztéw
prowadzenia dziafaoraz wyhczenia ruchu pojazdéw. Nowy modut daje réwnieczliwosé
powtarzalnéci niektorych elementéwéwiczen. Zastosowanie tego typu oprogramowania
symulacyjnego do szkolenia e stanowd uzupetnienigwiczen praktycznych oraz otwiera
droge do prowadzenia dalszych prac i bada zakresie nowych nagdzi komputerowych
do prowadzenia szkale poprawiagcych skuteczn@ realizacji dziatd gasniczych przez
stuzby ratownicze PSP.

1. ZAtO ZENIA PRZYJETE PRZY BUDOWIE MODELU | DANE
WEJSCIOWE

Obecnie najbardziej popularnym sposobem dostarazavody na dge odlegtdci
do celéw ganiczych jest system dowenia angaujacy duza ilos¢ samochodow dgaiczych
(okoto 80% zdarz®. Takie rozwizanie jest stosunkowo wygodne dla prowsagzh
dziatania ratowniczo-gaicze, gdy wykorzystywane g woéwczas standardowe pojazdy
strazy pozarnej znajdujce sé ha wyposaeniu Jednostek Ratowniczo-€b#&czych (JRG).
Jednak przy mniejszych odle§tiach pom¢dzy zrodiem czerpania wody, a miejscemzan
mozna rozway¢ zastosowanie innej metody dostarczania wody nae dadlegtdci
tj. przettaczania (,pompa-pompa”). Wariant dostarea wody na die odlegtéci za pomog
metody przettaczania wymaga zastosowania odpowibdsystemow pompowo-«iowych
podczas budowy, ktorych zachodzi koniecgndudowania magistrali ggowej [1,2,3].
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Jednak nie wymaga on argavania tak digej ilosci samochodow i ludzi, jak w przypadku
dowazenia, a koszty paliwaaawv takim przypadku znacznie mniejsze.

Program do symulacji przettaczania wody nazedwdlegtdci zostat napisany przy
wykorzystaniu ¢zyka programowania Delphi w wersji Borland Delplfi08. Baza danych
wspOtpracuica z programem zostata oparta na nowoczesnej SQlowej bazie
(oprogramowanie typu Open Source) o nazwie Firebirdwersji 2.0 wzorowanej na
oryginalnym narzdziu Interbase 6.0 wyprodukowanym przez firrBorland. Narzdzia
zastosowane przy tworzeniu programu uahwdty powstanie produktu, ktéry spetnia
wszystkie zatdone wymagania zaréwno funkcjonalne jak i graficzne.

Do opracowania modelu matematycznego uktadu przstiaa przyto nastpujace
zalazenia
1. Uktad przetlaczania sktadaes linii ttocznych zbudowanych zedy typu W75 lub W110

zakaiczonych symetrycznym uktademsgeczym.

2. Pompy g polaczone szeregowo za pomdmii ttocznych.

3. W ukitadzie mana zastosowamaksimum 5 pomp.

4. Dlugoi¢ przettaczania zostata zdefiniowana jako suma nmakBych dtugéci linii
ttocznych i linii gtéwnej (odlegt¢ pomigdzy kré&cem tlocznym pierwszej pompy

a rozdzielaczem). Uwzglniono praktyczner zwkszenie diugéci weza spowodowane

nierowngciami terenu, przeszkodami itp. poprzez wprowadzepizez uytkownika

zatazonej poprawki na catkowgtdtugasc linii ttocznej.

5. Do budowy uktadu zastosowano rgstjacy sprz:t:

a. pompy straackie typu M8/8 i M16/8,

b. weze paarnicze typu W75 do budowy linii ttocznych i lirgtdwnej oraz W52 do
budowy linii g&niczych,

b) rozdzielacz grzybkowy,

c) pradownice typu PW52 dirednicy pyszczka d=13 mm 4£S2,98 m&dm’) lub
d=12 mm ($=3,89 mé/dm®).

Wartasci charakterystyczne dla ww. spta podano w pracy [7].

Uktad przetlaczania jest idealnie szczelny (braeprekdw).

Pominkto straty przeptywu zwgzane np. z zatamaniengiy pozarniczych.

Zatozono chgty przeptyw wody ze statym wydatkiem Q w ukladpreettaczania.
Zatozono, ze ilos¢ wezy ttocznych jest wystarczgga do zbudowania zaprojektowanego
uktadu.

©oNO

Ogolny schemat przyktadowego ukiladu przettaczan@ywna due odlegidci wraz
z odpowiednimi oznaczeniami oraz profilem wys@igokazano na rys.1.

1] [l il dwell () edn]

PO

Nadciénienia na kroc¢cach ssawnych Sa! Sur

—|_>
Hy[2] H[il  H[it1] Ha[n,] K Qr

P[1] P[2] P[i] P[i+1] P[n.]
* o @ LN
1] Sedli] L[i] Q L[n,]
H,:
Pompy L

Rys. 1.0g06Iny schemat przyktadowego uktadu przettaczamidy na dae odlegtdci
wraz z profilem wysokoi (PO — poziom odniesienia, na ktorym znajdugelssza pompa)
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Ponizej podano procedury obliczeniowe zastosowane w tagdatematycznym:
1) réwnanie pierwszej pompy P[1]

Sog[1] 1 ¢[1]-Q*+H[2]+2[1]=a[1]-b[1]-Q ? 1

gdzie:a[1]=H ma{1],
b[1]=Hma{11/(Qmal1]) %,

Q=FKl.
2) rownanie i-tej pompy P[i] (i=2..zR1):
Soglil | ofi]-Q *+H [i+1]+2z[i]-z[i-1] = a[i]-b[i]-Q 2 (2)

gdzie:a[i]=H ma{i]+H ],
blil=(H malil*+ H o[1)/(Q madi]) *

2) réwnanie ostatniej pompy Rjn

S Q*+z[ngl-z[ny-1]=alng]-b[n ]Q 3

gdzie:a[np]=H ma{Npl+H o[Ny],
bInd=(H malnpl+H o[N])/(Qumadni])?

S +S, +S, I,
S, =S,[n, 1 My [ny ] + N
ng
Na podstawie (1) po wykonaniu odpowiednich przeddsai otrzymano maksymadndtugas¢
linii ttocznej faczacej pierwsz i druga pompg:

1] -b[1] @?-H,[2] -41
1 = 2L =l (O ~H,[2] - 21 %)
Seg [1] [@
Na podstawie (2) po wykonaniu odpowiednich przedsat otrzymano maksymalne
dtugdsci linii ttocznych hczacych i-ta i i+1-sz3 pomg:

_ ali] = b[i] [Q° —H,[i +1] - 7i] +4i - 1] (5)
S 1] 1@

L]
dlai=2.n—-1

Na podstawie (3) po wykonaniu odpowiednich przedsai otrzymano maksymain
dhugas¢ linii gtdwnej faczacej ostatni pomg z uktadem géniczym:

- 2_ -
Ig[np]:a[np] b[n, ] @ -Zn,]+7n,-1] s (6)

Sog [N 1 (@ Sog[Np ]
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S, +Sy, +S,'l

gdzie: S = 5

g

Poniewa w praktyce mamy do dyspozycji tylko 20-metrowe iolitwezy pozarniczych,
wartasci uzyskane na podstawie zatesci (4),(5) i (6) musz spetni& nastpujacy warunek
matematyczny:

L l4li]
lgnli1= ENT(EJ 20 (7)

Powyzszy zapis oznaczae uzyskane diugai linii ttocznych powinny by liczbami
catkowitymi kedacymi wielokrotndgcia liczby 20. Ostatecznie maksymalna dgadinii
wezowej, ktéra umeliwia przettoczenie wody przy zatonym wydatku Q i danym
rozwinigciu ganiczym wynosi:

Lp =D lgnli (8)
i=1

Zamieszczone w niniejszym rozdziale algorytmy agdimowe dla uktadu przettaczania
wody stanowity punkt wycia do opracowania modelu cyfrowego, a gase napisania na
jego podstawie programu komputerowego. Ogoélny sehetgorytmu realizowanego przez
komputer po naénicciu przycisku ,Wyznacz konfiguragj, pod warunkiem wprowadzenia
przez uytkownika wszystkich niezfainych danych, przedstawiono na rys.2.

Podstawowym celem programu komputerowego jest zdnie@ maksymalnej odlegic
przettaczania wodl, w m przy nasipujacych danych wegiowych:

a) typy wezy gtownej linii tocznej &l ),

b) ilos¢ posiadanych motopomp, gdzie: 1< n,< 5

c) typ motopomp P[i], gdzie: £ i < ny,

d) nadcénieniaHJ[i] , gdzie: 2<i < n,

e) wysokdci z[i], gdzie: 1<i < np,

f) typ smoka i rodzaj wza linii ssawnej oraz ik& odcinkéw wey,

g) liczba wezy w linii gasniczejng,

h) typ i diugds¢ weza linii ganiczej G, ly),

I) typ rozdzielacza%)

) typ pradownic Sy).

llos¢ i typ pomp a take pozostatego spgi ganiczego jest zaley od wyposaenia
wybranych samochodow parniczych, ktore uczestnigav akcji.
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( sTART )

y

Wybér lub wpisanie wartei:

a) materiatu palnego (intensyw§gozraszanid,)

b) powierzchni pearuF,

c) samochodéw z motopompami,

d) nadcinien H[i] i réznicy wysokdci z[i]

e) typu weza linii tlocznej i

f) odlegtcsci zrédta wody od czota paru

g) typ smoka i wza ssawnego oraz #6 odcinkow
linii ssawnej

h) typ rozdzielacza i pdownicy w linii ga&niczej

i) ilo$¢ linii gasniczych oraz ilé¢ odcinkow wezy

Q:Fp'lz

Procedura wyznaczania maksymalnge
odlegidici przettaczanid, na
podstawie wzoréw (4)-(8)

Wyswietlenie lub/i
wydruk wartgcei L,

Czy powtérzy
obliczenia dla
innych danych
wejsciowych?

Rys.2.0gdlny schemat blokowy algorytmu programu gtéwnego

2. PODSTAWOWE FUNKCJE PROGRAMU

W programie do symulacji podawania wody nazedwdlegtdci, po wybraniu opcji
.Przesylanie wody” w gtbwnym menu moa wybr& jedrma z metod podawania
wody: ,Przetlaczanie” (pierwsza podopcja), ,Przepomywanie” (druga podopcja)
i ,Dowozenie” (trzecia podopcja). Pomj opisano funkcjonalr$é programu po wybraniu
podopciji ,Przettaczanie”.

Po wybraniu tej podopcji natg w kolejnych oknach-zaktadkach wpisaastpujace
dane wejciowe:

a) w oknie ,Dane p@aru” pokazanym na rys. 3 wyldraz rozwijanej listy
materiat lub obiekt palny, wylosowalub wpis& nastpujace parametry. warkd
predkosci liniowej rozprzestrzeniania i pazaru, intensywn& podawania wody
oraz powierzchri pazaru lub czas trwania i maksymalnpowierzchn¢ pozaru
w zaleznosci od wybranej opcji,
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"D-aié-puiaiu- Samochody \ Motopompy \ Liniassawna | Ukkad gariczy | Woniki abliczen I Schemat |

Material luh nhiekt

\ =
Predkosé liniowa rozpizestizeniania sie pozaru: & Powisrzchnia podans n?
mirim maksimum @ Losii
[ i (" Czas tiwania pozarns 1 min
: K Anulu .
Maks powierzchnia pozaiu: m
Intenspwnodéc podawania wody:
iU maksimum: @ Losyj
3,2
7
dm’/m’s K Arudi

Rys. 3.Widok okna ,Dane pzaru” podopcji ,Przettaczanie”

b) w oknie ,Samochody” pokazanym na rys. 4 nglevybrat z gérnej listy samochody
posiadajce motopompy, ktére planujemyzyé do budowy linii ttocznej. Wyboru
dokonuje st poprzez poslvietlenie wybranego samochodu a rpsie klikniecie
przycisku ze strzalkskierowam w do6t. Usungcie samochodu z dolnej listy ngstije po
Kliknieciu przycisku ze strzatkskierowama w gor,

c) w oknie ,Motopompy” pokazanym na rys. 5 wprowadzamartasci nadcgnien
wyrazonych w [m] na kolejnych motopompach (za stkjem pierwszej) oraz wzgine
roznice wysokdci pomidzy poziomami, na ktérych umieszczono kolejne mortopy.
Kolejnos¢ motopomp na dcie odpowiada kolejrimi ich ustawienia od stanowiska
czerpania wody w kierunku paru. Kolejnd¢ t¢ mozna zmient przy pomocy
przyciskow ze strzatkami umieszczonymi nadali®tonadto w oknie tym wybieramy z
listy rozwijanej typ wza zastosowanego w linii ttocznej (W110 lub W75)zocalegidé
zrodta wody od rozdzielacza, do ktéregopedhczone linie génicze,

frmPrzetlaczanie [ﬁ

Dane pozaru Samochody ] M otopormpy ] Linia szawna ] Uktad gagniczy ] “wipniki obliczer ] Schemat ]

Lists samochodéw posiadsjacych na wyposazeniu motopompy:

L1} i jslale i jTyp ]Molopompa ] -
| |PM-EM 18461 C-1 - 3-8200-10432 -0 GCBA 8.2/32 TATRA 8157 ciezki Mase POs
| _|PM-EM 18461 M 2-B-2500-10/1500-0 GBA 25416 004 JELCE sredni mMes2 POg
|_|PM-EM 1546-1 M-1-8-2000-5/2400-1 GBA-2/24 gredni M2/
|_|PH-EM 1846-1 M-1-5-2000-5/2400-1 GBA 2/24 MAN sredni a8
PM-EM 1846-1 M-1-6-2000-8/2400-1 GBA-2/24 gredni wMasa PO
| |PH-EN 18461 5-1-6-4000-843200-0 GCEA 10416 MAGIRUS ciezki Masa
ciezki Masa POe

MBS
Mase

4+ +

Samochody wybrane:

Stare oznaczenie

Oznaczenie
[ PN-EN i

PN-EN 1846-1 5-2-6-4000-6/3200-0

Molopompa
GLRA4/32 cieski Ma/a

m

“wiyznacz konfiguracie

Rys. 4.Widok okna ,Samochody” podopcji ,Przettaczanie”
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frmPrzetiaczanie - . L&

D ane pozaru ] Samochody Motopornpy Linia ssawna ] Ukkad gagnicay ] Wwioniki obliczeri ] Schemat ]
¥+ 1+

Mot [Nadcisnien:
» MB/6

M8/8 Typ weza w lini ttoczne| baczace| |W"I 10 b4 j

motopompy:

Odleghosc od Zrodta wody do oo

rozdzielacza:

‘wiyznacz konfiguracje

Rys. 5.Widok okna ,Motopompy” podopcji ,Przettaczanie”

d) w oknie ,Linia ssawna” pokazanym na rys. 6 wprowady dane, ktGreaspotrzebne do
wyznaczenia maksymalnej wyscko zasysania takie jak: d&iienie atmosferyczne
(domysina warté¢ 101300 Pa), temperatura wody (déing wartaé 15°C), typ smoka i
weza ssawnego wybierane z list rozwijanych oragilmdcinkéw linii ssawnej,

e) w oknie ,Uktad ganiczy” pokazanym na rys. 7 wprowadzamy dane, k&rpotrzebne
do wyznaczenia opordoi zastpczej uktadu gaiczego takie jak: typ rozdzielacza i
pradownicy z list rozwijanych oraz i linii gasniczych i odcinkow wzy W52
zastosowanych w pojedynczej linii.

frmPrzetlaczanie El

Dane poZam ] Samochody ] tdotopompy Linia ssawna ] Ukkad gagniczy ] ‘wiyniki obliczer ] Schemat ]

Cignienie atmosferyczne: 101300 [Pa]
T emperatura waody: 15 [°cl

Smiok ssavny: [55110sk. -

Wwig2 szamny:

Liczba odcinkdw lini ssawne):

Wyznacz konfiguracis

Rys. 6.Widok okna ,Linia ssawna” podopcji ,Przettaczanie”
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frmPrzetlaczanie g |

Dane pozaru ] Samochady ] Matapompy ] Linia ssawna Ukkad gasniczy ] Wwyniki obliczes ] Schemat 1

Rozdzielacz: RG-2B/CBC -
Pradownica: P 52 Turbo -
Liczba linii gagniczych: 2 52

Liczba adcinkéw wezy w pojeduncze] linii gagnicze): 2

“Wyznacz konfiguracig

Rys. 7.Widok okna ,Uktad géniczy” podopcji ,Przettaczanie”

Po wpisaniu wszystkich ww. danych (program komupahkutytkownika o braku istotnej
danej) i kliknkciu przycisku ,Wyznacz konfiguragj po spetnieniu szeregu warunkow takich
jak odpowiednia il&¢ posiadanych wzy, wydatek w linii wekszy od wymaganego itd.
w oknie ,Wyniki obliczé®” pokazanym na rys. 8 pojawigjsic nastpujace wartdci
wynikowe: dtugdci linii ttocznych podiczonych do poszczegdélnych motopomp, wymagana
ilos¢ linii przetlaczania, wydajnié wody wymagana i rzeczywista, maksymalna wyséko
zasysania, il& odcinkow wza ttocznego gyta do budowy linii, diug& linii ssawnej,
catkowita dtugéc linii ttocznej odzrédta do rozdzielacza. deli do budowy linii wystarczy
mniejsza ild¢ motopomp ni widnieje w wykazie, wowczas obok nazwy motopompjapia
Sie wartas¢ zerowa.

W oknie zakiadki ,Schemat” pokazanym na rys. 9 jegyswietlany schemat
zaprojektowanego uktadu przettaczania (typy motgpoaiugdci linii ttocznej, maksymalna
wysokas¢ zasysania) oraz podstawowe dane defyezikiadu géniczego.

Przettaczanie @
Dancpotay | Somochody | Molopompy | Limiassawna | Ukkad gasnicey \wiyniki obliczer ] Schemat |

llogé linii przettaczania; 1

lloéé motopamp wzytych w systemie: 3

Wwiadatek wyrnagany: 10,00 dm3ss

‘wiydatek waody phungoe] przez system: 15.50 dm3/s
Rodzaje motopomp w kolejnoéci od Zrédla wody do pozaru |Dl'ugo§|:i linii trocznych w m| -
M8/8 2180

s ]
M8/8 0

llogé uzptych odoinkdw wez2a W10 109

llogé uzptych odoinkdw we2a \Wrs 0

Minimalha wysokodd zaspsania: 9.5 m

DFugose linii ssawnej m

Catkowita dhugose linii wezowej od Zrodka do rozdzielacza; 2120 ™
Dhugosé linii gasniczej 40 ™

“wiyznacz konfiguracie

Rys. 8.Widok okna ,Wyniki obliczé” podopc;ji ,Przettaczanie”
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frmPrzetlaczanie @

Dane pozam ] Samochody } I atoparmpy ] Linia ssawna ] Uktad gasnicay I Wniki obliczef Schemat I

q.20

620
M8/8

Rozdzielacz:  Rozdzielacz: RG-2 B/CBC
Pradownica: Pradownica: P 52 Turbo
Dhugost lini gasniczej | 40m

‘wiyznace konfiguiacie

Rys. 9.Widok okna ,Schemat” podopcji ,Przettaczanie”

PODSUMOWANIE | WNIOSKI KO NCOWE

W pracy zaprezentowano nedzie informatyczne, ktore me by przeznaczone
zaréwno do badania wplywu mdych konfiguracji sprgowych na maksymainodlegtcé
przesytania wody przy pomocy metody przettaczgailarowniez do szkolenia stiakow w
zakresie doboru optymalnych dtsgo linii ttocznych w uktadzie pompa-pompa przy
konieczndci podawania wody w przypadkach, kiedy odlégtomicdzy jej zrodiem a
pozarem jest znaczna np. podczagga laséw. Program unliwia w sposoéb intuicyjny
wprowadzé¢ niezlzdne dane weégiowe, komunikuje o ewentualnym ich braku oraz paizw
na wywietlenie w sposob przejrzysty informacji igiowej np. w postaci zestawu waitdba
takze schematu graficznego.

Na podstawie rozwan teoretycznych oraz dwiadczé zwigzanych z uytkowaniem
przedmiotowego programu rama sformutowé nastpujace wnioski:

1. Program stanowi dobre nadzie stiace do prowadzenidwiczea teoretycznych oraz
przy analizie zadanych rozwigdi, w celu wyznaczania maksymalnej odlggiona jak
mozna przestd wode stosujc metod: przettaczania przy zadanych warunkach
pozarowych i posiadanym spme paarniczym (motopompy, eze, padownice,
rozdzielacze itp.).

2. Przy pomocy tego programu ur@a przeprowadzi praktycznie bezkosztowe badanie
wplywu parametrow zastosowanego gfuzpazarniczego na maksymalrodlegtéé, na
jaka mazna poda wodk metod, przettaczania.

3. Zasadne jest w przysza dodanie do programu dodatkowych informacji npoéozeniu
I uksztattowaniu terenu oraz mwvosciach podawania wody na miejsce akcji. Poniewa
w programie uwzgidniono tylko zastosowanie motopomp, celowe wydaje j8go
rozszerzenie na autopompy, ktorea sstosowane najeiciej w systemach
przepompowywania.

4. Celowe wydaje si opracowanie i uwzgtnienie w programie modelu rozwoju Zaou,
na podstawie ktérego mwaby byto modyfikowéa wymagaa wartg¢ intensywndci
podawania wody.

5. Waznym elementem jest opracowanie i winie w Polsce symulatora do szkolenia
strazakOw oraz innych skb ratowniczych w zakresie dziataatowniczo-géniczych
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w réznego rodzaju obiektach z uwzghieniem ranych scenariuszy rozwoju sytuaciji
kryzysowych. Jest to zgodnie z dziataniami w tymkresie wielu krajow Unii
Europejskiej.

ANALYSIS OF COMPUTER PROGRAM
USED FOR SIMULATION
OF WATER PUMPING SYSTEM

Abstract

Due to the high cost of laboratory and full scate hose lines tests more often computer program fo
simulation of such system are implemented. Uniquapater program of water pumping system
parameters was presented in this paper. Algoritrapplied in the program are also given.
Advantages and disadvantages of the program acussed.
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