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Abstrakt

Artykut dotyczy zagadnienia zastosowania innowacyjnego rozwigzania stuzgcego do czyszczenia maszyn i urzgdzeti znajdujgcych
sie w wyrobiskach gérniczych z zastosowaniem technologii UCT (Underground Cleaning Technology). Podczas czyszczenia podawana
jest pod cisnieniem mieszanina gazéw sktadajgca sie w glownej mierze z dwutlenku wegla (suchy 16d), ktéry sublimujgc zwieksza
efektywnosé czyszczenia. Podczas prac powstaje zapylenie powietrza wynikajgce z obecnosci w wyrobisku nagromadzeri pytu
weglowego i kamiennego oraz z emisji pytow z procesu czyszczenia. W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw rozktadu zapylenia
na stanowisku pracy oraz w jego otoczeniu. W procesie czyszczenia zastosowano aktywne sposoby redukcji zapylenia powietrza
za pomocq suchego odpylacza filtracyjnego. Badaniami objeto réwniez strumieri powietrza na wlocie do odpylacza oraz na jego
wylocie. Na podstawie wykonanych pomiardw in situ oceniono wplyw metody czyszczenia urzgdzen gorniczych na stan powietrza
w wyrobisku oraz mozliwosci zastosowania technologii UCT w podziemnych zakladach gérniczych.

Stowa kluczowe: zapylenie powietrza, zwalczanie zapylenia powietrza, suchy odpylacz filtracyjny, frakcja wdychalna, frakcja respirabilna,

technologia UCT

1. Wprowadzenie
W procesie urabiania i transportu wegla oraz skat towarzy-
szacych powstaja duze ilosci pylu przemystowego. Ze wzgledu na
miejsce jego powstawania w gornictwie jako profilaktyke zbioro-
wa pracownikéw wykorzystuje sie gléwnie zraszanie (na organach
maszyn urabiajacych, przesypach, kruszarkach) oraz urzadzenia
odpylajace typu mokrego i suchego wspdlpracujace z systemami
wentylacji odrebnej [3, 4, 9]. Zwalczanie zapylenia w kopalniach
wegla kamiennego ma na celu ograniczyc¢ (3, 4, 5, 6]:
o powstawanie i osiadania pytéw w strefie niebezpiecznej,
ze wzgledu na zagrozenie wybuchem pytu weglowego,
o negatywne oddzialywanie na zdrowie pracownikéw
spowodowane wdychaniem pytéw przemystowych
zawierajacych wolng krzemionkg SiO2, ktéra powodu-
je zwldknienie tkanki plucnej oraz dziala toksycznie
réwniez na inne narzady organizmu ludzkiego.

Najprostszg metoda pomiaru stezenia pytu [mg/m?] jest
oznaczanie wagowe pylu wdychalnego (frakcja wdychalna)
oraz pylu respirabilnego (frakcja respirabilna) w jednostce ob-
jetosci powietrza.

W warunkach kopalnianych najczeéciej do pomiaru indy-
widualnej ekspozycji na pyl w srodowisku pracy pod ziemia
uzywa si¢ pylomierzy grawimetrycznych CIP 10. Srednie ste-
zenie pylu przy pomocy CIP 10 oblicza si¢ z zaleznosci zdefi-
niowanej jako iloraz zmierzonej masy pylu oraz iloczynu czasu

pomiaru i natezenia przeplywu powietrza w urzadzeniu [9].
Od 21 sierpnia 2018 roku wedtug [11] obowiazujace Najwyzsze
Dopuszczalne Stgzenia (NDS) wynosza:
o dlapyléw zawierajacych (wolng) krystaliczng krzemion-
ke od 2 do 50 mg/m® i powyzej 50 mg/m?: 0,1 mg/m?;
o dla pytéw wegla (kamienny, brunatny): frakcja wdy-
chalna 10 mg/m?, frakcja respirabilna 2 mg/m?>.

Wedlug [11] frakcja wdychalna to frakcja aerozolu wnika-
jaca przez nos i usta, ktéra po zdeponowaniu w drogach od-
dechowych stwarza zagrozenie dla zdrowia, okreslona zgodnie
z norma PN-EN 481. Natomiast frakcja respirabilna to frakcja
aerozolu wnikajaca do drég oddechowych, ktéra stwarza za-
grozenie dla zdrowia po zdeponowaniu w obszarze wymiany
gazowej, okreslona zgodnie z normg PN-EN 481. W przypadku
pytéw wegla obowiazuje jednoczesne oznaczanie stezen frakeji
respirabilnej krzemionki krystalicznej.

2. Sposoby redukcji zapylenia w warunkach kopalnianych
Urzadzenia odpylajace ze wzgledu na budowe i zasade dzia-
fania mozna podzieli¢ na odpylacze mokre oraz suche. Stano-
wig one wazny element systemu wentylacyjnego w czasie dra-
zenia wyrobisk, ktory ma zapewni¢ bezpieczne warunki pracy
[5, 6, 8]. Odpylacze mokre dzialaja na zasadzie oczyszczania
powietrza zawierajacego pyl, poprzez przechwycenie czastek
statych zawieszonych w powietrzu przez kropelki wody, a na-
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Rys. 1. Budowa i zasada dziatania odpylacza mokrego HCN firmy CFT [3]
Fig. 1. Construction and principle of operation of the CFT Wet Scrubber — HCN type [3]
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Rys. 2. Budowa suchego odpylacza powietrza typu HBKO 1/500 [3]. Odpowiednia numeracja na rysunku 2 oznacza: 1 — wlotowy lutniociag
zasysajacy powietrze zapylone, 2 — wylot z odpylacza powietrza oczyszczonego, 3 — samonos$ne elementy filtrujace, 4 — przenosnik zgrzebtowy, 5 -
stacja wentylatoréw dGAL7-300/300, 6 — thumik
Fig. 2. Construction of a dry deduster - HBKO 1/500 type [3]. The corresponding numbering in Figure 2 indicates: 1 — inlet brazier intake of dusty
air, 2 - outlet of cleaned air dust collector, 3 — self-supporting filter elements, 4 — scraper conveyor, 5 - fan station dGAL7-300/300, 6 - silencer
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Rys. 3. Schemat uktadu technologii UCT: 1 - modut transportowy, 2 - sprezarka, 3 — modut elektryczny, 4 — odpylacz, 5 - mieszalnik [10]

Fig. 3. UCT technology layout diagram: 1 - transport unit, 2 - compressor, 3 - electrical unit, 4 - deduster, 5 — mixer [10]

stepnie oddzielenie kropli wody od powietrza. Specjalne dysze
generuja kurtyne wodna oddzialujaca na zasysane zanieczysz-
czone powietrze. Mieszanina pytu, wody i powietrza przeptywa
przez ,demister” (odmgtawiacz), w ktorym nastepuje dalsze ich
mieszanie. Skraplacz oddziela szlam i pozostato$ci wody od po-
wietrza, a oczyszczone powietrze opuszcza system przez wen-
tylator, ktéry wytwarza odpowiednie podcisnienie. Wentylator
umieszczony jest w strumieniu powietrza czystego. Oddzielona
mieszanina wody i pylu jest odpompowana do zbiornika w celu
sedymentacji. Zbiornik ten moze by¢ umieszczony razem
z urzadzeniem badZ oddzielnie. Oczyszczona po sedymenta-
cji woda ponownie wraca do dysz skraplajacych przy uzyciu
pompy strumieniowej [3, 4]. Budowa mokrego odpylacza HCN
przedstawiona zostala na rys. 1 [3].

Redukcja pytu w powietrzu metoda suchga odbywa sie
w zakladach gérniczych przy pomocy suchych odpylaczy fil-
tracyjnych. Odpylacze suche zatrzymuja pyl na materiale filtra,
a nastepnie sg oczyszczane za pomocg powtarzanego cyklicznie
impulsu pneumatycznego, skierowanego w kierunku przeciw-
nym do zasysanego powietrza [3, 4]. Budowa odpylacza suche-
go HBKO firmy CFT przedstawia rys. 2.

Zapylenie powietrza powstaje na kazdym etapie eksploatacji
glrniczej, przygotowania i transportu urobku. Zgodnie z [1, 10]
opracowano innowacyjne rozwigzania poprawiajace wydajnos¢
i bezpieczefistwo pracy maszyn w gornictwie. Okreslono inno-
wacyjng technologie czyszczenia i konserwacji urzadzen zainsta-

lowanych w strefie zagrozenia wybuchem metanu i/lub pytu we-
glowego, w tym w wyrobiskach gérniczych - technologia UCT
(Underground Cleaning Technology). Technologi¢ UCT opra-
cowata i zaadoptowala do stosowanie w atmosferze kopalnianej
firma 3N Solutions. Metoda UCT polega na wykorzystaniu tzw.
suchego lodu, to jest dwutlenku wegla w fazie stalej, ktory kiero-
wany jest na zanieczyszczony element. W wyniku zjawiska subli-
macji generowany jest dodatkowy strumien energii pozwalajacy
na oderwanie zanieczyszczen z czyszczonej powierzchni [1].
UCT umozliwia czyszczenie podzespoléw, instalacji, urza-
dzen zabudowanych w strefach wybuchowym bez koniecznosci
ich wylaczania z eksploatacji i demontazu oraz transportu na
powierzchnie lub w strefe niezagrozona wybuchem. Technologia
UCT charakteryzuje si¢ bardzo wysoka skuteczno$cia usuwania
zbrudzen na poziomie 90-95%. Usuwane zanieczyszczenia stano-
wig zaolejenia, pyly przewodzace i nieprzewodzace, tlenki metali,
zanieczyszczenia organiczne, sadze z frontu instalacji, ale réw-
niez z dalej zdeponowanych podzespotéw bez koniecznosci ich
demontazu. Usuniecie szerokiego spektrum zabrudzen podczas
czyszczenia zapobiegnie szybkiemu adsorbowaniu si¢ kolejnych
zanieczyszczen wplywajacych na obnizenie parametréw pracy
i trwatosci oraz niezawodnosci urzadzen. Zalegajace i nieusuniete
zanieczyszczenia z przestrzeni pracy mogg powodowaé awarie,
ktore skutkowaé beda przestojem generujacym straty ekono-
miczne. Mogg przyczyni¢ si¢ do powstania pozaréw oraz powo-
dowa¢ szybsze zuzywanie si¢ podzespotow, co skutkowa¢ bedzie
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Rys. 4. Budowa prototypowego odpylacza suchego: 1 — zespot oczyszczania powietrza, 2 — zespot odbioru zanieczyszczen, 3 — dyfuzor, 4 — uchwyt
ztacza kablowego, 5 - pulpit sterowniczy, 6 - zawiesie, 7 — zespdt pneumatyczny, 8 — pneumatyczne sterowanie czyszczeniem [2]

Fig. 4. Construction of a dry deduster prototype: 1 — air purification unit, 2 - pollution collection unit, 3 - diffuser, 4 — cable connector holder, 5 -
console, 6 - lifting sling, 7 — pneumatic unit, 8 - pneumatic cleaning control [2]

Rys. 5. Odpylacz suchy podczas badan w LW ,,Bogdanka”
Fig. 5. Dry deduster during tests at LW "Bogdanka"

konieczno$cia wylaczenia instalacji lub ich wymiany. Oprocz
lepszych parametréw pracy poprawie ulegnie réwniez poziom
bezpieczefistwa maszyn oraz osob obstugujacych te maszyny. Do-
kladne usuwanie wszelkich zabrudzen jest kluczowe dla zacho-
wania prawidlowego i bezpiecznego funkcjonowania urzadzen.
Schemat urzadzen uktadu UCT przedstawiono na rysunku 3.

3. Metodyka badan

Badania kopalniane funkcjonalnosci uzytkowej prototypu
suchego odpylacza filtracyjnego (rys. 4) wchodzacego w sktad
technologii UCT byly przeprowadzone w kopalni wegla ka-
miennego LW ,Bogdanka” S.A. w chodniku tasmowym 2{N
w polu Nadrybie. Na rysunku 4 przedstawiono rzut prototypo-
wego odpylacza suchego jako element redukujacy zapylenie po-
wietrza w technologii UCT a na rysunku 5 jego widok podczas
badan w LW , Bogdanka” S.A.

Badania pilotazowe technologii UCT w atmosferze kolo-
nialnej prowadzono w chodniku tasmowym 2fN, w ktérym
zidentyfikowano nastepujace zagrozenia naturalne:

o I stopien zagrozenia metanowego,

o pomieszczenie ze stopniem "a" niebezpieczenstwa wy-

buchu metanu

o klasa B niebezpieczenstwa wybuchu pylu weglowego,

o zagrozenie wodne I stopien,

e zagrozenie pozarowe IV grupa,

o zagrozenie klimatyczne: niezagrozone/I,

o radiacyjne - niezagrozone,

o wyrzutami gazow i skat - nie wystepuje,

e tgpaniami - nie wystepuje.

Chodnik wykonany byt w obudowie £P o przekroju 16,2 m?.
Pomiary zapylenia przy pomocy urzadzen CIP 10 dla frakeji

wdychalnej i respirabilnej oraz pomiary $redniej predkosci
powietrza w przekroju wyrobiska zostaly przeprowadzone wg.
schematu pokazanego na rysunku 6, a stanowisko czyszczenia
zostalo przestawione na rysunku 7. Na schemacie zaznaczono
kolejne punkty pomiarowe: 1 — 1 m od miejsca czyszczenia, 2 -
10 m od miejsca czyszczenia, 3 — przed odpylaczem, 4 - 1 m za
odpylaczem, 5 - 1 m od wylotu odpylacza.

Badania mialy na celu potwierdzi¢ poprawne dzialanie pro-
totypu technologii UCT zwlaszcza w kwestii poziomu stezenia
pytu w wyrobisku kopalnianym.

4. Wyniki badan

W wyrobisku gérniczym LW Bogdanka - chodnik tasmo-
wy 2fN pomiary zapylenia powietrza wykonywano za pomoca
pylomierzy grawimetrycznych CIP-10. Przed przystapieniem
do badan przeprowadzono szczegétowa ocene stref z wybu-
chowym pytem weglowym, w celu wyselekcjonowania stref za-
bezpieczajacych, w ktorych badania nie zaburzalyby procesu
cksploatacji gorniczej i nie wplywalyby na stezenie i rozktad
frakcyjny pylu weglowego oraz intensywnos¢ osadzania jego
poszczegolnych frakcji. Do badan wybrano chodnik tasmowy
2fN zlokalizowany w polu Nadrybie. Zgodnie z Dz.U. 2018
poz. 1286. Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spolecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i nat¢zen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy [11], pomiarom poddano frak-
cje wdychalne oraz respirabilne pyléw emitowanych podczas
czyszczenia. Pomiary $redniego stezenia pylu frakeji wdy-
chalnej i respirabilnej realizowano metoda grawimetryczna,
stuzaca do oznaczania indywidualnej ekspozycji na pyt w §ro-
dowisku pracy pod ziemia. Srednie stezenie pylu obliczano
z zalezno$ci zdefiniowanej jako iloraz zmierzonej masy pytu
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Rys. 6. Schemat pomiarowy badan zapylenia podczas pracy prototypu suchego odpylacza: A - odpylacz, B - stanowisko pracy
Fig. 6. Measurement diagram of air dust tests during operation of the dry deduster prototype: A — deduster, B — workstation
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Rys. 7. Stanowisko czyszczenia: 1 — dysza, 2 — ssawa, 3 — przewdd ssacy, 4 — brudna czg¢$¢ wymiennika, 5 — czysta cz¢$¢ wymiennika
Fig. 7. Cleaning station: 1 — nozzle, 2 - suction nozzle, 3 - suction pipe, 4 — dirty part of the exchanger, 5 - clean part of the exchanger

Rys. 8. Pytomierze CIP-10 - chodnik tasmowy 2fN w LW Bogdanka [10]
Fig. 8. CIP-10 dust meters — 2fN belt gallery at LW Bogdanka [10]

Rys. 9. Czyszczone urzgdzenia dotowe

Fig. 9. Cleaned underground equipment
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Tab. 1. Wyniki pomiaréw zapylenia powietrza w chodniku tasmowym 2fN za pomoca pytomierza CIP-10

Tab. 1. Results of air dust measurements in a 2fN belt gallery using a CIP-10 dust meter

. X - Stezenie
Frakcja wdychalna | Frakcja respirabilna Krzemionki
Lp. Miejsce pobrania probki krystallcz‘ne]
Blad Blad - frakcja
Stezenie, pom?aru Stezenie, pomf‘aru respirabilna,
3 1 3 1 3
mg/m mg/m? mg/m mg/m? mg/m
1 [ Chodnik tasmowy 2fN - 1m od miejsca czyszczenia 9,40 +1,60 1,95 +1,40 |0,089+0,020
2 | Chodnik tasmowy 2fN - 10m od miejsca czyszczenia 2,11 +0,66 1,00 +0,66 |0,014+0,004
3 | Chodnik tasmowy 2fN - przed odpylaczem 5,10 +1,20 1,50 +1,30 |0,015+0,004
4 | Chodnik tasmowy 2fN - 1m za odpylaczem 7.66 +0,94 1,19 +0,74 |0,096+0,032
Ponizej
5 | Chodnik tasmowy 2fN - 1m od wylotu odpylacza 3,70 +0,52 1,58 +0,49 dolnego
zakresu

Tab. 2. Wyniki pomiaréw $redniej predkosci powietrza podczas procesu czyszczenia

Tab. 2. Measurement results of the average air velocity during the cleaning process

Srednia predkoé¢ powietrza w chodniku taémowym 2fN
Ve [M/s]
Lp- Proces czyszczenia Pomiar 10m | Pomiar im | Pomiar im | Pomiar 10m
przed przed za za

stanowiskiem | stanowiskiem | stanowiskiem | stanowiskiem

czyszczenia czyszczenia czyszczenia czyszczenia
1 | Czyszczenie silnika kolejki Scharf 0,71 0,68 0,70 0,72
2 | Czyszczenie wytacznika elektrycznego 0,72 0,69 0,70 0,71
3 | Czyszczenie obudowy lampy elektrycznej 0,69 0,66 0,68 0,70
4 | Czyszczenie podktadek mosieznych 0,70 0,67 0,69 0,71
5 | Czyszczenie podzespotdéw hydraulicznych 0,70 0,68 0,69 0,72
6 | Czyszczenie wymiennika chtodnicy powietrza 0,72 0,70 0,70 0,71

oraz iloczynu czasu pomiaru i nat¢zenia przeplywu powie-
trza przez pylomierz. Pomiar6w masy miseczek filtracyjnych
przed pomiarami i po, wykonano w laboratorium chemicz-
nym LW ,Bogdanka” S.A. Na podstawie zgromadzonych na
miseczkach filtracyjnych pyléw, wykonano badania chemicz-
ne stezenia krzemionki krystalicznej frakcji respirabilnej. Wy-
niki pomiaréw laboratoryjnych wyrazono w mg/m®. W sumie
podczas prac dolowych z wykorzystaniem prototypu UTC,
wykonano 36 serii pomiarowych z wykorzystaniem pylomie-
rzy CIP-10 (rys. 8).

Badania dotyczyly pomiaru stezenia pytow frakcji wdy-
chalnej i respirabilnej oraz zawartosci krystalicznej krzemionki
w pylach frakcji respirabilnej. W wybranych punktach pomia-
rowych (rys. 6) zlokalizowane byly pylomierze, ktore indywi-
dulanie zbieraly probki pylow frakcji wdychalnej i respirabilnej
na wlocie i wylocie z odpylacza oraz w odleglosci 1 m i 10 m
od stanowiska czyszczenia. Na podstawie zebranych préb ba-
dawczych (miseczek pomiarowych z materiatem filtracyjnym)
przeprowadzono analiz¢ laboratoryjng, na podstawie ktdrej
okreslono ste¢zenia zapylenia powietrza w wybranych punktach
pomiarowych. Dla uzyskanych wynikéw okre§lono réwniez
maksymalny blad pomiarowy. Wyniki uzyskanych pomiaréw
i analiz przedstawiono w tabeli 1 i 2.

Najwyzsze st¢zenia zapylenia powietrza wystgpuja w naj-
blizszym otoczeniu miejsca czyszczenia, tj. w odleglosci 1m od
stanowiska operatora oraz w wyrobisku na wylocie z odpylacza.
Te dwa punkty pomiarowe zlokalizowane byly najblizej miejsca
czyszczenia. Wraz z oddalaniem si¢ od stanowiska operatora
stezenia obu badanych frakeji maleja i w odlegltosci 10 metrow
stezenie frakcji wdychalnej wynosi tylko 2,1 mg/m?, a frakcji
respirabilnej 1 mg/m?®.

Na rozprzestrzenianie chmury zanieczyszczen pylowych
duze znaczenie ma predkosé powietrza w wyrobisku kopalnia-
nym. W trakcie procesu czyszczenia mierzono $rednig predko$é
powietrza w przekroju wyrobiska vér [m/s] anemometrem skrzy-
detkowym pAS4 w odleglo$ci Im oraz 10 m przed i za stanowi-
skiem pracy. W trakcie 24 serii pomiarowych, $rednia predko$¢
powietrza oscylowata w przedziale od 0,66 do 0,72 m/s (tab. 2).

Podsumowujac wykonane badania zapylenia, mozna
stwierdzi¢, Ze st¢zenia zanieczyszczen powietrza nie przekra-
czaja warto$ci dopuszczalnych okreSlonych w [11]. Stezenie
krzemionki krystalicznej rdwniez mieéci si¢ w przedziale war-
toéci dopuszczalnych (ponizej 0,1 mg/m?), jednak warto za-
uwazy¢, iz w punkcie 1 jak i 4 (wedlug tabeli 1) stezenie to zbli-
za si¢ do gornej warto$ci dopuszczalnej, ale jej nie przekracza.
Spowodowane to moze by¢ emisja wtérng pylow zalegajacych
na wyposazeniu znajdujacym si¢ w wyrobisku oraz ruchem
powietrza wywolanym pracg odpylacza i dyszy czyszczacej,
a w szczegolnosci nadmuchem strumienia mieszanki czysz-
czacej przez operatora. W odleglosci 1m od odpylacza stezenie
krystalicznej krzemionki bylo ponizej progu wykrywalnosci.
Na podstawie wykonanych pomiaréw mozna stwierdzi¢, iz
technologia UCT nie powoduje przekroczen dopuszczalnych
poziomow zapylenia powietrza w wyrobisku gorniczym i moze
by¢ stosowana do wykonywania prac czyszczenia pod ziemia.

Srednie stezenie zapylenia w chodniku tasmowym 2fN wy-
nosito dla frakeji wdychalnej 288,3 pg/m® a respirabilnej 172,6
pg/m® (to zanieczyszczen). Na stanowisku czyszczenia — ste-
zenie pylow w powietrzu zasysanym przed odpylacz wynosito
9400 pg/m® i dla frakeji respirabilnych 1950 pg/m?, ktére mozna
uznac jako stgzenie na wlocie do odpylacza. Natomiast na wylo-
cie (w strumieniu powietrza oczyszczonego) z odpylacza zareje-
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strowano warto$ci odpowiednio 155,7 ug/m® i 95,8 pg/m®.

Uzyskane wyniki pomiaréw potwierdzaja wysoka skutecz-
nos$¢ odpylania a dzialanie odpylacza wyraznie poprawia wa-
runki (obniza stgzenie pytdw) w wyrobisku gérniczym.

5. Podsumowanie i wnioski

Badania kopalniane efektywnosci zbierania zabrudzen oraz
efektywnosci odbierania chmury zabrudzen przy wykorzysta-
niu prototypu technologii UCT byly przeprowadzone w kopalni
wegla kamiennego LW ,,Bogdanka” S.A. w chodniku tasmowym
2fN w polu Nadrybie. Do bada wytypowano: zespdt napedo-
wy (silnik) ciagnika kolejki podwieszanej, wytacznik elektryczny
i jego podzespoly, obudowe lampy, podkladki mosi¢zne, podze-
spoly hydrauliki, wymiennik chlodnicy powietrza. Pomiary wy-
konywane byly w réznych odleglosciach od stanowiska czyszcze-
nia, w celu okreslenia wpltywu technologii UCT na $rodowisko

miejsca pracy oraz jego otoczenie. Z przeprowadzonych badan in
situ wynika, Ze zaréwno dla pytéw frakeji wdychalnej jak i respi-
rabilnej nie doszlo do przekroczen $rednich wartosci zapylenia
na stanowisku operatora, jak rowniez w odleglo$ci 10 m od miej-
sca czyszczenia. Zapylenie powietrza na wylocie odpylacza jest
bardzo niskie, co poprawia stan powietrza (jego czysto$¢) w wy-
robisku. Z tego wzgledu metoda czyszczenia urzadzen dolowych
UCT moze by¢ stosowana w atmosferze kopalniane;j.

Artykul zostale zrealizowany w ramach:

Projektu NCBiR POIR.01.01.01-00-0968/20-02: ,,Opraco-
wanie innowacyjnej technologii czyszczenia urzadzen w wa-
runkach zagrozonych wybuchem metanu i/lub pylu weglowego
w miejscu ich zabudowy z wykorzystaniem dwutlenku wegla
w postaci statej - UCT (Underground Cleaning Technology)”
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Test of Air Dust in the Mine Conditions during Operation of a Compact Dry Deduster Prototype
In the article the problem of using an innovative solution for cleaning machines and equipment located in mining excavations using
Underground Cleaning Technology (UCT) is concerned. During cleaning, an under pressure gas mixture, consisting mainly of carbon
dioxide (dry ice), which sublimates and increases the cleaning efficiency, was fed. During the work, air dust from the presence of accu-
mulation of coal and stone dust in the excavation and dust emissions from the cleaning process was created. The results of measure-
ments of dust distribution at the workplace and its surroundings were presented in the article. The active methods to reduce air dust by
a dry deduster were used during the cleaning process. The research of the air stream at the inlet and outlet of the deduster was covered.
Based on the in situ measurements, the impact of the mining equipment cleaning method on the air condition in the excavation and
the possibility of using UCT technology in underground mines was assessed.

Keywords: air dust, air dust abatement, dry deduster, inhalable fraction, respirable fraction, UCT technology
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