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STRESZCZENIE

Wachlarz zadan dotyczgcych zapewnienia bezpieczenstwa stawiany organom administracji morskiej ciggle
wzrasta. Dlatego zasadne jest wykorzystanie nowych srodkow, ktére moge pomoc w ich realizacji. Do takich
nowoczesnych srodkéw nalezq bezzatogowe statki powietrzne (drony). Uzycie ich pozwala w petni realizowaé
zadania z zakresu zarzqdzania kryzysowego, ratownictwa, monitoringu strefy brzegowej czy interwencji

w zakresie rozpoznania terenu oraz geodezji.

SUMARY

The range of tasks related to ensuring security for maritime administration bodies is constantly growing.
Therefore, it is justified to use new resources which can help in their implementation. Such modern means
include unmanned aerial vehicles (drones). They allow full implementation of tasks in the field of crisis
management, rescue, monitoring of the coastal zone or interventions in the field of land recognition and
geodesy. The significance of non-military tasks affecting the security of maritime administrations in the field of
crisis management has increased. The use of unmanned drone - drone allows us to fully implement the tasks of
crisis management, rescue, monitoring of the coastal zone, interventions in the field of land recognition and

geodesy.
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WSTEP
Administracja morska staje przed coraz trudniejszymi zadaniami dotyczacymi

zapewnienia bezpieczenstwa. Dziatania te obejmuja nie tylko tereny portowe i przestrzenie
wokot nich ale rowniez cate srodowisko morskie podlegte jurysdykcji panstwa. Stanowi

to wazny element ogdlnej koncepcji bezpieczenstwa i zarzadzania kryzysowego (Zarzad
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Morskiego Portu Gdynia S.A., 2018). Dynamicznie rozwijajacy si¢ transport morski,
wielkosci jednostek, zwigkszajacy si¢ ruch na szlakach morskich zwigksza zagrozenie dla
srodowiska morskiego 1 bezpieczenstwa morskiego. Réwniez budowa nowych budowli
hydrotechnicznych, wydobywanie surowcow z dna morskiego, rurociaggi podmorskie oraz
turystyka morska to formy dziatalnosci ludzkiej, ktéore moga doprowadzi¢ do ryzyka
wystgpienia wypadkéw morskich, rozlewow olejowych i1 innych rodzajow zagrozen
srodowiska 1 bezpieczenstwa morskiego (Markiewicz, 2014). Mimo duzego ryzyka
wynikajacego z powyzszych zagrozen na tematy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwem
morskim poswieca si¢ nie duzo czasu a jest ono bardzo waznym elementem bezpieczenstwa
kazdego panstwa. POwinno ono pobudza¢ do rozwoju nowe sektory dziatalno$ci gospodarcze;j
cztowieka, nowe techniki i $rodki wzrostu bezpieczenstwa, powinno by¢ plaszczyzna
umozliwiajaca gospodarkom narodowym i spoteczenstwom sprawny i $wiadomy rozwoj
(Markiewicz, 2014). Dlatego coraz czgsciej administracja morska wykorzystuje do
zapewnienia bezpieczenstwa najnowoczesniejsze bezzalogowe statki powietrzne, ktore sg
uzywane W Sytuacjach kryzysowych czy podczas ratowania ludzkiego zycia
(Zzarzad Morskiego Portu Gdynia S.A., 2018).

1. ROLA ADMINISTRACJI MORSKIEJ W ZAPEWNIENIU BEZPIECZENSTWA
MORSKIEGO

Najogoélniej bezpieczenstwo rozumiemy, jako stan, w ktérym nieodczuwany wptywu
zadnych zagrozen. Jest to potrzeba ludzka, ale rowniez potrzeba spoteczenstw, narodu a takze
calego panstwa. Brak bezpieczefistwa wywoluje poczucie niepokoju 1 zagrozenia,
wplywa na destabilizacje funkcjonowania panstwa. Zagrozenia mogg wystepowa¢ w dwoch
obszarach — wewnetrznym i zewnetrznym. Rolg panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa
nie tylko poprzez ochrong narodu i terytorium przed fizyczng napascia, lecz rowniez ochrong
— za pomocg roznych $rodkow — jego zywotnych interesow, ktorych utrata zagrozita by
przetrwaniu (Ciszek, 2018). Dla rozwoju naszego panstwa i jego stabilnej pozycji na arenie
mie¢dzynarodowej wazny jest rozwoj m.in. gospodarki morskiej, gospodarki wodnej,
rybotowstwa i zeglugi $rodladowej. Aby to umozliwi¢ trzeba rowniez W tym aspekcie
zapewni¢ odpowiedzenie bezpieczenstwo. Bezpieczenstwo morskie to bezpieczenstwo zycia,
zdrowia I mienia. Jego zagrozenie moze zosta¢ spowodowane czynnikami srodowiskowymi
i eksploatacyjnymi, ktore niesie za sobg zegluga morska (Ministerstwo Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej, 2016).

Natomiast bezpieczenstwo zeglugi zapewniane jest poprzez:
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— inspekcje stanu technicznego i1 zarzadzania bezpieczenstwem na statkach o polskiej
przynaleznosci;

— bezpieczng obsadg statkow;

—  kontrolg obcych statkow zawijajacych do polskich portow;

— certyfikacj¢ i kontrolg¢ wyposazenia morskiego;

— monitorowanie ruchu statkow;

— zapewnienie oznakowania nawigacyjnego, ostony hydrometeorologicznej 1 tacznosci

na morzu (Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Sroédladowej, 2016).

Podstawowym aktem prawnym regulujacym bezpieczenstwo zeglugi jest Ustawa
0 bezpieczenstwie morskim z dnia 18 sierpnia 2011 r.

Kontrolg i catoksztattem dziatan zwigzanych z jurysdykcja nad wodami morskimi,
zegluga, rybotowstwem, oraz portami i wybrzezem oraz zapewnieniem bezpieczenstwa
zajmuje si¢ administracja morska. Obecnie Polsce naczelnym organem administracji morskiej
jest Minister Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej (MGMiZS) wraz z terenowymi
organami, ktorymi sg dyrektorzy Urzedow Morskich w Gdyni, Stupsku i Szczecinie, ktorym
z kolei podlegaja kapitanaty i bosmanaty portow (Ustawa o obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej, 2018).

N N -
A DLUGOSC POLSKIEGO WYBRZEZA

Urzad Morski w Gdyni
| Diugosc wybrzeza: 175 km
| Polwysep Helsk), 72 km
| Zalew Wislany, 102 km
tacznie: 349 km

Urzad Morski w Stupsku
Diugosc wybrzeza 170 km

Urzad Morski w Szczecinie
Diugosc wybrzeza: 82 km. !

+

Polska wic

wewes Granica panstwa
e \\ylaczna Strefa Ekonomiczna

Morskie Wody Wewngtrzne

Urzad Morsks w Gdyni 2015, Mateusz Zielinski

Rys. 1. Strefy odpowiedzialno$ci Urzgdow Morskich za obszary morskie
Zréodto: http://www.umgdy.gov.pl/?attachment_id=10292 (15.08.2018).
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Podstawowymi zadaniami administracji morskiej sa:

1. Bezpieczenstwo zeglugi morskiej,

2. Ochrona portéw morskich i zeglugi morskiej, w tym zwigzane z wykonywaniem zadan
obronnych oraz zadan o charakterze niemilitarnym, w szczegdlnosSci zapobieganie aktom
terroru oraz likwidacje skutkow zaistniatych zdarzen,

3. Budowa, utrzymanie i ochron¢ umocnien brzegowych, wydm i zalesien ochronnych
w pasie technicznym,

4. Wyznaczanie drog morskich, kotwicowisk 1 badanie warunkéw ich zeglownosci,

5. Zarzadzanie portami niemajgcymi podstawowego znaczenia dla gospodarki narodowe;,

6. Zarzadzanie nad morzem terytorialnym i morskimi wodami wewnetrznymi.

Jest to tylko czg¢$¢ zadan, z obszernego katalogu kompetencji administracji morskiej
(art. 42 ust. 2, Ustawa o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji
morskiej). Celem pelnego przedstawienia i zrozumienia zakresu ich dziatan ponizej

przedstawiono podziat terenu na styku ladu z morzem (Rysunek 2.).

Strefa przylegia

Linia brzegu

Linia podstawowa |

Lad | ? Morze terytorialne ‘ EEZ

Rys. 2. Wplyw linii podstawowej na przebieg granicy obszarow morskich
Zrodto: Sprawozdanie z prac Zespotu zadaniowego do usprawnienia koordynacji dziatan antyterrorystycznych
na morzu, 27 lipca 2018 r., Warszawa, S. 6.

Pasem nadbrzeznym jest obszar ladowy przyleglty do linii brzegu morskiego,
przebiegajacy wzdtuz wybrzeza morskiego, w ktérego sktad wchodza:

— pas techniczny — stanowigcy strefe wzajemnego bezposredniego oddziatywania
morza 1 ladu; jest on obszarem przeznaczonym do utrzymania brzegu w stanie
zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska;

— pas ochronny — obejmujacy obszar, w ktorym dziatalno§¢ cztowieka wywiera

bezposredni wptyw na stan pasa technicznego (Urzad Morski w Gdyni, 2018).
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Minimalng 1 maksymalng szerokos$¢ pasa technicznego i ochronnego oraz sposob

wyznaczania ich granic okre§la Rada Ministrow, w drodze rozporzadzenia (Rozporzqdzenie

Rady Ministrow w sprawie szczegotowego przebiegu linii podstawowej, zewnetrznej granicy

morza

2018),

terytorialnego oraz zewnetrznej granicy strefy przyleglej Rzeczypospolitej Polskiej,

kierujac si¢ uwarunkowaniami lokalnymi, rzezbg terenu, forma jego zabudowy oraz

uwzgledniajac oddziatywanie zywiotu morskiego na brzeg morski. Odrgbng kategorig

obszar6w morskich jest Polska Strefa Odpowiedzialnosci SAR. Zgodnie z art. 117

ust. 3

ustawy z dnia 18 sierpnia 2011 r. 0 bezpieczenstwic morskim: Granice obszaru

poszukiwania i ratownictwa, na ktorym Stuzba SAR wykonuje swoje zadania, oraz zasady

wspolpracy w dziedzinie ratowania Zycia na Morzu z odpowiednimi stuzbami innych panstw

okreslajq porozumienia zawarte z zainteresowanymi panstwami (Ustawa 0 bezpieczenstwie

morskim, 2018).
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Przebieg linii granicznej poszczegdlnych obszarow morskich.

Zrodto: Sprawozdanie z prac Zespotu zadaniowego do usprawnienia koordynacji dziatan antyterrorystycznych
na morzu, 27 lipca 2018 r., Warszawa, s. 8.

Zgodnie z tymi porozumieniami, strefa ta obejmuje inny zasigg terytorialny,

w pewnych akwenach zasadniczo mniejszy w pewnych wigkszy niz obszar Polskiej

Wylacznej Strefy Ekonomicznej (Rysunek 3.).
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2. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE NA WYBRZEZU MORZA BALTYCKIEGO
Na podstawie wynikow badan oraz kwerendy literatury wytypowano nastgpujace
zagrozenia istotne z punktu widzenia zarzadzania kryzysowego, z jakimi mozna spotka¢ si¢
na polskim wybrzezu Morza Battyckiego:
— powodzie wywolane sztormowym spigtrzeniem wody w rzekach;
— skazenia chemiczne powodowane bojowymi $rodkami trujgcymi, uwalniajacymi si¢
z dna morza oraz katastrofami lub zatonigciem statkow — chemikaliowcow;
— oblodzenie instalacji portowych i zamarznigcia ujscia rzek oraz akwendéw portowych
powodowane przez silne mrozy, ktore jednak nie wystepuja corocznie;
— uszkodzenia infrastruktury brzegowej i ubytki brzegu powodowane przez czynniki
niszczace, towarzyszace huraganom;
— katastrofy budowlane i osuwiska klifowego wybrzeza, powodowane podmywaniem
skarpy brzegowej;
— zniszczenia infrastruktury portowej, statkow z niebezpiecznymi tadunkami przez
dzialania terrorystow;

— skazenia radiacyjne powstale w skutek awarii elektrowni atomowych.

Wybrane zagrozenia wystgpujace na wybrzezu z charakterystyka poszczegoélnych
zjawisk zostaly opisane ponize;.
Glownymi przyczynami wzrostu ryzyka powodziowego ze strony morza s3:
—  wzrost czestosci wystepowania wezbran sztormowych;
— prognozowane zmiany klimatyczne (wzrost $redniego poziomu morza, temperatury,
zlodzenia);
—  wplyw wezbran opadowych, roztopowych, zatorowych;
— pogorszenie parametrOw  morfometrycznych — strefy rew, plaz 1 wydm
odpowiedzialnych za odpornos¢ strefy brzegowej;
— zmiany zagospodarowania terenu w strefie brzegowej i nadbrzeza (Instytut Morski
w Gdansku, 2016).
Na polskim wybrzezu rocznie fale sztormowe niszcza obszar ladu (ok. 34ha)
1 infrastruktur¢ o szacunkowej warto$ci 500 mln zt. W najgorszej sytuacji znajduje si¢ klif
w Jastrzgbiej Gorze, gdzie abrazja sigga $rednio 1,6 m rocznie. Dane z XX wieku pozwalaja
stwierdzi¢, ze zachodzi ona najszybciej w jego Srodkowej czeSci, na odcinku Dartowo —
Jarostawiec — Ustka i §rednio wynosi ok. 1,5 m na rok. Dla poréwnania, w czg¢$ci nasadowe]

Potwyspu Helskiego siega okoto 0,66 m, a na innych odcinkach waha si¢ od 0,2 do 0,5 m.
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Na zachodnim wybrzezu (rejon Zatoki Pomorskiej) sytuacja jest odwrotna, tzn. brzegi
akumulacyjne podobnie jak na wschodnim odcinku zwlaszcza na Poétwyspie Helskim
od strony morza, Mierzei Lebskiej i Mierzei Wislanej, stopniowo przyrastaja (Instytut Morski
w Gdansku, 2016). Dobrg praktyka w zakresie ochrony brzegu morskiego moze by¢ m.in.
inwestycja Urz¢du Morskiego w Stupsku rozpoczeta w 2013 r. a zakonczona w 2015 r. —
przebudowa opaski brzegowej w Jarostawcu (Rysunek 4.). Po przeprowadzeniu szeregu
badan stwierdzono, ze W skutek erozji mechanicznej (falowania) nastgpowala bardzo
dynamicznie abrazja dna morskiego na wysokos$ci klifu w Jarostawcu. W wyniku Projektu
budowlano — wykonawczego przebudowy opaski brzegowej w Jarostawcu, km 254,750 -
255,965 — inwestor Urzad Morski w Stupsku, dokonat przebudowy opaski brzegowej oraz
budowy pigciu falochronéw w postaci ostroég brzegowych. Po trzech latach nastgpit znaczacy

przyrost terenu w tym rejonie (4 ha) w wyniku samoistnego naniesienia piasku i utworzenia

plazy.

l PT S

! . - £

Rys. 4. Plaza w Jarostawcu gm. Postomin
Zrédto: UM w Stupsku. z dnia 15.05.2018 r.

Mimo powyzej odbudowy plazy, stwierdza si¢, ze sukcesywnie brzeg morski ulega
intensywniejszemu niszczeniu, zwlaszcza w strefie odpowiedzialnosci Urzgdu Morskiego
w Shupsku. Przyczyny tego zjawiska naukowcy powigzali z globalnym wzrostem temperatury
1 ociepleniem klimatu. Na tym odcinku wybrzeza stosunkowo niewysoki klif, zbudowany
glownie z mieszaniny osadow ilastych, glin i piasku, jest wyjatkowo podatny na erozje
powodowang uderzeniami na jego stope fal sztormowych (Instytut Morski w Gdansku, 2016).

Prawdopodobnie w nadchodzacych dziesigcioleciach wzrosnie poziom $wiatowego

oceanu 0 ponad jeden metr, a to moze spowodowaé Kkatastrofalne zniszczenia brzegu
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morskiego, dotyczy to rowniez Morza Battyckiego. Mato, kto juz dzi§ watpi w ocieplenie
klimatu, topnienie lodowcdéw, podnoszenie poziomu moérz i oceanéw. Oznacza to, ze morze
bedzie wkracza¢ na nizej polozone obszary, gdzie dotad jest lad. Miedzynarodowy Zespot
ds. Zmian Klimatu (IPCC) w swoim raporcie z 2001 r. szacowal wzrost poziomu morza w XXI
w. na 21-27 cm- podaje prof. Jacek Piskozub z Instytutu Oceanografii PAN. - Od tego czasu
prognozy znacznie sig¢ pogorszyly. Im lepiej rozumiemy dynamike topnienia lgdolodu,
szczegolnie Antarktydy, tym bardziej uswiadamiamy sobie, Ze jest on w stanie splyngc
do morza szybciej, niz sadzilismy. | Ze proces ten bedzie coraz bardziej przyspieszatl. Coraz
czesciej uwaza sie, ze prognozy IPCC w sprawie wzrostu poziomu morz sq¢ mocno zanizone,
nawet o 60%. W 2013 r. IPCC przesungl gorng granice do 1 m., Jezeli w ciggu najblizszych
10-20 lat nie zatrzymamy emisji gazow cieplarnianych, wzrost poziomu morza od 1990 r.
do konca tego stulecia o I m. mozna uzna¢ za bardzo prawdopodobny. Trzeba bedzie-
prognozuje prof. Piskozub — podwyzsza¢ waly przeciwpowodziowe wzdtuz brzegu 1 przy
ujsciach rzek albo stawia¢ tam wrota sztormowe (Socha, 2018, s. 36).

Ponadto do dewastacji brzegu przyczynia si¢ rowniez Swiadoma, chociaz nierozumna
dzialalno$¢ gospodarcza: instalacja w sgsiedztwie klifu urzadzen i wznoszenie zabudowan
hotelarskich oraz niszczenie systemoéw kanalizacyjnych. Obecnie na wybrzezu wystepuja
zjawiska cofania si¢ (nawet zanikania) plaz, a morze dociera bezposrednio do klifow.
W rezultacie tych zjawisk powstaja blotne osuwiska i obrywy, ktore zalewaja 1 zasypuja
zanikajace plaze 1 jednocze$nie nastgpuje nieodwracalne wdzieranie si¢ morza w glab ladu,

na przyktad w rejonie Jarostawca, Poddabie k/Ustki (Rysunek 5.).

Rys. 5. Osuwisko klifu w Poddabiu k/ Ustki

Zrbdlo: Opracowanie wlasne.
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Morze Battyckie jest burzliwe, a fale sg krotkie i1 strome, ich wysoko$¢ wynosi
od 5 do ok. 10m podczas bardzo silnych sztorméw. Zagrozeniem dla terenow potozonych
bezposrednio za linig brzegowa sg rowniez ulewne deszcze, wystepujace wraz ze sztormami
i silnym (huraganowym) wiatrem z kierunku potnocno-zachodniego. Zjawisko to powoduje
tzw. cofke, czyli zalewanie 1 zatapianie terenOw portowych oraz obszarow przyleglych
do nich, lacznie z pobliskimi osiedlami mieszkalnymi. Nie mozna wykluczy¢ wystapienia
tsunami z kronikarskich zapisow i ostatnio prowadzonych badan wynika, ze takie wydarzenie
mialo miejsce kilka stuleci temu, a morskie fale o wysokosci kilku metréw na odcinku
Trzebiatow - Ustka wdarty si¢ w lad na 10 — 15km' Dlatego zasadnie mozna stwierdzic,
ze dotyczy to gltownie portdow na Srodkowym wybrzezu, pozostajacym w zakresie
odpowiedzialnosci Urzedu Morskiego w Stupsku.

Majac powyzsze na uwadze administracja morska sukcesywnie dokonuje ochrony
brzegu morskiego na terenie administrowanym przez Dyrektora Urzedu Morskiego
w Stupsku, gdzie w ostatnim dziesigcioleciu wykonano szereg inwestycji majacych na celu

ochrong i zabezpieczenie otwartego wybrzeza.

3. WYKORZYSTANIE BEZZALOGOWYCH STATKOW POWIETRZNYCH
W RAMACH BEZPIECZENSTWA MORSKIEGO
Administracja  morska  widzac = potrzebe oceny  rozmiardOw = rozlewow

powierzchniowych powodzi wywolanych sztormami, powierzchni zalodzenia i1 wielkosci
zator6w lodowych na rzekach bedacymi w odcinkach uj$ciowych kanatow portowych,
obszaréw uszkodzenia i oszacowania ubytkéw w pasie technicznym brzegu morskiego,
wielkosci osuwisk klifow wybrzeza, poszukiwata nowych i bardziej ekonomicznych
technologii zapewniajagcych monitorowanie obszarow morskich. Wiasciwym sprzetem
techniczny, do rozpoznawania oraz wizualnego (w poczatkowym etapie) 0Szacowania
powyzszych zjawisk okazato si¢ wykorzystanie bezzalogowego statku powietrznego
(drona) o szerokim spektrum, a w szczegdlnosci do wykorzystywania w czterech zakresach
(Rysunek 6.):
1. bezpieczenstwo:

- ratowanie i poszukiwania;

- koordynowanie dziatan ratowniczych poprzez wsparcie z powietrza.
2. monitorowanie:

- monitorowanie strefy brzegu morskiego;

- nadz6r z powietrza zakresu prac inwestycyjnych na styku morze lad.
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3. interwencja:

- rozpoznawanie terenu i wsparcie dziatan zarzadzania kryzysowego;
- wsparcie z powietrza wszelkich dziatan operacyjnych.

4. geodezja:
- opracowania ortofotomapy;

-Sledzenie  efektywnosci  budowlanej 1  sprawdzanie stanu  zabezpieczenia

przeciwerozyjnego.

Zadania
bezzalogowego

statku latajacego

Bezpieczeiistwo Monitorowanie Interwencja Geodezja

Rys. 6. Glowne zadania wykonywane przez bezzatogowe statki latajace
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Zakres powyzszych potrzeb zaowocowat zakupieniem w 2015 r. przez Urzad Morski
w Shupsku bezzalogowego statku powietrznego — ptatowca (Rysunek 7.), gtoéwnie dla potrzeb
geodezyjnych za 300 tysiecy ztotych (Wpolityce.pl, 2014).

Rys. 7. Dron wykorzystywany przez Urzad Morski w Stupsku

Zrodho:  https://wpolityce.pl/lifestyle/216477-dron-bedzie-patrolowal-wybrzeze-baltyku-kupil-go-urzad-morski-
w-slupsku (10.09.2018).
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Praktyka jednak pokazata szersze mozliwosci i potrzeby wykorzystania powyzszego
sprzetu. Bezpieczenstwo w zakresie wykorzystania drona obejmuje takze dzialania
poszukiwawcze i1 ratownicze dla potrzeb Morskiej Stuzby Poszukiwan i Ratownictwa SAR
(Search and Rescue). Dotychczasowa praktyka pokazata, iz koordynowanie dziatan
ratowniczych poprzez wsparcie z powietrza zapewnia wigkszg operatywnos$¢ czynnosci

ratowniczych (szczegoélnie w strefie przybrzeznej).

Rys. 8. Rozmieszczenie ludzi na plaza w rejonie m. Kopan gm. Dartfowo
Zrodho: Urzad Morski w Stupsku.

Uzycie drona daje mozliwosci prawidlowego 1 skutecznego wykorzystania
bezposrednio zasobow ludzkich podczas ratowania zycia ludzkiego. Skraca drogg dotarcia do
0sOb i mienia. Pozwala szerzej spojrze¢ na dziatania i prawidtowe wykorzystanie sprzetu
ratowniczego. Zarejestrowany materiat filmowy stuzy, jako obrazowy dowod podczas
Omawiania czynno$ci w sytuacjach rzeczywistych dziatan ratowniczych, a takze podczas
omawiania ¢wiczen z zatogami jednostek ptywajacych jak i1 ratownikéw uczestniczacych
w akcjach z brzegu (plazy). Wykorzystanie drona do monitorowania strefy brzegu morskiego
(Rysunek 8.) czy nadzor z powietrza podczas postepu wykonywania prac inwestycyjnych na
styku morze —lad przynosi wymierne korzysci. Dotychczas nieodzowna pomoca
bezzatogowca okazata si¢ ocena szkod posztormowych, ktore swym zasiegiem objety szeroki
teren. Dato to mozliwosci oceny zniszczen w strukturach wydm i catego pasa technicznego.
Natomiast pomyst wykorzystania bezzalogowcow dla potrzeb geodezyjnych zaczat pojawiac
si¢ na pod koniec poprzedniej dekady. Poczatkowo technologia byla traktowana gtownie, jako

zrodto obrazu niz zbierania doktadnych danych przestrzennych (Kroélikowski, 2017, s.4).
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Rys. 9. Plaza w rejonie m. Wicie gm. Postomino
Zrédto: Urzad Morski w Stupsku.

Okres wykorzystania bezzalogowca w Urzedzie Morskim wykazal, Ze umiejetne
opracowanie ortofotomapy z drona pozwala mierzy¢ szczegdly terenowe z doktadno$cig
I1 i IIT grupy szczegotdow terenowych zgodng z rozporzadzeniem o standardach geodezyjnych.
Zdjecia z UAV wykorzystywane sg do tworzenia ortofotomapy, ktore shuzg jako materiat
pomocniczy przy opracowaniu map dla celow projektowych oraz mierzenia objetoSci mas
ziemi na inwestycjach kubaturowych (refulacja plaz). Najwigksza zaleta technologii UAV jest

szybka informacja o terenie.

4. PODSUMOWANIE

Dotychczasowa praktyka w zakresie mozliwosci wykorzystania drona dla potrzeb
bezpieczenstwa, monitorowania i interwencji pokazaly, ze zakup byl zasadny i w pehni
potrzebny dla dziatan administracji morskiej. Pozytywnym aspektem jest duze tempo obrobki
danych, z regulty nieprzekraczajacych trzech godzin. Poczatkowe duze koszty zakupu,
sukcesywnie zwracajg si¢ w zaleznosci od czestotliwosci wykorzystania bezzatogowca
jak i potrzeb dziatania bezposrednio w terenie. Dotychczasowa prace kilkunastu ludzi
np. w procesie oceny szkdd posztormowych, zniszczen umocnien wydmowych, zastapiono
wlasnie dronem z dwuosobowg obstuga. Jednak mimo wielu zalet to wystepuja réwniez
ograniczenia w uzytkowaniu bezzatogowca np. podczas ztych warunkow atmosferycznych,
zwlaszcza podczas silnego wiatru. Zakupiona przez Urzad Morski w Stupsku brzegowa

jednostka pomiarowa moze lata¢ przy sile wiatru do 10 m/s.
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Nalezy pamigta¢ rowniez o przestrzeganiu przepisOw dotyczacych uzycia
bezzatogowca w strefach portowych tj. naloty nalezy zglasza¢ odpowiednim stuzbom
lotniczym, a takze do lokalnych wiadz w miastach powyzej 25 tys. Mieszkancow
(Krolikowski, 2017, s.9). Majac powyzsze za zasadne wykorzystanie drona-bezzatogowca
w codziennych dziataniach administracji morskiej jest uzasadnione. Duze koszty w fazie
zakupu sukcesywnie bedg si¢ zwraca¢ w zalezno$ci od potrzeb biezacego wykorzystania

powyzszego sprzetu.
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