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Whprowadzenie

Jednym z podstawowych sktadnikow
Ziemi jest woda. Nawet na zdjeciach
z kosmosu widoczna jest ona jako bte-
kitna planeta. Jednak niewielki procent
tej wody nadaje si¢ do bezposredniego
wykorzystywania przez cztowieka. Za-
ledwie 3% wody na Ziemi jest tzw. woda
stodka. Nalezy jednoczesnie pamigtac,
ze liczba ludzi na swiecie stale rosnie.
W roku 1950 roku byto na swiecie okoto
2,5 miliarda ludzi, zas w 2000 roku juz
6 miliardow (Gromec, 2013).

Biorac pod uwage zasoby wodne
Polski (Kundzewicz i in., 2010), nalezy
okresli¢ je jako skromne. Niestety spora

czegs¢ tych zasobow ma niezadowala-
jacy stan. To sprawia, ze wody zdatnej
do picia w Polsce jest mato, a i ta czesto
wykorzystywana jest lekkomysinie (Ma-
larski, 2014).

Z powodu wyzej wymienionych fak-
tow istnieje potrzeba dbania o zasoby
wodne mozliwe do bezposredniego wy-
korzystania. Woda musi by¢ racjonalnie
wykorzystywana.

Do zmniejszenia zuzycia wody przy-
czyni¢ sie moze powtdrne wykorzysty-
wanie $ciekéw szarych. Problem wtér-
nego wykorzystania i recyklingu tego
rodzaju $ciekow jest analizowany w li-
teraturze pod katem ich wtornego wyko-
rzystania w gospodarstwie domowym,
np. do sptukiwania misek ustepowych.
Analizowany jest sktad $ciekdw szarych
wynikajacy ze sposobu zycia i zachowan
0s6b je produkujacych (Eriksson i in.,
2002). Poruszany jest réwniez problem
oczyszczania tych sciekéw z wykorzy-

Wpfyw wybranych produktdw chemii gospodarczej na jako$¢ Sciekdw szarych 61



staniem roznych metod bazujacych na
procesach chemicznych, fizycznych lub
biologicznych (Surendran i Wheatley,
1998; Jefferson i in., 1999; Friedler
i Hadari 2006; Gual i in., 2008; Malarski
2014).

Scieki szare wedtug normy PN-EN
12056-1 (2002) definiowane sa jako
,,Scieki nie zawierajace fekaliow i mo-
czu”. Jest to definicja jednak niewystar-
czajaca. W literaturze mozna napotkaé
podziat zrodet sciekéw szarych na trzy
grupy: z kuchni, z tazienki, oraz z pralni
(Mucha i Jodtowski, 2010). Jednak sto-
sowniejsze jest uznanie, ze scieki szare
pochodza generalnie z dwdch Zrddet:
z tazienki oraz z pralni (Friedler i Hada-
ri, 2006). Scieki kuchenne nalezy wy-
Kluczy¢ ze wzgledu na duza zawartosé
zanieczyszczen organicznych, co nie jest
zalecane dla powtdrnego wykorzystania
sciekéw ze wzgledu na ich szybkie za-
gniwanie.

Laczne zuzycie wody na pranie, my-
cie ciata oraz kapiel w gospodarstwie
domowym wynosi az 51% catkowitego
zuzycia wody. Powstate w ten sposéb
scieki szare mozna, zamiast wprowadzac
do systemu kanalizacji (bezpowrotnie
traci¢), podda¢ procesom podczyszcze-
nia i powtdrnie wykorzystac. Istnieje
przekonanie, ze scieki szare mozna wy-
korzysta¢ przyktadowo do sptukiwa-
nia miski ustepowej (najwiekszy udziat
w zuzyciu wody w gospodarstwie do-
mowym — okoto 30%). Prowadzi to do
jednego wniosku, ze $cieki szare mozna
wykorzysta¢ ponownie, aby ograniczy¢
marnotrawstwo zasobow wodnych.

Nalezy jednak pamicta¢, ze wraz
z checia wykorzystaniem $ciekéw sza-
rych pojawia si¢ wiele problemoéw. Ros-
nie miedzy innymi ryzyko rozprzestrze-

nienia zarazkow czy mikroorganizmow
niebezpiecznych dla zdrowia. System
recyrkulacji sciekow szarych powinien
przed taka sytuacja zabezpieczaé. Jed-
noczesnie scieki te powinny by¢ odpo-
wiednio oczyszczone, aby nie powodo-
waly zapychania systemu dystrybucji
recyrkulowanych sciekéw. Planujac taki
system, konieczne jest wiec doktadne
scharakteryzowanie $ciekdw szarych.

Skiad sciekow szarych zalezy gtow-
nie od miejsca, z ktérego pochodza, i od
stylu zycia 0s6b je produkujacych (Eriks-
son i in., 2002). Wazny jest tez ich wiek.
Zgodnie z literatura nie powinny by¢ one
przetrzymywane dtuzej niz 24-48 h (Di-
xon i in., 1999; Podedworna i Zubrow-
ska-Sudot, 2006), a czesto krécej — 10 h
(Malarski, 2012). Czas przechowywania
sciekow jest ograniczony ze wzgledu na
zachodzace w nim zintensyfikowanie
procesow gnilnych przy diuzszym czasie
ich magazynowania.

Celem przedstawionych w artykule
badan bylo okreslenie jakosci sciekéw
szarych w zaleznosci od dodanych sta-
tych lub ptynnych pralniczych srodkow
chemii gospodarczej oraz analiza rozkta-
du zmian zachodzacych w tych sciekach
w czasie.

Materiatl i metody

Sktad sciekéw zalezy od wielu
czynnikdw. Przede wszystkim od stan-
dardu zycia, pory roku, uzywanych de-
tergentéw, nawykow ludzi je wykorzy-
stujacych itp. Ze wzgledu na duza liczbe
zmiennych poszczeg6lne probki scie-
kéw moga si¢ od siebie rézni¢ wiasci-
wosciami (CywynskKi i in., 1983). Uzna-
je sie czesto, ze scieki szare to gtdwnie
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woda niezawierajaca nadmiernej ilosci
zanieczyszczen charakterystycznych dla
sciekéw sanitarnych. Jednak na podsta-
wie wynikéw badan przedstawionych
w pracy Malarskiego (2012) mozna
stwierdzi¢, ze scieki popralnicze charak-
teryzuja sie stezeniami podobnymi do
typowych $ciekdw sanitarnych, a niekie-
dy nawet wyzszymi.

Do badan wykorzystano scieki pre-
parowane wedtug Wainbergera (PN-87/
/C-04616/10, 1987). Dzigki temu na rdz-
norodnos¢ badanych $ciekdw surowych
miaty rodzaj, jakos¢, ilos¢ dodanego
detergentu. W tym celu na dwie doby
przed rozpoczeciem badan przygotowa-
no w naczyniu szklanym w temperatu-
rze pokojowej (21°C) o objetosci 1 dm3
ciecz bazowa zawierajaca: 5,25 g bulio-
nu wzbogaconego suchego, 1,75 g pep-
tonu, 1,05 g mocznika, 0,35 g octanu
sodowego bezwonnego, 1,75 g skrobi
rozpuszczalnej, 1,75 g mydta szarego,
0,245 g chlorku wapniowego krystalicz-
nego, 1,75 g siarczanu magnezowego,
1,05 g chlorku sodowego, 0,245 g chlor-
ku potasowego. Cato$¢ rozpuszczono
w wodzie wodociagowej. Ciecz mie-
szano kilka razy na dobg przez dwa dni
w celu rozpuszczenia i doktadnego wy-
mieszania poszczegolnych sktadnikow.

Po dwdch dniach ,,wpracowania”
cieczy bazowej zatezone, preparowane
scieki rozdzielono proporcjonalnie do
siedmiu przygotowanych plastikowych
baniek i dopetniono woda wodociagowa
do objetosci 5 dm®, uzyskujac stezenie
sciekdw preparowanych wiasciwe dla
sciekow wedtug Wainbergera.

Badania podzielono na dwie serie:
seria A — §cieki szare z dodatkiem $rod-
koéw chemii gospodarczej w postaci sta-
tej (rézne dostepne proszki do prania),

oraz seria B — §cieki szare z dodatkiem
srodkéw chemii gospodarczej w posta-
ci ptynnej. W serii A dokonano analizy
zmiennosci z wykorzystaniem prosz-
kow: Ariel, Vizir color, Vanish biel oraz
proszku dla niemowlat Lovella. W serii
B przeprowadzono badania dla ptynu do
zmiekczania tkanin Silan oraz wybiela-
cza do ubran ACE. Jednorazowa probka
sciek6w miata objetosé 5 dm?® i zawierata
20 ml proszku (co odpowiadato ilosciom:
dla proszku Ariel — 16 g, dla proszku Vi-
zir— 14,7 g, dla proszku Vanish — 17,4 g,
dla proszku Lovella — 12,4 g) lub 20 ml
ptynnego srodka (typowa dawka prosz-
ku do prania). Po wprowadzeniu srodka
chemii gospodarczej scieki wymiesza-
no do rozpuszczenia proszku. W trak-
cie badan $cieki byty przetrzymywane
w dygestorium w temperaturze pokojo-
wej (21°C) ze staba dostepnoscia swiatta
w zakrytych pojemnikach. Przed wyko-
naniem oznaczen poszczegolnych para-
metrow s$cieki mieszano.

Oznaczen poszczeg6lnych parame-
trow wykonano w laboratorium SGGW
wedtug metodyki podanej w normach.
Pomiaru pH dokonano metoda elek-
trometryczna wedtug normy PN-EN
ISO 10523 (2012). z wykorzystaniem
pH-metru Hach Lange Sension 4 i elek-
troty Elmetron EPP-3. W celu ozna-
czenia metnosci postepowano zgodnie
z procedura zawarta w rozdziale 6 normy
PN-EN ISO 7027 (2003), wykorzystujac
metnosciomierz 2100N IS Turbidimeter.
Pomiaru przewodnosci whasciwej doko-
nano na podstawie normy PN-EN 27888
(1999). Okreslenie zagniwalnosci zreali-
zowano metoda wizualna wedtug nor-
my PN-C-04626 (1976). Pomiar barwy
przeprowadzono za pomoca spektofoto-
metru, zgodnie z wytycznymi zawartymi
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wnormie PN-EN 1SO 7887 (2012). Ozna-
czenie azotu ogolnego wykonano meto-
da fotometryczna Hach Lange o numerze
10071 z zastosowaniem fiolek testowych
N’Tube™ (0,0-25,0 mg-I"* N) zgodnie
z instrukcja firmy Hach Lange udostep-
niona na stronie internetowej producenta,
zgodnaznormaPB-NL-FCH-11. Badanie
zawartosci azotu amonowego przepro-
wadzono metoda spektofotometryczna
wedlug wytycznych zawartych w nor-
mie PN-1SO 7150-1 (2002). Zawartos¢
azotu azotanowego okreslono zgodnie
zwytycznymizawartymiwnormie PN-C-
-04576-08 (1982). Oznaczenie azotu azo-
tynowego wykonano na podstawie normy
PN-EN 26777 (1999). Oznaczenie fos-
foru og6lnego wykonano z wykorzysta-
niem metody fotometrycznej Hach Lange
0 numerze 10127 z zastosowaniem fio-
lek testowych N’ Tube™ (0,0-100,0
mg-It P-POZ%) na podstawie instrukcji
dostepnej na stronie internetowej pro-
ducenta Hach Lange, zgodnej z norma
PN-EN 1SO 6878 (2006). W badaniach
wykorzystano  spektrofotometr Hach
Lange DR4000. Badanie chemicznego
zapotrzebowania na tlen przeprowa-
dzono metoda miareczkowa zgodnie
z wytycznymi zawartymi w normie
PN-1SO 15705 (2005). Oznaczenie bio-
chemicznego zapotrzebowania na tlen
wykonano metoda butelkowa firmy
WTW, zgodna z normami PN-EN 1899-
-1 (2002), i PN-EN 18999-2 (2002).
Badanie zawartosci suchej pozostatosci
i zawiesiny przeprowadzono metoda
wagowa w odniesieniu do procedury za-
wartej w normie PN-C-04541 (1978).
Badania barwy, metnosci, przewod-
nictwa, zagniwalnosci, ChZT, zawiesin
i suchej pozostatosci wykonano podwoj-
nie, a przedstawiony w tabelach wynik

jest wartoscia usredniona. Dla pozosta-
tych parametréw wykonano pojedyncze
badanie.

Whyniki i dyskusja

Barwa badanych sciekow zwiazana
byta z obecnoscia zawiesin w sciekach,
a zatem zwiazana byla z ich metnoscia
(wzrost metnosci odpowiadat zwigksze-
niu intensywnosci barwy). Po dodaniu
detergentu do sciekéw surowych war-
to§¢ metnosci i intensywnos¢ barwy
wzrosty w kazdej z serii pomiarowych.
Barwe $ciekow okreslono jako mlecz-
noszara, w kazdej z serii pomiarowych.
Najwiecksza wartos¢ metnosci okreslono
dla serii A2.

Przewodnictwo wzrosto po doda-
niu detergentu do sciekéw. W przypad-
ku ptynnych srodkéw czystosci prze-
wodnictwo osiagneto wartos¢ okoto
1100 pS-cm™ a po dodaniu do scie-
kéw szarych proszkéw do prania para-
metr ten uzyskat wartosci od 3500 do
6100 pS-cm™. W trakcie siedmiodnio-
wego przetrzymania sciekdw wskaznik
ten nie ulegat wiekszym zmianom w po-
szczegolnych seriach.

W czasie trwania badan poszczegél-
ne formy azotu w nieznacznym stopniu
ulegaty zmianom. Zmiany te sa nastep-
stwem naturalnych przemian bedacych
efektem proceséw gnilnych w sciekach.
Wartosci azotu og6lnego wahaty sie
w granicach od 15 do 30 mg.dm™.
Wptyw chemii gospodarczej na jego
ilos¢ byt niewielki. Odmiennie byto jed-
nak w przypadku fosforu. Dodatek deter-
gentu w $ciekach spowodowat znaczny
(kilkukrotny) wzrost stezenia fosforu.
W przypadku serii 0znaczonej A1 wzrost
byt dziewieciokrotny.
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Wplyw uzywanego srodka chemii
gospodarczej na zawarto$¢ zawiesin
ogolnych w éciekach byt rozny w zalez-
nosci od zastosowanego rodzaju srodka.
Stosowanie ptynnych srodkdw nie wpty-
neto znaczaco na zmiane Stezenia za-
wiesin w $ciekach. Zastosowanie prosz-
kéw do prania zwiekszyto natomiast ich
stezenie blisko dwukrotnie. W trakcie
trwania eksperymentu stezenie zawiesin
w poszczegblnych seriach pomiarowych
nie ulegato zmianom. Odnotowane roz-
nice w pomiarach po pierwszym i sidd-
mym dniu eksperymentéw wynikaja
z réznych warunkoéw atmosferycznych
w dniach wykonywania pomiardw.

Zawartos¢ zawiesin organicznych
w poréwnaniu do zawiesin mineralnych
w 0g0lnej zawartosci zawiesin moze
swiadczy¢ o sktonnosci sciekow do za-
gniwania. Przy przewazajacej ilosci za-
wiesin organicznych mozna spodziewac
sie krétszego czasu zagniwania sciekow.
W przypadku stosowania statych $rod-
kow chemii gospodarczej dla wiekszosci
analizowanych przypadkéw stwierdzo-
no znacznie wieksza zawartos¢ zawie-
sin mineralnych niz organicznych. Dla
poréwnania w przypadku srodkow ptyn-
nych proporcije byty odwrotne.

Proporcje zawartosci zawiesin orga-
nicznych i mineralnych odzwierciedlaja
zagniwalnos¢ badanych sciekdw. Zagni-
walnos¢ jest wskaznikiem swiadczacym
0 obecnosci zwiazkow organicznych ule-
gajacych rozkladowi. Najszybciej zagni-
ty $cieki surowe bez dodatku detergentu.
Dodatek chemii gospodarczej spowolnit
ten proces. W przypadku czterech serii
badawczych (Al, A3, A4 i B2) stwierdzo-
no wstrzymanie procesu rozktadu. Od-
barwienie prébki nie nastapito nawet po
336 h (14 dni), kiedy probe przerwano.

Detergenty stanowia znaczny la-
dunek zanieczyszczen dostajacy si¢ do
sciekow. Swiadczy o tym m.in. stezenie
ChZT w badanych prébkach. Preparo-
wane scieki surowe wedtug Wainbergera
maja charakter zblizony do naturalnych
sciekdw bytowych (ChZT ok. 500 mg
0,-dm™). Jednak scieki z dodatkiem
chemii gospodarczej charakteryzowaty
sie znacznie wiekszymi wartosciami, do-
chodzacymi do okoto 1700 mg O,-dm™.

W trakcie trwania eksperymentu dla
poszczegdlnych serii nie odnotowano
znacznych zmian stezenia ChZT w $cie-
kach. Dla serii A2 oraz B1 w si6dmym
dniu eksperymentéw stwierdzono spa-
dek stgzenia ChZT wzglgdem pierwszej
doby. Moze by¢ to spowodowane roz-
ktadem zwiazkéw trudno degradowal-
nych zawartych w §ciekach substancjami
0 charakterze utleniajacym zawartymi
w dodanych s$rodkach pioracych. Po-
twierdzi¢ to moze réwniez fakt wysta-
pienia op6znienia w procesie rozktadu
substancji organicznych na drodze bio-
logicznej w tych seriach pomiarowych
po pierwszej dobie przetrzymania scie-
kow (rys. 1) swiadczacy o obecnosci
w sciekach substancji przeszkadzajacych
(w tym utleniaczy wykorzystywanych w
procesie produkcji srodkdw pioracych)
W rozwoju bakterii.

W serii A4 odnotowano wartos¢ ste-
zenia ChZT w pierwszej dobie mniej-
sza niz w siodmej dobie eksperymentu.
Mogto to by¢ spowodowane niecatko-
witym rozpuszczeniem sie proszku do
prania w pierwszym dniu eksperymentu,
a w konsekwencji btednym pomiarem
stezenia ChZT w probce. Dla pozosta-
tych serii pomiarowych nie odnotowano
wigkszych zmian stezenia ChZT miedzy
pierwsza a sibdma doba trwania ekspe-
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rymentu, a zaistniate roznice najpraw-
dopodobniej wynikaja z popetnionego
btedu analitycznego. Potwierdzatyby to
wartosci stgzenia BZTs oraz zagniwal-
nos¢ dla pierwszej i si6dmej doby w po-
szczeg6lnych seriach pomiarowych.

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono ki-
netyke zmian biochemicznego zapotrze-
bowania na tlen w ciagu pieciodniowe-
go okresu inkubacji probek sciekow po
pierwszej i siodmej dobie przetrzymy-
wania sciekoéw. Analizujac wyniki badan
BZTs w poszczegodlnych probkach dla
pierwszej i sibdmej doby przetrzymania
sciekdw, zauwazy¢ mozna zblizone war-
tosci wskaznika (tab. 1, 2). Charaktery-
styka zmian wartosci tego wskaznika za-
nieczyszczen dla kazdej pary wynikdw
(wykresy przyrostu stezenia BZTs dla
pierwszej i siodmej doby przetrzymania
sciekow dla poszczeg6lnych prob w se-
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riach) w kolejnych dniach pigciodniowe-
go badania BZT5 rowniez byta podobna.
Jedynie dla préb A3 i B2 zauwazono
opdznienie procesu rozktadu substancji
organicznych na drodze biologicznej.
W przypadku tych produktéw chemii
gospodarczej najprawdopodobniej wy-
stapit czynnik przeszkadzajacy w roz-
woju bakterii, co miato réwniez swoje
odzwierciedlenie w braku zagniwalnosci
tych prébek.

Zblizone wartosci wskaznika BZTs
modelowych szarych $ciekow po pierw-
szej i sibdmej dobie przetrzymania wska-
zywaly, ze analizowane $cieki powstate
z uzytkowania artykutow chemii gospo-
darczej nie ulegaty wigkszym zmianom
w okresie siedmiodniowego ich prze-
trzymywania. Poréwnujac poszczegdélne
prébki sciekdw, zauwazono, ze probki
A2 znacznie odbiegaja pod katem cha-
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RYSUNEK 1. Kinetyka zmian biochemicznego zapotrzebowania tlenu w ciagu pigciodniowego okresu
inkubacji probek $ciekow po pierwszej dobie przetrzymywania $ciekéw

FIGURE 1. Kinetics of changes in biochemical oxygen demand over the five-day samples incubation
of wastewater for the first day of detention wastewater
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RYSUNEK 2. Kinetyka zmian biochemicznego zapotrzebowania tlenu w ciagu pigciodniowego okresu
inkubacji probek sciekdw po siédmej dobie przetrzymywania sciekow

FIGURE 2. Kinetics of changes in biochemical oxygen demand over the five-day samples incubation
of wastewater for the seventh day of detention wastewater

rakterystyki kinetyki zmian BZT5 od po-
zostatych wykonywanych prob. Dla tego
przypadku nastapit gwattowny przyrost
stezenia BZTs do poziomu okoto dwu-
krotnego wzgledem pozostatych prab.
Swiadczy to o znacznie mniejszej ilosci
substancji  przeszkadzajacych (takich
jak zwiazki chloru) w rozwoju bakterii
w tych sciekach niz w pozostatych prob-
kach. Te scieki charakteryzowaty sie
wieksza zdolnoscia do biodegradaciji
i jednoczesnie wieksza zdolnoscia do za-
gniwania. Wystapity tu najkorzystniejsze
warunki do rozwoju bakterii.

Whnioski

1. Scieki szare ulegaja zagniwaniu.
Jednak wprowadzenie srodkéw chemii

gospodarczej do prébek sciekow szarych
spowodowato zmniejszenie ich podatno-
§ci na zagniwanie. Zwiekszone zostato
stezenie substancji przeszkadzajacych
lub nawet uniemozliwiajacych rozwoj
bakterii powodujacych rozklad zanie-
czyszczen organicznych w sciekach.

2. Duzy problem dla potencjalnego
uzytkowania recyrkulowanych sciekéw
szarych stanowi metnosé¢. Dodatek $rod-
kéw pioracych wplyna na powiekszenie
tego wskaznika. Jest to najprawdopodob-
niej wynikiem wprowadzenia do sciekow
duzej ilosci substancji powierzchniowo
czynnych.

3. Srodki piorace przeznaczone do
uzytku dla dzieci tylko w nieznacznym
stopniu wptynety na pogorszenie para-
metréw sciekow. W tym przypadku scie-
ki zagnity poréwnywalnie szybko jak
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TABELA 2. Wyniki badan seria B
TABLE 2. Research results of series B

0 B1 B2

scieki wedtug
Wskaznik Jednostka | \Vainbergera
Indicator Unit Silan Ace

wastewater

according to

Wainberger
Dawka ptynu/Washing liquid dose ml — 20 20
Czas przetrzymania/Duration doba 1 7 1 7 1 7
pH - 735 | 793 | 7,14 | 8,00 | 895 | 8,80
Metnos¢/Turbidity NTU 25 73 288 149 34 46
Przewodnictwo/Conductivity pS-cmt 1080 | 1160 | 1140 | 1200 | 1920 | 2240
Zagniwalnos¢/Decay h 40 24 94 24 | >336 | >336
Azot og6lny/Total nitrogen mg-dm™ 233 | 256 | 275 | 26,8 | 20 16
N-NH,4 mg-dm'3 0,7 0,5 57 31 2,8 1,2
N-NO, mg-dm=3 0 0 0 |0005| 0 0
N-NO3 mg-dm= | 0,12 | 022 | 0,58 | 0,63 | 0,80 | 0,77
Fosfor ogolIny/Total phosphorus mg-dm‘3 3,3 3,2 40 4,3 8,1 8,0
ChZT/COD mg O, dm=| 420 | 350 | 1730 | 1500 | 420 | 420
BZTs/BODs mg O, dm=| 110 | 160 | 380 | 320 | 110 | 120
Sz(fl‘i’g:?gsf’)gé'”a”om' suspended | o im2 | 300 | 400 | 648 | 812 | 260 | 356
SZLTSVF‘)’L‘ZS(;ZZ ;‘yl?gga('gg/gxed mgdm= | 196 | 268 | 118 | 114 | 100 | 9
Szlfs";:;ségg ‘s’g?i"(‘j”s"if/“gg’o'at"e mgdm= | 194 | 352 | 530 | 698 | 160 | 260
SS(‘)JI‘I’Q? E’T"é‘;s)tméé/ Total dissolved mg-dm™3 | 1108 | 1015 | 1610 | 1629 | 1544 | 1642
Egﬁg:t?_f_c[):s'g)po prazeniu/Total fixed mg-dm-2 564 | 430 665 436 | 484 | 418
Ssct):f‘éz E’Tri}’sr)’raie”'””ma' volatile mgdm3 | 544 | 585 | 965 | 1199 | 1060 | 1224

w przypadku $ciekdw surowych wedtug
Wainbergera.

4. Scieki surowe, niezawierajace
zadnego srodka czyszczacego moga by¢
przechowywane krocej niz $cieki szare
z ptynem czy proszkiem do prania.

5. Czas, po ktérym Scieki szare ule-
gaja zagniwaniu, wynika z zawartosci
substancji biodegradowalnych w $cie-
kach szarych oraz stezenia chemii go-
spodarczej.

6. Przeprowadzone badania wyka-
zaty ztozonos¢ wptywu réznych czyn-
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nikow na wiasciwosci fizyko-chemiczne
sciekdw szarych. Jednoczesnie mozna
przypuszczac, ze przedstawiona w pracy
roznorodnos$¢ parametrow jakosci $cie-
kow szarych w zaleznosci od stosowane-
go detergentu bedzie przyczyniaé sie do
okreslenia parametréw stosowanej tech-
nologii w oczyszczaniu tych sciekéw
przeznaczonych do powtérnego wyko-
rzystania.
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Streszczenie

Wplyw wybranych produktéw chemii
gospodarczej na jakos¢ sciekow szarych.
W pracy przedstawiono wyniki badan prze-
prowadzonych pod katem jakosci $ciek6w
szarych w zaleznos$ci od wybranych srodkow
chemii gospodarczej w statej i ptynnej posta-
ci. Pod uwage wzieto nastepujace parametry
fizyko-chemiczne: pH, ChZT, BZTs, barwa,
fosfor ogolny, azot ogélny, azotany, azotyny,
amoniak, zawiesine 0golna, sucha pozostato-
sci, przewodnictwo wiasciwe, zagniwalnosé
oraz metnos¢. Przedstawiono analize para-
metrow w zaleznosci od uzytych srodkéw
pioracych oraz zmian w czasie.

Summary

The influence of selected household
chemical products on the quality of grey-
water. The paper presents results of studies
conducted in terms of the quality of grey-
water depending on the selected household
chemicals in solid and liquid form. The fol-
lowing physico-chemical parameters were
taken into account: pH, COD, BODs, color,
total phosphorus, total nitrogen, nitrates, ni-
trites, ammonia, total suspended solids, dry
residue, conductivity, decay and turbidity.
The analysis of parameters depending on the
used household chemicals and changes over
time were presented.
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