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N iemal 60% mocy wytwérczych naszego kraju
wybudowano w latach 70. i 80. ubiegtego
wieku. Oznacza to, ze jednostki te pracujg

w oparciu o przestarzate, nieekonomiczne na dzien
dzisiejszy technologie. Co gorsza, czas pracy blokéw
wskazuije, ze ich zywotnosci dobiega konca. Analiza
techniczna polskich blokéw energetycznych wykazata
zuzycie zasobéw technicznych pracy urzgdzen
blokowych w ponad 50%. Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy oraz podpisany Traktat
Akcesyjny i zawarte w nim limity emisji gazéw dajg
iednoznaczny sygnat o koniecznosci przyspieszeni
wycofywania nie spetniajgcych natozonych
wymogoéw, krajowych mocy wytwérczych. W polskim
systemie elekiroenergetycznym niezbedna jest wiec
odbudowa mocy wytwérezych.

[ Strategia
odtworzeniowa

Po wielu analizach techniczno-eko-
nomicznych Potudniowy Koncern Ener-
getyczny przyjat odtworzeniowsg strate-
gie odbudowy mocy. Wynika z niej, ze
na zliberalizowanym rynku energii kon-
kurowa¢ mogg przede wszystkim jed-
nostki nowoczesne, budowane w opar-
ciu 0 najnowoczesniejsze technologie,
gwarantujgce najwyzszg sprawnosc
wytwarzania. Analizy wykazaty, ze in-
westycje te powinny by¢ realizowa-
ne w przedsiebiorstwach majgcych
jednoznacznie zdefiniowane potrzeby
modernizacyjno-odtworzeniowe mo-
cy wytworczych, bedgcymi jednocze-
Snie obiektami waznymi strategicznie
i spotecznie zaréwno dla regionu, jak
i panstwa. Gtownym zatozeniem stra-
tegii PKE byto utrzymanie mocy wy-
tworczych na poziomie ok. 5000 MW
mocy zainstalowanej.

M Dobor wielkosci bloku

Na podstawie wielowariantowej
analizy technicznej popartej analizami

ekonomicznymi dokonanych dla Elek-
trowni tagisza uznano, ze najbardzie;
optymalnym rozwigzaniem bedzie wy-
bor bloku 0 mocy 460 MW na para-
metry nadkrytyczne ,w czystej tech-
nologii weglowej”. Zgodnie z przyjetymi
zatozeniami w sktad bloku wszedt m.
in. kociot fluidalny opalany weglem ka-
miennym, turbina parowa kondensacyj-
na oraz uktad chtodzenia oparty o no-
wg chtodnig kominowa. Podstawowe
zaktadane parametry bloku to cisnie-
nie pary swiezej na wlocie do turbiny
27,50 MPa, temperatura pary swiezej
na wlocie do turbiny 560°C i tempera-
tura pary wtérnej na wlocie do turbiny
580°C. Zaktadana sprawno$¢ brutto
bloku to 45%.

@ Dlaczego wybrano
kociot fluidalny CFB?

Decyzje o wyborze kotta CFB pod-
jeto po wielu analizach techniczno-eko-
nomicznych popartych opiniami najlep-
szych w kraju specjalistow w tej dzie-
dzinie. Zarbwno zespot specjalistow
Centrum Zarzadzania PKE, zespét spe-
cjalistéw biura projektowego Energo-

projekt Katowice, zespot ekspertow
pod kierownictwem prof. T. Chmielniaka
z Politechniki Slaskiej, jak i zespot eks-
pertéw pod kierownictwem prof. W. No-
waka z Politechniki Czgstochowskiej
wydali jedng, zgodng opinie. Optymal-
nym rozwigzaniem zaproponowanym
przez dostawcow kottéw dla nowo
budowanego bloku w PKE Elektrow-
ni tagisza jest propozycja budowy ko-
tta z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym
(CFB) na parametry nadkrytyczne.
Gtéwne zalety kotta fluidalnego CFB
to przede wszystkim: elastycznos¢ pa-
liwowa, wyréwnany profil temperatury
wzdtuz wysokosci komory palenisko-
wej, stosunkowo niska temperatura
w komorze paleniskowej, unikatowy
system zewngtrznego wymiennika cie-
pta typu INTREX, niskie emisje SO,
NO, (ponizej 200 mg/Nm?) i pytu (po-
nizej 30 mg/Nm?®). Ponadto zaktada-
ne nakfady inwestycyjne na budowe




kotta CFB byty ponad 15% nizsze niz
naktady na budowe kotta pytowego
wraz z niezbedng instalacjg odsiarcza-
nia spalin.

@ Turbozespot

Do realizacji bloku w zakresie ma-
szynowni w Elektrowni tagisza zostat
wybrany turbozespét sktadajgcy sie
z turbiny reakcyjnej 28K460 i genera-
tora 50WT23E-104 produkciji Alstom
Power. Gtownymi zaletami przyjetego
turbozespotu sg: zwarta budowa (tylko
5 tozysk nosnych), spiralny uktad zasila-
nia parg w czesci wysoko i srednioprez-
nej, wysokosprawny uktad przeptywowy
(zastosowanie topatek w wykonanych
w technologii 3D), niskie jednostkowe
zuzycie ciepta - < 7500 kd/kWh, elek-
trohydrauliczny (EHR) uktad regulacii
turbiny. Turbozespoét wyposazony zo-
stat w uktad forsowania mocy zgodnie
z warunkami IRIESP.

@ Wyprowadzenie mocy

Poczatkowo blok miat by¢ podtg-
czony do sieci 220 kV. W wyniku prze-
prowadzonych rozmow i analiz tech-
niczno-ekonomicznych ostatecznie wy-

dano warunki przytgczenia do KSE na
napieciu 400 kV do linii relacji Rokit-
nica-Tucznawa. W konsekwencji wy-
magato to budowy odcinka 8 km sieci
przesytowej od SE tagisza do wcie-
cia w linie relacji Rokitnica - Tuczna-
wa. Teren pod budowe linii sktadat sie
z wyodrebnionych wtasnosci fizycz-
nych i prawnych nalezgcych do nie-
mal 360 podmiotow. Z kazdym z nich
nalezato zawrze¢ umowe i uzgodnic
warunki budowy. Wszystkie zwigzane
z tym formalnoéci prowadzone byty za
posrednictwem zatrudnionej przez nas
specjalistycznej firmy.

I Wyspowa realizacja
bloku

Realizacja bloku w PKE Elektrowni
tagisza byta specyficzna. Juz w fazie
przygotowania inwestycji zatozono, ze
budowa bloku sktadac sie bedzie z re-
alizacji tzw. wysp. Wykonawcg wyspy
kottowej zostato konsorcjum Foster
Wheeler Energia Polska i Foster Whe-
eler Energia OY, wyspy turbinowej (z
ukfadem chtodzenia) - Alstom Power,
wyspy elektrycznej - Elektrobudowa
Katowice. Za ukfady odpopielania i sor-
bentu odpowiadato konsorcjum Mosto-
stal Krakow Centrum oraz Energo-Eko-
System Katowice, za realizacje uktadu
naweglania - konsorcjum Ciepto-Serwis
Bedzin oraz PURE Jaworzno. Nadrzed-
ny system automatyki wykonato kon-
sorcjum Metso Automation Finlandia
oraz Metso Automation Polska.

Oprécz 6 podstawowych kontrak-
téw - wysp, w ramach projektu zreali-
zowanych zostato szereg instalacji po-
mocniczych, m. in. wykonano instalacje
oleju rozpatkowego, zmodernizowany
zostat uktad gospodarki wodnej, wy-
budowo nowsg instalacje sprezonego
powietrza.

Podczas budowy bloku skupilismy
sie na dwoéch gtéwnych problemach:
realizacji zadan poszczegoéinych wysp
wraz z ich wzajemng koordynacjg prac
oraz kompletacji wszystkich elementow
bloku. Cato$¢ zadania inwestycyjne-
go koordynowana byta przez Pion Bu-

dowy Bloku 460 MW PKE S.A. Prace
Pionu wspomagat Inzynier Kontraktu,
ktora to funkcje petnit gliwicki ENER-
GOPOMIAR.

[ Zalety i wady realizacji
w uktadzie wyspowym

Podstawowg zaletg przyjetego przez
nas uktadu byty przede wszystkim niz-
sze koszty inwestycyjne. Naszym zda-
niem koszty realizacji w systemie wy-
spowym byty nizsze w poréwnaniu do
systemu Generalnego Wykonawstwa.
Nie bez znaczenia byt fakt, ze w tym
uktadzie mielismy duzo wiekszy wptyw
na dobdr urzgdzen, poddostawcdw oraz
podwykonawcow. Miato to duze zna-
czenie biorgc pod uwage jakos¢ wyko-
nanych prac. Dysponowalismy wiekszg
wiedzg na temat problemow wykonaw-
cow poszczegdinych wysp. Ten system
nidst ze sobg jeszcze jedng, bardzo waz-
ng zalete. Zdobylismy tg drogg ogrom-
ne doswiadczenie, ktére z pewnoscig
zaprocentuje podczas realizacji kolej-
nych projektow.

System wyspowy nidst ze sobg
rowniez wady. Najwiekszg z nich byto
duzo wieksze ryzyko, w poréwnaniu
do generalnego wykonawstwa, ktore
musiat ponies¢ inwestor.

Na pewno trudno$cig byta takze
konieczno$¢ zapewnienia koordynacji
poszczegolnych wysp i kompletacja
catego projektu. Dla tego celu zostat
utworzony pewien dokument, tzw. ta-
bela punktow styku, na ktérej kazdy
styk poszczegdinych wysp zostat wy-
raznie okreslony poszczegoinymi pa-
rametrami. Byty to nie tylko parametry
termodynamiczne, ale rowniez wymiary
i lokalizacja. Do tego opisu dodalismy
rowniez element czasoprzestrzeni - ter-
min wykonywania prac w miejscu styku.
Tabela punktow styku obejmowata za-
rowno strone mechaniczng, elektrycz-
ng, jak rowniez automatyke.

@ Naktady inwestycyjne

Naktady ogétem poniesione na re-
alizacje bloku to nieco ponad 1,9 mid



zt. Z tej kwoty ok. 1,7 mid to naktady
bezposrednie (kociot, turbina, czese
elektryczna, wyprowadzenie mocy,
urzadzenia pomocnicze), a pozosta-
ta czes$¢ obejmuje naktady posrednie
(ubezpieczenia, obstuga zadtuzenia
i koszty doradcéw, koszty uruchomie-
nia i obstuga projektu). W strukturze
finansowania projektu 44% to $rod-
ki wtasne, 33% - srodki komercyjne
(obligacje) oraz 23% - $rodki prefe-
rencyjne: kredyty NFOSIGW, WFO-
SiGW, BOS.

M Podsumowanie

W czasie realizacji projektu spotka-
lismy sie z problemami natury makro-
ekonomicznej. Na pewno nie pomogt
znaczny wzrost cen, jak i ograniczony
dostep do materiatow i to zarébwno spe-
cjalistycznych, dedykowanych energe-
tyce zawodowej, jak i materiatdw ogdl-
nobudowlanych.

Nie bez znaczenia byt rowniez Swia-
towy kryzys finansowy, ktéry dotknat
projekt w ostatniej fazie jego realizacji.
Wszystkie prace udato sie jednak po-
myslnie doprowadzi¢ do szczesliwego
zakonczenia. 27 czerwca 2009 r. blok
460 MW w PKE Elektrowni tagisza
zostat przekazany do eksploatacji. Jak
na nowoczesne jednostki energetycz-
ne przystato osigga on bardzo wyso-
kg sprawnos¢. Blok spetnia wymogi
Najlepszych Dostepnych Technologii
(BAT). Planowane efekty ekologiczne
sg zgodne z celami okreslonymi m. in.
w Dyrektywach UE: 2001/80 (LCP),
2003/87 (ETS), 96/01 (IPPC) i inny-
mi. Technologia fluidalna jest zalecana
w materiatach referencyjnych UE dla
duzych zrodet spalania, jako spetniajg-
ca wymogi BAT. Jest ona wysoce efek-
tywna, czysta ekologicznie i racjonalizu-
jaca zuzycie energii i sUrowcow.

Zgodnie z opiniami Ministerstwa
Srodowiska, Ministerstwa Gospodar-
ki i Polityki Spotecznej, Ministerstwa
Skarbu oraz Urzedu Regulacji Ener-
getyki nowy blok wpisuje sie w ramy
okreslone w Polityce Energetycznej
Polski. O




