TECHNIKA TRANSPORTU SZYNOWEGO

Jerzy MERKISZ, Jacek PIELECHA, Mateusz NOWAK

WYZNACZENIE PARAMETROW EMISYJNYCH
POJAZDU PODCZAS PRZEJAZDU
PRZEZ MIEJSCOWO SC

Streszczenie

W artykule poréwnano dwie metody Zice wyznaczeniu parametrow emisyjnych pojazdéw
na przyktadzie przejazdu przez miejsc@vd’ierwsza z omawianych metod polega na sumowaniu
stezenia poszczegolnych sktadnikow gazéw wylotowychzasdprzejazdu. Drugi sposob wyznaczenia
parametrow emisyjnych polega na wykorzystaniu do teelu charakterystyk histograméw czasowych
natezenia emisji zwjzkéw szkodliwych. Artykut stanowi pgikowy etap prac pavieconych ocenie
wplywu powstajcej infrastruktury drogowej na zmniejszenie emisjigzkow szkodliwych spalin
powodowanej przez transport drogowy.

WSTEP

Celem bada bylo okrélenie emisji spalin pojazdu przy przajie przez miejscovso
(wybrano miastaZyrardéw z powodu budowy nowej infrastruktury drogpw obwodnicy)
(rys. 1) i wyznaczenie nibwosci okreslania wartéci masy zwazkéw szkodliwych w oparciu
0 meto@¢ sekundowego sumowania @agnia emisji oraz z wykorzystaniem charakterystyk
histogramow czasowych udziatu czasu pracy pojazdz charakterystyki natenia emisji
pojazdu [3]. Wartéci parametréw okidajacych charakterystyk przejazdéw rejestrowano
Z czxstotliwoscia 1 Hz, wykorzystujc dane z poktadowego systemu diagnostycznego pojazd
Zarejestrowane profile pakosci przejazdu w obu kierunkach przedstawiono na2ys3.
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Charakterystyka trasy:

» Srednia diugé¢ odcinka pomiarowego
S =13,764 km

e S$redni czas przejazdu, t =1313,2 s

» S$rednia pedkos¢ jazdy V = 38,45 km/h

Obiekt bada:
» samocho6d osobowy 0 normie emisyjnej
Euro 4
* masa wiasna pojazdu 1430 kg
* silnik ZI, 4-cyl.
* reaktor utleniajcy
* przebieg 80 000 km
ooy » obcigzenie 300 kg

“Olszéwka

‘‘‘‘‘‘‘

SSenstoréwia

Rys. 1. Mapa z zaznaczonymi punktami pomiarowymi pka i konca obwodnicyZyrardowa

1. WYZNACZENIE MASY ZWI AZKOW SZKODLIWYCH METOD A
SUMOWANIA

Zarejestrowane warfoi natzenia emisji poszczegoélnych zwkoéw gazowych zmienigj
si¢ zgodnie z charakterystykruchu drogowego pojazdu porusgago st za pojazdem
poprzedzajcym (rys 2 i 3). Pomiary wykonywano z pétnocy méast potudnie (oznaczone
symbolem 1-x), oraz w str@rprzeciwn, (0znaczone jako 2-x). Rejestrowanedgprzejazdow
w kazdym kierunku dla ktorych wyznaczono watd nakzenia emisji. Rejestrag
mierzonych parametrow rozpoczynano od punktu, kidrgypadal na miejsceadzenia
obwodnicy
i drogi nr 50. Koniec rejestracji rownigorzypadat na punktézenia obwodnicy i drogi nr 50
na potudniuZyrardowa.
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Rys. 2. Profile prdkasci rejestrowane podczas przejazdow w kierunku pétraaemie (przejazdy
oznaczone symbolem 1-x)

730



90

80

70

60

L

R
\ AV T e
50 ‘ /
40
30 |[—Przejazd 2-5 |
50 | —PrzeJ-aZd 24| |
Przejazd 2-3
10 |{—Przejazd 2-2

—Przejazd 2-1

E s

—

V [km/h]

0

0 3000 6000 9000 12000 15000
S [m]

Rys. 3. Profile pedkaosci rejestrowane podczas przejazdow w kierunku potupdtaoc (przejazdy
oznaczone symbolem 2-x)

Do bada wykorzystano mobilny analizator spalin, rejesicyj stzenie zwiazkow
szkodliwych (zgodnie z wymaganiami odpowiednich mofl, 2]), na¢zenie przeptywu
spalin oraz dane z pokladowego systemu diagnostgznRejestracja ngienia emisji
poszczegolnych zwrkéw szkodliwych, umdiwito uzyskanie masy zvzku szkodliwego
wyemitowanego na badanych odcinku pomiarowym. Nsumigach 4-7 zaprezentowano
wykresy skumulowane waro natzenia emisji — warteci maksymalne oznaczagatkowita
mag danego zwizku szkodliwego wyznaczonego w poszczegolnych przigch.

Masa wyemitowanego GOdla wszystkich przejazdéw przézyrardéw oznaczonych
symbolami 1-x zawiera siw granicach 1600-1800 g, niewiele wado uzyskano dla
przejazdow oznaczonych symbolami 2-x. Masa CO zawég w granicach 600-820 mg
(przejazdy 1-x) i charakteryzujeeswickszym rozrzutem ui przejazdy o symbolach 2-x.
Wigksze wartéci masy uzyskano w przejazdach 2-x rowndla NQ, (co jest zgodne z
tendencgj zwzycia paliwa) i catkowi mas HC.
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Rys. 4. Masa CQ (przedstawiona sumarycznie) emitowana w czasiagrom
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Rys. 5. Masa CO (przedstawiona sumarycznie) emitowana si€zmmiaru
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Rys. 6. Masa NQ (przedstawiona sumarycznie) emitowana w czasiégrom
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Rys. 7. Masa HC (przedstawiona sumarycznie) emitowana si€ezsomiaru

Wartasci masy wyemitowanego zwiku i przebyty dystans posity do wyznaczenia
emisji drogowej poszczegolnych zwkdéw szkodliwych. Wartei te @ podstaw
wnioskowania o poprawioi wykonanych bada gdyz powinny odpowiada w zakresie
charakteru eksploatacyjnego pojazdu normom tok®gckrspalin. Emisja drogowa GO
(chocia nielimitowana) odpowiada za zycie paliwa — uzyskane was@ emisji drogowej
oznaczaj zwzycie paliwa w granicach 7-8 df00 km. Uzyskane warfoi emisji drogowej
Sa nastpujace (w nawiasie podano limity normy Euro 4 dla pdjaz silnikiem ZI):

— emisja drogowa CO — 45-61 mg/km (1000 mg/km),
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— emisja drogowa NOx — 13-18 mg/km (80 mg/km),
— emisja drogowa HC — 11-16 mg/km (100 mg/km).

2. WYZNACZENIE MASY ZWI AZKOW SZKODLIWYCH

Z

WYKORZYSTANIEM CHARAKTERYSTYKIG ESTOSCI

CZASOWEJ
Drugi etap badaobejmowat wykonanie nagiujacych zada:

a)
b)

c)

d)

Wyznaczenie udzialu czasu pracy;)(upojazdu podczas kdego przejazdu
oznaczonego jako 1-x (potnoc-potudnie) i 2-x (pohadpoinoc).

Wyznaczeniesredniego udziatu czasu pracy pojazdu podczas @mdéya 1-x — 2-X
oznaczonych jako 1-c i 2-c.

Wyznaczenie jednej wspolnej charakterystyki emaginego zwizku z pojazdu.
Charakterystyk taka wykonano we wspohginych pedkosé-przyspieszenie pojazdu
jako wynik wszystkich przejazdéw. Mogtaby dyna wykonana na dowolnym
obszarze badawczym, przy wymaganiu colg zakresem pracy pojazdu calej
wymaganej charakterystyki zmienioo predkosci i przyspieszenia. Na podstawie
przeprowadzonej weryfikacji [4] nioa stwierdz, ze kilkugodzinna rejestracja emisji
danego zwizku w r&norodnych warunkach jazdy jest wystargzajdo opracowania
charakterystyki emisji pojazdu (w odniesieniu dmejekategorii emisyjnej pojazdu i
rodzaju silnika).

Znajoma¢ charakterystyki emisji kalego zwizku, udzialu czasu pracy oraz
catkowitego czasu kKalego przejazdu pozwolita na wyznaczenie charakigkiys
emisji w danym przej@zie. Zsumowanie poszczegolnych pdl charakterystyki
natzenia emisji danego zwiku pozwala na wyznaczenie catkowitej masy danego
zwiazku szkodliwego wyemitowanego w poszczegolnych jpexkach. Takie samo
postpowanie pozwala na wyznaczenie rownmartasci sredniej z przejazdéw o
symbolach 1-x oraz 2-x.

Na rysunku 8 przedstawiono charakterystykdzialu czasu pracy pojazdu we
wspotrzdnych pedkosé-przyspieszenie dla przejazdéw oznaczonych 1-ccj Bedacych
usrednionymi wartéciami z poszczegoélnych kierunkéw przejazdu. Chargktyki masowej
emisji CQ, CO, NQ oraz HC przedstawiono odpowiednio na rys. 9-1Zjegtvyznaczono
réwniez sumarycza mag emitowanego zvizku.
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Rys. 8. Wartdsci udziatu czasu pracy pojazdu we wspédirzych V-a (przejazd caty)
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Rys. 9. Charakterystyka natenia emisji CQna podstawie charakterystyki emisyjnej badanego
pojazdu i jego udziatu czasu pracy (przejazdy P-c)
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Rys. 10.Charakterystyka natenia emisji CO na podstawie charakterystyki emigyfradanego
pojazdu i jego udziatu czasu pracy (przejazdy P-c)
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Rys. 11.Charakterystyka natenia emisji NQ na podstawie charakterystyki emisyjnej badanego
pojazdu i jego udziatu czasu pracy (przejazdy P-c)
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Rys. 12.Charakterystyka natenia emisji HC na podstawie charakterystyki emisypadanego
pojazdu i jego udziatu czasu pracy (przejazdy )

PODSUMOWANIE

Wyznaczenie warkei masy zwazkOw emitowanych podczas badéays. 13) pozwolito
na porownanie uzyskanych wynikow dwéch metod obliwawych: metody sekundowego
sumowania nafenia emisji oraz metody wyznaczania emisji na [igt rejestrowanych
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Rys. 13.Poréwnanie wartei emisji pierwszego i drugiego etapu bada

charakterystyk: czasu pracy pojazdu orazzetia emisji danego zwaku szkodliwego we
wspohrzdnych odniesionych do dynamicznych $diavosci pojazdu (jego mdkosci i
przyspieszenia). Prezentowane wyrikiiadcz o porownywalnych warteiach, przy czym
réznice pom¢dzy metod pierwsz i druga pojedynczych pomiarOow nie przekracgdj0%,
natomiast dla wartei srednich wyznaczonych zgiiu przejazdéw nie przekracz#%.

Jezeli roznice w obliczonych wartmiach emisji § akceptowalne, mma stwierdzi
mozliwos¢ zamiennego stosowania przedstawionych metod @wliowvych. Zalet metody
drugiej (wykorzystania charakterystykiegjasci czasowej) jest midiwos¢ jednokrotnego
wykonania charakterystyki ngienia emisji pojazdu, a wykonywanie tylko charaksgyk
udziatu jego czasu pracy w konkretnych sytuacjadh.takim przypadku jednokrotnie
wykorzystywane jest tylko nagdzie badawcze (zestaw mobilnych analizatorow spalin
natomiast udzial czasu pracy pojazdu zme wyznaczy przez rejestragj danych z
poktadowych systemdw diagnostycznych pojazdow.
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DETERMINATION OF THE VEHICLE
EMISSION PARAMETERS DURING
PASSING THROUGH A TOWN

Abstract
This paper contains a comparison of two methodvéticle emission parameters determination

on example of passing through a town. The firsthebe methods is the summation of the exhaust
gases individual components during the journey. Beeond way to determine the emission
parameters is to use the characteristics of thessimn intensity histograms of harmful compounds.
The article is devoted to the initial stage of as#my the impact of emerging road infrastructure to
reduce the emission of harmful exhaust gases emisaused by road transport.
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