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STRESZCZENIE

Obszar wykorzystania maszyn jest praktycznie nieograniczony i zalezny tylko od mozliwosci pokonania przez ich
projektantow kolejnych przeszkod technicznych i barier technologicznych. Wspolczesne wytwarzanie czesci
wymaga stosowania najnowoczesniejszych maszyn przemystowych w tym kompletnych zespotow (np. obrabiarki
wielkogabarytowe) z przeznaczeniem na linie produkcyjne, wykorzystywane w przemysle stoczniowym,
maszynowym, energetycznym. W artykule podjeto zagadnienie bezpieczenstwa procesu transportu drogq lgdowq
i morskq urzgdzen przemystowych. Zidentyfikowano zagrozenia dla przewozu jak i przetadunku oraz wskazano

czynniki ryzyka.

SUMMARY

The area of machine utilization is practically unlimited and dependent only on the possibility of overcoming
further technical obstacles and technological barriers by designers. Contemporary production of workpieces
requires use to the most modern industrial machines, including complete assemblies (e.g. large-size machine
tools) for production lines, used to shipbuilding, machinery and power industry. The paper were addressed the
issue of the process safety of the land and the sea industrial equipment transport. ldentified threats to the

transport and handling, and indicate the risk factors.

Stowa kluczowe. bezpieczenstwo transportu, urzqdzenia przemystowe, czynniki ryzyka
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WSTEP

Wytwarzane maszyny 1 urzadzenia przemystowe maja bezposredni wplyw
na efektywno$¢ produkcji dzieki wykorzystaniu szerokiego wachlarza nowoczesnych
mozliwos$ci w tym nastaw parametrow. Specjalizacja wyposazenia jak i wykorzystanie parku
maszynowego moze decydowac o konkurencyjnosci przedsigbiorstw. Problemy przed jakimi
staja  konstruktorzy nowoczesnych maszyn w przemysle stoczniowym, offshore,
motoryzacyjnym czy obrabiarkowym to coraz nizszy ci¢zar wyrobow, wigksza sztywnosc,

lepsze warto$ci charakterystyk funkcjonalnych 1 wyzsze doktadnosci wykonania.
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Wspolczesne wytwarzanie czgsci wymaga stosowania najnowoczesniejszych i dedykowanych
maszyn przemystowych w tym kompletnych zespotéw z przeznaczeniem na linie produkcyjne
np. obrabiarki wielkogabarytowe. Samo zaprojektowanie maszyny jest nie lada wyzwaniem,
ale nalezy rowniez zwrocic¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo podczas transportu maszyn
przemystowych w trakcie przemieszczania w obrgbie infrastruktury przedsigbiorstwa
I transport do klienta. Transport tadunkow tego rodzaju wymaga odpowiedniej wiedzy,
doswiadczenia jak 1 wyposazenia adekwatnego do rozmiarOw przewozonego tadunku.
Dlatego tez w artykule podj¢to sie przedstawienia zagadnienia bezpieczenstwa transportu
maszyn i urzadzen przemystowych droga ladowa 1 morska. Wskazano wybrane zagadnienia
prawne. Zidentyfikowano zagrozenia dla przewozu takich ladunkoéw jak np. obrabiarek

wielkogabarytowych oraz wskazano czynniki operacyjne ryzyka.

1. MASZYNY I URZADZENIA PRZEMYSLOWE

Przedsigbiorstwa zajmujace si¢ produkcja maszyn i urzadzen przemystowych zaréwno
projektuja urzadzenia jak instalacje przemystowe dedykowane do konkretnych warunkow
zabudowy i zgodnie z wymaganymi przez klienta parametrami technicznymi. Zastosowanie
znajduja one praktycznie we wszystkich galeziach przemyshu: energetyce, przemysle
spozywczym, wydobywczym, chemicznym, materiatdbw budowlanych czy cigzkim.
W zaleznosci od specjalizacji branzy przemystowej na zamowienie klienta wykonywane
sg maszyny i urzadzenia w tym np. tokarki, frezarki, szlifierki, a takze centra obrobkowe,
generatory, turbiny jak i linie montazowo-produkcyjne, zautomatyzowane zestawy
produkcyjne.

Ze wzgledu na cigzar, wymiar czy ksztatt kwalifikujemy tego rodzaju fadunki jako
tadunki ponadgabarytowe (Tabela 1). Ladunkiem ponadnormatywny w transporcie jest
tadunek wymagajacy specjalnych srodkow transportu. W transporcie ladowym kiedy masa
iwymiar z jednostka transportowa przekracza maksymalne dopuszczalne parametry
standardowego zestawu drogowego, za$§ w transporcie morskim okreslany jest tak tadunek
przewozony w kontenerze morskim, statkiem ro-ro lub statkiem specjalistycznym (Rychter,
2016).

Tabela 1. Podziat tadunkow ponadgabarytowych

lfc(l)u?sla({l Parametry Przyklady
masa do 25t, urzadzenia przemystowe, konstrukcje
zwykle dlugos¢ 15-16m, sta_lowe, maszyny robocze,_obrabiar_ki
szerokos¢ 3,5-4,0m, wielkogabarytowe, tokarki, frezarki,
wysokos¢ 3,0-3,5m, szlifierki
dhugie dhugos¢ 40-60m najczesciej spotykane sg
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w budownictwie i drogownictwie,
przesta, elementy suwnic, reaktory,
skrzydto wiatraka
. dtugo$¢ do Sm, konstrukcje stalowe, elementy
specjalne o ,
szerokos¢ do 7 m, urzadzen
urzadzenia i maszyny dla
cigzkie cigzar w granicach 70-100 ton budownictwa, zbiorniki i kotly, czesci
statkow, wagony, linie technologiczne
ciezkie masa 100-40000t, konstr}lkcje: Wie?e wiertnicze, przq:s%a
przestrzenne mostow, dzwigi, rury do rurociagow
Clie;Zl_(ie . 200-300t urzadzenia energetyczne np.
0 Sn:JaF:iZneJ masa o8- transformatory, generatory, turbiny

Zrodto: Opracowanie na podstawie: Rychter, Sawicka, Puchata, 2016.

Przew6z maszyn i urzadzen przemystowych moze odbywac si¢ niemal kazda forma
transportu, wymaga zastosowania kompleksowych rozwigzan zwigzanych z realizacja tego
procesu dla tadunkéw 0 znacznej wadze jednostkowej i 0 duzej masie skupionej, a takze 0 nie
standardowych wymiarach zewngtrznych. Transport urzadzen ponadgabarytowych czy
specjalistycznych wymaga zastosowania odpowiedniego wyposazenia technicznego
np. naczepy niskopodtogowe jak i kadry posiadajacej wiedzg i kwalifikacje do demontazu
elementow, przygotowania tadunku do transportu: pakowania maszyn, mocowania,
zabezpieczenia tadunku w czasie przewozu. Ponadto nalezy uwzgledni¢ dziatania w zakresie
przygotowania niezbgdnej dokumentacji w tym zezwolen, dokumentéw dotyczacych
wlasciwoséci | wymiardw tadunku, planéw trasy, mocowania, sporzadzania dokumentacji
transportowej. Procesy zatadunku i roztadunku wymagaja organizacji obstugi przetadunku
np. ustug dzwigowych.

Odpowiednie przygotowanie tadunku do transportu jak i jego zabezpieczenie pozwala
uchroni¢ tadunek przed uszkodzeniami mechanicznymi, ale rowniez ogranicza wpltyw
na mozliwo$¢ wystapienia wypadkéw zwigzanych z zahaczeniem o elementy zewngtrzne
tadunku. W zaleznos$ci od wielko$ci maszyn i urzadzen sg one zabezpieczane foliami,

skrzyniami transportowymi, konteneryzowane (Rysunek 1).
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Rys. 1 Zatadunek frezarki
Zrédto: http://www.rugerexpo.com/ (20.08.2018).

2. BEZPIECZENSTWO TRANSPORTU - WYMAGANIA

Wszyscy uczestnicy procesu transportu: producent, nadawca, przewoznik tadunku,
klient zobowigzani sg realizowa¢ swoje zadania zgodnie z przepisami krajowymi jak
i migdzynarodowymi. W celu stalego podnoszenia bezpieczenstwa transportu jak
i zabezpieczenia sie przed negatywnymi skutkami ekonomiczno-prawnymi przedsiebiorstwa
stale aktualizujg oraz przestrzegaja poszczego6lnych przepisow i zalecen litery prawa.

W zaleznosci od charakterystyki dziatalnosci poszczegolnych przedsigbiorstw
zastosowanie majg dyrektywy, normy migdzynarodowe i krajowe, ustawy, zarzadzenia
tworzone przez rézne organizacje. W zakresie ograniczania zagrozen transportu morskiego
zastosowanie maja przepisy prawa tworzone przez Miedzynarodowa Organizacje Morska
(IMO). Odnosza si¢ one migdzy innymi do zapewnienia bezpieczenstwa technicznego
procesow technologicznych realizowanych w trakcie przewozoéw morskich oraz w portach
czy ochrony transportu morskiego przed oddziatywaniem czynnikow zewngtrznych
w odniesieniu do proceséw przewozowych i realizacji ustug portowych (Drozdziecki, 2014).

W przypadku transportu morskiego dokumentem, ktory reguluje stosunki prawne
zwigzane z zegluga morska jest Kodeks Morski z dnia 18 wrzesnia 2001. W przypadku
tadunkéw ponadnormatywnych nie ma specjalnej instrukcji prawnej, a wigc
w odniesieniu do tadunkow ponadnormatywne nalezy stosowaé si¢ do zwyczajowych
wytycznych dotyczacych bezpiecznego mocowania tadunku na statku, a takze stosowac sig¢
do wytycznych zawartych w nastepujacych dokumentach
(http://wielkigabaryt.am.szczecin.pl):
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Miedzynarodowa Konwencja Bezpieczenstwa Zycia na Morzu - SOLAS, 1974
Z pdzniejszymi zmianami: Rozdziat 1 - Postanowienia ogoélne - zawarte s3 w nim
informacje dotyczace inspekcji réznych typoéw statkow i wydawania dokumentow
stwierdzajacych, ze dany statek speinia wymagania Konwencji Zwiera rowniez
warunki kontroli statkbw W portach panstw sygnatariuszy jak i Rozdziat VI - Przewoz
tadunkéw i paliw olejowych (http://www.marinedocs.co.uk).

Miedzynarodowa Konwencja o Liniach Ladunkowych (International Convention on
Load Lines, 1966), ktora okresla wymagania dotyczace wolnej burty statku,
stateczno$ci awaryjne;j.

Kod Bezpiecznego Sztauowania i Mocowania Ladunkow (Code of Safe Practice for
Cargo Stowage and Securing - CSS Code): Suplement 2 na podstawie ktorego dla
kazdego statku tworzony jest Podrgcznik Mocowania tadunku (Cargo Securing
Manual) oraz Zatacznik 13 Metody oszacowania skuteczno$ci osprze¢tu mocujacego
stosowanego do mocowania tadunkéw niestandardowych.

Migdzynarodowa Konwencja o Bezpiecznych Kontenerach (International Convention
for Safe Containers, 1972 (CSC).

Migdzynarodowa Konwencja o zapobieganiu Zderzeniom na Morzu (Convention on
the International Regulations for Preventing Collisions at Sea, 1972 (COLREGS).

przepisy lokalnej administracji morskiej, normy krajowe, przepisy portowe.

Przepisy regulujgce transport drogowy tadunkéw ponadnormatywnych w Polsce

to miedzy innymi:

Ustawa z dnia 6 wrzes$nia 2001 r. o transporcie drogowym (Dz. U. Nr 125, poz. 1371
z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2003 r.
Nr 32, poz. 262 z pdzniejszymi zmianami) tj. Dz. U z 2016 poz. 2022 (wydany przez
Ministra Infrastruktury i Budownictwa).

Ustawa z dnia 18 sierpnia 2011 r. 0 zmianie ustawy - Prawo o ruchu drogowym oraz
niektorych innych ustaw Dz. U. 2011 Nr 222 poz. 1321.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 grudnia
2002
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w sprawie kontroli ruchu drogowego (Dz. U. 2003 Nr 14 poz. 144 z po6zniejszymi

zmianami).

Przy organizowaniu transportu ladowego tadunkow ponadnormatywnych niezbedne
jest rowniez zdobycie pozwolenia na transport drogami publicznymi, ktore jest wydawane
przez wlasciwy organ w drodze decyzji administracyjnej. W Polsce najczesciej
rozpatrywaniem wnioskow zajmuje si¢ GDDKIA, a takze starosta powiatowy i naczelnik
urzedu celnego. Istnieje siedem kategorii zezwolen wydawanych na okreslony rodzaj
przewozu, przy czym przy transporcie tadunkow ponadgabarytowych wykorzystuje si¢
najczesciej zezwolenia kategorii od III do VII. Warunki te sg regulowane przez Ustawg z dnia

18 sierpnia 2011 o zmianie ustawy Prawo o ruchu drogowym (http://prawo.sejm.gov.pl).

3. BEZPIECZENSTWO TRANSPORTU MASZYN I URZADZEN
PRZEMYSLOWYCH
Proces transportu to nie tylko sam proces przemieszczania tadunku. Na proces
transportu sktada si¢ wiele operacji wsrod ktorych poza przygotowaniem tadunku
do przewozu i jego zabezpieczeniem, zatadunkiem, montazem na $rodku transportu,
fizycznym przemieszczaniem jak i roztadunkiem, stanowigcym proces przewozowy nalezy
wyrdzni¢ czynno$ci organizacyjne: planowanie trasy transportu, dobor srodkow transportu,
przygotowanie dokumentacji transportowej, analiza trasy i kosztow procesu przewozowego,
obstuga prawna i finansowa danego przedsiewzigcia.

Przygotowanie operacji transportu maszyn czy urzadzen przemystowych wigze sie
z wykonaniem prac dotyczacych nastgpujacych zagadnien:

— analiza dokumentacji transportowanego tadunku, gabarytow i wagi maszyn pod katem
mozliwosci bezpiecznego przejazdu;

— dobor s$rodkow transportu wiasnego, firm zewnetrznych, sprawdzenie czy firma
dysponuje odpowiednimi narzedziami, pracownicy maja odpowiednie uprawnienia
oraz sprzet ochrony osobistej, czy zawiesia, jakie sag uzywane, maja odpowiednie
badania i ksigzki kontroli, sprzet jest sprawny, a wozki widlowe i zurawie samojezdne
maja aktualne badania i decyzje zezwalajace na eksploatacje wydane przez wiasciwy
oddziat UDT (Topolski, 1999);

— wyznaczenie drogi transportu z uwzglednieniem ominigcia lub pokonania
najmniejszej liczby przeszkdbd w postaci wystepujacej na trasie transportu
infrastruktury typu: linie energetyczne, drogi publiczne, mosty, wiadukty, linie
kolejowe, budynki, itp.;
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— opracowanie harmonogramu transportu okreSlajagcego czas trwania przejazdu
transportu;

— odlaczenie instalacji elektrycznej, spr¢zonego powietrza, wody przemystowej, gazoéw
technicznych, wody chtodniczej, wentylacji, filtrow i odciggow itd., zabezpieczenie
instalacji maszyn i urzadzen przed wyciekami, opréznienie zbiornikow z ptynami
eksploatacyjnymi olejami i ptynami, chtodziwem;

— demontaz elementéw roztacznych np. podzespoty, czesci sktadowe jak magazyny,
narz¢dziownie, oslony, przewody, elementy linii maszyn na stanowiskach

i odpowiednie ich zabezpieczenie (Rysunek 2);

Rys. 2. Przygotowanie elementow urzadzenia do transportu
Zrodto: Materiaty wewnetrzne firmy.

— przygotowanie maszyn do pokonania trasy transportu pod wzgledem technicznym,
zgodnie z wymaganiami producenta zawartymi w dokumentacji technicznej,
weryfikacji stanu geometrycznego urzadzen np. maszyny wspoélrzednosciowej,
wywazarki, obrabiarki itp.;

—  przestrzeganie zasad zatadunku takich jak (Ksigzkiewicz, 2013):

a) masa tadunku nie moze przekracza¢ nosnosci kontenera,

b) masa fadunku nie moze przekracza¢ ograniczen w transporcie kontenerow,

c) tadunek musi by¢ rownomiernie rozmieszczony na calej powierzchni podiogi
kontenera. W jednej potowie kontenera nigdy nie wolno umiesci¢ wiecej niz 60%

catkowitej masy tadunku,
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d) towaréw ciezkich nie nalezy sztauowa¢ na towarach lzejszych, a jezeli
to mozliwe, $rodek cigzkosci zaladowanego kontenera powinien znajdowac si¢

ponizej potowy jego wysokosci.

3.1.  Czynniki ryzyka w transporcie
Model COSO (The Committee of Sponsoring Organizations of Treadway Commission)
identyfikuje cztery podstawowe poziomy ryzyka: ryzyko strategiczne, operacyjne, finansowe
1 zwigzane z niebezpieczenstwami. W ramach kategorii ryzyka zwigzanego
z niebezpieczenstwami dla przedsiebiorstw okreslonego w ujeciu zidentyfikowano: pozary
i inne szkody majatkowe, klgski zywiotowe, kradzieze i inne przestepstwa, wypadki przy
pracy i choroby, przerwy i zaktocenia w dziatalnosci firmy, odszkodowania (Ciesielki, 2009).
Wsréd zagadnien wpltywajacych w istotny sposéb na wystepowanie ryzyka w trakcie
transportu maszyn i urzadzen przemystowych mozemy wyrdznic:
— charakterystyke tadunku (gabaryt i cigzar);
— konfiguracje elementéw sktadowych konstrukcji modutowych i mozliwosé ich
demontazu;
— sposob zabezpieczenia tadunku, realizacja procesu zatadunku,
— mocowania na $rodku transportu,
— dobor $rodkow transportu;

— oddzialywanie czynnikow zewnetrznych.

Czynniki ryzyka mozemy rozpatrywa¢ w nastepujacych grupach: techniczne, ludzkie
naturalne (Trojanowski, 2017). Dla poszczegdlnych czynnikow ryzyka wytypowano elementy
oraz mozliwe do wystgpienia zaktocenia w trakcie ich wykorzystania. Tabela 2. przedstawia
te zagadnienie dla procesu przetadunku maszyn i urzadzen przemystowych za$ Tabela 3. dla

przemieszczania tadunku drogg morska 1 ladowa.

Tabela 2. Zestawienie czynnikow ryzyka dla zatadunku i roztadunku maszyn i urzadzen

Czynniki Element Mozliwos¢ wystapienia zaklocen
ryzyka
- niska wydajno$¢ urzadzen do obstugi przetadunku,
- brak mozliwosci przetadunku,
L - pozar, wybuch urzadzenia,
Czyn_nlkl Urzadzenia - awaria urzadzenia przetadunkowego,
techniczne przetadunkowe - uszkodzenie tadunku badz jego elementow

w trakcie przetadunku np. przecigzenie i zerwanie tasm,
tancuchow, zarysowanie powtok zewnetrznych, urwanie
elementow wystajacych,

Elementy - nieprawidlowe mocowanie,
mocowania - brak mocowania,
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- utrata fadunku,

- uszkodzenie tadunku, uszkodzenie elementow
wystajacych urzadzenia,

- nieprawidlowe zabezpieczenie tadunku,

- Uszkodzenie elementow mocujacych,

- wypadek lub zdarzenie na drodze/wodzie,

- awaria $rodka transportu,

- pozar Srodka transportowego,

- niekontrolowany przechyt statku,

- brak wystarczajacej liczby srodkow transportowych,
- nieprawidlowy przeptyw informacji,

- rozregulowanie parametréw uzytkowych
transportowanego urzadzenia,

- utrata cech funkcjonalnych, sztywnosci
uszkodzenie tadunku, uszkodzenie elementow
wystajacych urzadzenia

Srodki
transportowe

- nieprawidtowe wykonanie czynnosci: zabezpieczenia
tadunku, zatadunku / wytadunku

w wyniku ktérego tadunek zostanie uszkodzony,

- nie zachowanie procedur prac przetadunkowych,

- nieprawidlowy dobdr wyposazenia mocujacego,

- nie zachowanie procedur bezpieczenstwa

Czynnik ludzki Pracownicy

- wypadek uczestnikow procesu,

- niewystarczajaca ilo$¢ informacji,

- przerwanie czynnosci,

Organizacja pracy | - brak realizacji zleconych procesow,

- brak pracownikoéw na zmianie o odpowiednich
kwalifikacjach,

- nie wystarczajaca ilo$¢ zasobow do obstugi zlecenia

- Zmiany warunkow atmosferycznych,

- wahania temperatury,

- uszkodzenie tadunku,

- przerwanie realizacji czynnosci,

- korozja elementow,

- pozar,

- anomalie pogodowe: burze, tsunami, gradobicie,
huragan, traba powietrzna,

Czynnik

naturalny Warunki pogodowe

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Tabela 3. Zestawienie czynnikow ryzyka dla przemieszczania tadunku droga morska i ladowa

Czynniki

ryzyka Element Mozliwos¢ wystapienia zaklocen

- spOznienie transportu,

- nie wykonanie ustugi transportu,

- wypadek lub zdarzenie na drodze/wodzie,

- utrata tadunku,

- pozar, wybuch, zwarcie w instalacji elektrycznej,

- piractwo morskie,

- brak wyposazenia pojazdu w $rodki i urzadzenia do
mocowania tfadunkow,

- rozregulowanie parametrow uzytkowych tadunku,

- utrata cech funkcjonalnych, sztywnosci tadunku,

- uszkodzenie mechanizméw urzadzen np. nastawczych,
sterowania czy pomiarowych w trakcie transportu

Czynniki

techniczne Srodek transportu
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- wypadek lub zdarzenie na drodze/wodzie,

- wydhuzony czas realizacji dostawy,

- opOznienie transportu,

Parametry drog - rozregulowanie parametrow uzytkowych tadunku,
transportowych - utrata cech funkcjonalnych, sztywnosci tadunku,

- uszkodzenie mechanizmoéw urzadzen np. nastawczych,
sterowania czy pomiarowych

w wyniku drgan

Czynnik - nie przestrzeganie zasad ruchu,
ludzki - brak kontroli nad mocowaniem tadunku w trakcie

- uszkodzenie tadunku,

- uszkodzenie infrastruktury drogowej,
- uczestnictwo w wypadku,
Pracownicy - nieprawidlowe wykonanie czynnosci,

transportu

- nie zachowanie procedur w trakcie transportu,
Organizacja pracy - opOznienie realizacji zlecenia,

- nie zachowanie zasad BHP

Czynnik
naturalny

- Zmiany warunkéw atmosferycznych,

- wahania temperatury,

- uszkodzenie tadunku,

Warunki pogodowe - utrata ‘tadunku przez zatoniecie statku/wypadek
drogowy,

- OpoOznienie transportu,

- pozar, wybuch

Zrodto: Opracowanie wilasne.

3.2.

Zagrozenia i zdarzenia niepozadane

W czasie transportu tadunkéw droga morskg czy ladowa mozemy wyrdznic¢

nastepujace zagrozenia i zdarzenia niepozadane:

utrata fadunku;

uszkodzenie tadunku np. w przypadku obrabiarek uszkodzenie zespotow napedowego,
sterowania, chtodzenia, korpusu prowadnic, zespotu ruchéw roboczych, czy
mocowania narzedzi,

zmiany warunkow atmosferycznych;

wypadek lub zdarzenie na drodze/wodzie: kolizja, zatonigcie, wejsScie na mielizng;

nie zachowanie procedur prac przetadunkowych, nie przestrzeganie zasad zaladunku,
brak mozliwosci zatadunku;

nie przestrzeganie procedur realizacji poszczegdlnych procesow: obstugi urzadzen,
zasad ruchu, procedur bezpieczenstwa,

nieprawidtowe przygotowanie tadunku do transportu: nieprawidlowo wykonane
mocowanie, brak zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi, brak uchwytow
mocujacych, brak demontazu elementéw ruchomych;

pozar, wybuch.
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Mozliwe przyczyny i skutki wystgpienia zagrozen i zdarzen niepozadanych dla

transportu maszyn i urzadzen przemystowych ustalono w dwoch grupach:

—  w trakcie zatadunku i roztadunku maszyn i urzgdzen przemystowych (Tabela 4);

—  w trakcie transportu tadunku drogg morskg i ladowg (Tabela 5).

Tabela 4. Zagrozenia i zdarzenia niepozadane dla zatadunku i roztadunku maszyn i urzadzen

przemystowych

Zagrozenie/
zdarzenia
niepozadane

Charakterystyka przyczyn

Skutek

brak mozliwosci

brak urzadzen tadunkowych, wysoki stopien
wyeksploatowania infrastruktury

opOznienie w realizacji

zaladunku przetadunkowej, brak zamocowanych zamowien, -
. . brak realizacji czynnosci
uchwytow na urzadzeniu
zbyt mata ilo§¢/brak pasoéw/ tancuchow
nieprawidtowe nieprawidlowo zamocowane / rozlokowane .
. - . . . uszkodzenie tadunku,
mocowanie, brak kliny/poprzeczki, btedy czynnika ludzkiego, utrata wartosei handlowei
mocowania, brak szkolen pracownikow, brak ]
zamocowanych uchwytéw na urzadzeniu,
. .. brak realizacji zlecenia,
wypadek lub zdarzenie losowe w miejscu e R
N op6znienie w realizacji
realizacji procesu, wypadek przy zatadunku Jaméwich
kontenera na statek, uszkodzenie jednostek reklamacia o dbiorc
utrata tadunku tadunkowych utrata elementow tadunku, ] lorey,
. . . . . koszty kar wynikajace
niewlasciwe zabezpieczenie Czy mocowanie 2 Umo
tadunku, wypadniecie kontenerow za burte, WY, .
. . utrata reputacji, roszczenia
btedy czynnika ludzkiego Klienta

uszkodzenie
tadunku

awaria wyposazenia technicznego
w wyniku zmiennosci warunkow
atmosferycznych, nieprawidtowe wykonanie
czynnosci, bledy ludzkie: nieuwaga operatora,
brak wyszkolenia operatora, nieprzestrzeganie
zasad zaladunku, przemieszczanie si¢ tadunku
w kontenerze ze wzgledu na jego niewtasciwe
zabezpieczenie, btedy czynnika ludzkiego

reklamacja odbiorcy,
koszty kar wynikajace
Z umowy,
utrata reputacji,
roszczenia klienta,
uszkodzenie elementow
tadunku

nie zachowanie
procedur realizacji
procesow

obcigzenie fizyczne i psychiczne, zmgczenie,
brak kwalifikacji, brak szkolen: z obstugi
wyposazenia, brak lub nieczytelne tabliczki
informacyjne na kontenerach, nieprawidtowe
oznakowanie kontenera lub innych jednostek
fadunkowych tadunku badz elementéw
urzadzen

opdznienie w realizacji
zamowien, uszkodzenie
tadunku, roszczenia klienta,
wypadek uczestnikow procesu,
niewystarczajaca ilos¢
wykwalifikowanych
pracownikow portowych
niezbednych do prawidtowego
przeprowadzenia procesu
zatadunku/wytadunku
kontenerow na/ze statku,
niepelna dokumentacja
przewozowa

nieprawidlowe
zabezpieczenie
fadunku

nieprawidtowe wykonanie czynnosci
zabezpieczajgcych tadunek przed transportem,
brak srodkéw i urzadzen do mocowania
tadunkow, brak wypehienia
i zabezpieczenia pustych przestrzeni, nie

uszkodzenie tadunku
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zastosowanie paséw, lin, zaczepow, naciagow,
btedy czynnika ludzkiego

btedy organizacyjne (nieprawidtowy przeptyw
informacji), presja czasu, brak srodkow
zabezpieczenia osobistego, nieprawidtowe

uc\’;'zfti?ggw zapakowanie igdunku, zagrpienie ogtrymi i uszczerbek na zd_rowiu,
procesu wystajacymi elementami, luznymi lub utrata zdrowia
ruchomymi zwigzanymi z wlasciwo$ciami
fadunku, nie przestrzeganie obowiazujacych
przepisow BHP, bledy czynnika ludzkiego
przerwanie realizacji
zmiany warunkow burza, huragan, sztorm, gradobicie, tsunami, czynnosci, wypadek,
atmosferycznych niekorzystne warunki drogowe niedostarczenie tadunku

W wymaganym czasie

nieprawidtowe zabezpieczenie tadunku,
umieszczenie nieprawidtowo zabezpieczonego
[ wrazliwego tadunku na otwartym poktadzie,
korozja elementow realizacja czynno$ci W niesprzyjajacych roszczenia zleceniodawcy
warunkach atmosferycznych, kondensacja pary
wodnej, zuzycie elementow na skutek tarcia,
degradacja witasciwosci uszczelnien

nie przestrzeganie przepisow BHP, zwarcie utrata zdrowia lub zycia osob,

ozar. wvbuch instalacji, celowe dziatanie czynnika zniszczenie infrastruktury,
pozar, wy ludzkiego, wytadowania atmosferyczne, straty finansowe, uszkodzenie
zwarcie w instalacji elektrycznej tadunku, utrata fadunku

~ Zrédto: Opracowanie wiasne.

Utrata lub uszkodzenie tadunku moze nastgpi¢ W wyniku wystapienia wyzej
wymienionych czynnikéw. Istotnym jest, aby na kazdym etapie transportu tadunku
ponadgabarytowego byt on regularnie sprawdzany czy wszystkie zabezpieczenia nie zostaty
naruszone i sg w dobrym stanie. Szczegdlne znaczenie ma to podczas transportu droga
morska ze wzgledu na sity dziatajace na kadtub statku jak i tez na jego tadunek. Brak nadzoru
nad tadunkami ponadgabarytowymi tadowanymi na statek w roéznego rodzaju kontenerach
stanowi duze niebezpieczenstwo dla zatogi jak i1 samej jednostki. W momencie przetadunku
jednostki ponadgabarytowej z pojazdu samochodowego na statek, tadunek taki musi by¢
sprawdzony przez wykwalifikowany personel zaréwno ze strony terminala portowego jak
I ze strony statku, na ktory towar ten zostanie zatadowywany.

Zabezpieczenie tadunku, ktory bedzie nie tylko transportowany droga lagdowa ale
takze morska musi by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami zawartymi w Konwencjach jak
i Kodach (CSS Code czy tez CSC). Przestrzeganie wytycznych i zalecen zminimalizuje
ryzyko utraty lub uszkodzenia tadunku. Istotnym jest aby na kazdym etapie transportu osoba
odpowiedzialna miata komplet dokumentow stwierdzajacych, ze dany tadunek zostal

w odpowiedni sposob zatadowany i zabezpieczony, a materialy sluzace do jego
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zabezpieczenia posiadajg odpowiednie certyfikaty i moga by¢ wykorzystane do transportu

tadunkéw ponadgabarytowych.

Tabela 5. Zagrozenia i zdarzenia niepozadane dla transportu tadunku drogg morska i ladowsa

Zagrozenie
zdarzenia Charakterystyka przyczyn Skutek
niepozadane
stan techniczny srodka transportu, nie nie wykonanie ushugi
e dopasowane parametry techniczne pojazdu, transportu w wyznaczonym
Spoznienie/ . . ) . . Lo
T nieprawidlowe zabezpieczenie tadunku, terminie, roszczenia klienta,
opdznienie . : . ) X
transportu btedne informacje dotyczace specyfiki utrata wizerunku firmy,
P transportowanego tadunku, btedy ludzkie koszt kary wynikajacej
zdarzenia losowe, warunki na drodze, Z umowy

utrata tadunku

piractwo morskie, zatoniecie statku, wypadek

lub zdarzenie na drodze/wodzie, kradziez
tadunku, postoje w nieodpowiednich
miejscach, brak nadzoru nad $rodkiem
transportu, nieprzestrzeganie procedur

bezpieczenstwa, btedy czynnika ludzkiego,

zdarzenia losowe, wypadniecie ze $rodka

transportu w wyniku btednej techniki
kierowania nim

zwigkszenie kosztow
transportu poprzez np.: koszty

dziatan zabezpieczajacych

np.: wynajecie ochrony,

zmiany stawek

ubezpieczeniowych dla
armatorow, odszkodowania

dla wiasciciela tadunku

wypadek lub
zdarzenie na
drodze/wodzie

zty stan nawierzchni drogowej, brak
widocznosci, nieprawidtowe badz nie
widoczne oznakowanie, zty stan techniczny
srodka transportu, nieprawidtowe
oznakowanie drogi, natezenie ruchu
drogowego, przesuniecie si¢ tadunku, brak
odpowiedniego o§wietlenia drog
transportowych, zagrozenie ostrymi
elementami wystajacymi elementami,
luznymi lub ruchomymi zwigzanymi
z wla$ciwo$ciami tadunku, kolizja z innym
statkiem /obiektem, utrata stateczno$ci w
wyniku ztej pogody badZ niewtasciwego
zatadowania statku, nie zachowanie procedur,
bledy czynnika ludzkiego

wydtuzony czas realizacji
dostawy, uszkodzenie fadunku,
zatoniecie statku, utrata
tadunku

uszkodzenie
tadunku

obcigzenie fizyczne i psychiczne
pracownikow, nieprawidtowe zatadowanie
tadunku, zalanie, przesuniecie si¢ tadunku,
przemieszczanie si¢ fadunku w kontenerze,
uszkodzenie kontenerow w wyniku
wzajemnego napierania na siebie pod
wplywem przyspieszenia poziomego
zwigzanego
z ich przemieszczaniem (oddziatywanie
dynamiczne), zastosowanie nieprawidtowych
technik mocowania, ukierunkowane dziatanie
czynnika ludzkiego, wypadek lub zdarzenie
na drodze/wodzie

roszczenie zlecajgcego,
zagrozenie dla ludzi poprzez
uszkodzenie ciala zaczepienie,
rozcigcie, skaleczenie o
wystajace elementy urzadzenia
czy uszkodzone poszycie
kontenera, uszkodzenie
elementéw

nie zachowanie
procedur
w trakcie transportu

btedy organizacyjne (nieprawidtowy
przeptyw informacji), presja czasu, btedy
czynnika ludzkiego

wypadek, utrata tadunku,
uszkodzenie tadunku,
op6znienie dostawy

zmiany warunkow

burza, huragan, sztorm, zmiana stanu

wypadek lub zdarzenie na
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atmosferycznych nawierzchni np. oblodzenie drodze/wodzie, pozar, utrata,
uszkodzenie tadunku

nieprawidtowe zabezpieczenie tadunku,
nieszczelno$¢ kontenera/opakowania, uszkodzenie tadunku,

niesprzyjajace warunki atmosferyczne, nie roszczenia zleceniodawcy

sprawny system wentylacji

korozja elementow

nie przestrzeganie przepisow BHP, zwarcie
instalacji pojazdu, celowe dziatanie czynnika
pozar, wybuch ludzkiego, umieszczenie w tadowni
substancji niebezpiecznych
niekompatybilnych, wypadek

utrata zdrowia lub zycia osob,
zniszczenie infrastruktury,
straty finansowe, uszkodzenie
tadunku, utrata tadunku

~ Zrédto: Opracowanie wilasne.

4. PODSUMOWANIE

Dynamicznie rozwijajagca si¢  gospodarka powoduje  nieustanny  wzrost
zapotrzebowania na urzadzenia i maszyny przemystowe spelniajagce coraz to bardziej
wyspecjalizowane wymagania klienta. Proces transportu do miejsca uzytkowania czy
instalowania na wyznaczonych miejscach stanowi przedsigwzigcia podejmowane w ramach
dzialalnosci wtasnej przedsiebiorstw badz zlecane wyspecjalizowanym firmom.

Podstawa bezpiecznego transportu maszyn i urzadzen przemystowych jest wlasciwe
zabezpieczenie tadunku, zastosowanie odpowiednich technik mocowania przy zastosowaniu
odpowiednich materiatow sztauerskich. Realizacja wszelkiego rodzaju czynno$ci zgodnie
z wymaganiami i zasadami bezpieczenstwa. Roznego rodzaju organizacje pracuja nad
poprawg bezpieczenstwa 1 jakos$ci $wiadczonych ustug transportowych wdrazajac nowe
inicjatywy, konwencje czy przepisy prawne, wykorzystujac nowe narzedzia technologiczne

i informatyczne.
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