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Miejsce modutowych
reaktorow matej mocy

rogram Polskiej Energetyki Jqdrowej (PPEJ)' ma wymiar istotny dla gospodarki.

Jego celem jest wigczenie do krajowego systemu elekiroenergetycznego
elektrowni jgdrowej o mocy powyzej 1000 MW w 2025 r. (lub kilka lat péznie;), a
docelowa moc energetyki jgdrowej ma wynosi¢ 6000 MW. W programie przyjgtym
przez rzqd, w styczniu 2014 ., za referencyiny koszt inwestycii przyjeto 4000 €/kW,
a jednostkowy koszt wytwarzania energii elekirycznej na poziomie 86 €/MWh.

Tymczasem programy budowy elek-
trowni jgdrowych w Finlandii® i we Fran-
cji® obarczone sg znacznymi opdznienia-
mi, ich koszty stale rosng i sg znacznie
wyzsze od pierwotnych szacunkow.
Warto tez zwrdci¢ uwage na losy pla-
nowanej elektrowni Hinkley Point C
0 mocy 3200 MW z dwoma reaktorami
EPR. Dzi$ szacunkowe koszty budowy

przekraczajg 18 mid £ (okofo 6500 €/
kW), a diugoterminowy kontrakt rézni-
cowy na zakup energii to kwota 92,5 £
za jedng megawatogodzing (okoto 105
€/MWHh). Decyzja o budowie elektrowni
byta wielokrotnie odktadana, a pierwot-
nie elektrownia ta miata zosta¢ urucho-
miona w 2017 r.4. Gtéwny inwestor, firma
EDF, podjat decyzje o budowie dopie-

ro w koncu lipca 2016 r., a w potowie
wrzeénia 2016 r. decyzja ta zostata za-
akceptowana przez rzad Wielkiej Bryta-
nii°. Obecnie wida¢, ze potezny program
chinskiej energetyki jadrowej, bazujgcy
miedzy innymi na francuskich techno-
logiach reaktorowych, nie ma przetoze-
nia na dynamike rozwoju tego sektora
w Europie.




B Bariery inwestycyjne
w Europie

Wysokie i stale rosngce szacunkowe
koszty, i znaczne ryzyko przekroczenia
terminu realizacji sg zasadniczym powo-
dem trudnosci przy uruchomieniu inwe-
stycji w Hinkley, co zmusza do szerszej
refleksji. Z jednej strony wida¢ znaczne
trudnosci, a z drugiej, ze inwestycja ta
ma istotne znaczenie dla Wielkiej Bryta-
nii, Chin i Francji - panstw z grupy G20,
majgcych doswiadczenie w energetyce
jadrowej, ktora stanowi tez zaplecze ka-
drowe i technologiczne dla ich systemow
broni jgdrowej i floty okretéw o napedzie
atomowym. Musi zatem pasc¢ pytanie
0 szanse powodzenia budowy elektrow-
ni jgdrowych w europejskich panstwach
biedniejszych, nieposiadajgcych broni
jadrowej i bez doswiadczenia w ener-
getyce jadrowej. Co wiecej, w Europie,
w okresie ostatnich dwudziestu lat brak
jest sukceséw w budowie nowych elek-
trowni jadrowych. Wystarczy przytoczy¢
fakt, ze Bufgaria wycofata sig z projektu
jadrowego®, Litwa go zawiesita, a na Bia-
torusi, w trakcie budowy reaktora VVER,
zaszta konieczno$¢ wymiany zbiornika
reaktora. Podsumowujac widac¢, ze wy-
sokie koszty i duze ryzyka wymagajg
przemyslenia zatozen i celéw programu
energetyki jadrowej w Polsce.

B Redukcja kosztow
przy wykorzystaniu
wspotczesnych
reaktorow

Koniecznos¢ zredukowania kosz-
tow reaktoréw EPR jest w szczegol-
nosci dobrze rozumiana we Frangciji,
gdzie w potowie 2015 r. AREVA i EDF
ogtosity, ze prowadzg prace nad re-
aktorem ,EPR NM” (EPR Nouveau
Modeéle) o uproszczonej konstrukciji
i znacznie zmniejszonych kosztach
budowy i eksploatacii. Projekt ,EPR
NM” jest zaawansowany w 30% i ma
by¢ podstawg zastepowania starzeja-
cych sie francuskich reaktoréw ener-
getycznych’. Inni dostawcy reaktorow
tez niewatpliwie podejmuijg dziatania
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celem zmniejszenia kosztéw. Firmom
Westinghouse z reaktorami AP1000
i KEPCO z reaktorami APR1400 sprzy-
jaja sprawnie prowadzone inwestycje
odpowiednio w USA i Zjednoczonych
Emiratach Arabskich. Jednak najbar-
dziej atrakcyjnych ofert nalezy spodzie-
wac sig¢ z Chin, o czym $wiadczg ich
starania w sprawie budowy elektrowni
w Bradwell, w Wielkiej Brytaniié.
Skorzystanie w Polsce z takich
opcji moze jednak napotka¢ trudno-
sci. Po pierwsze, oferty spoza Euro-
py, USA, Kanady, Korei, Japonii mogg
budzi¢ watpliwosci polityczne. Po-
dobnie jest w Wielkiej Brytanii, gdzie
w trakcie procesu akceptacji projektu
w Hinkley, w ktérym Chiny majg 33%
udziatu, podnoszono kwestie zacho-
wania kontroli rzadu nad infrastruk-
turami o znaczeniu strategicznym®.
Druga przeszkoda wynika z koniecz-
nosci uzyskania pozwolenia na budo-
we reaktora, ktérg w Polsce wydaje
Panstwowa Agencja Atomistyki (PAA).
Standardowo proces licencjonowa-
nia podzielony jest na kilka etapow,
w tym na prace przedlicencyjne i wia-
Sciwy proces prowadzagcy do wyda-
nia pozwolenia na budowe. W proce-
sie przedlicencyjnym, nazywanym tez
Generic Design Assessment (GDA)
oferent technologii poddaje wstepnej
ocenie swoj projekt. Niestety, w Polsce
nie ma regulacji prawnej wymagajgcej
uruchomienia GDA. Prawo Atomowe
nakazuje PAA uruchomienie procesu
licencjonowania na wniosek inwesto-
ra po sporzadzeniu wstepnego rapor-
tu bezpieczenstwa'?, a inwestor mo-
ze go wykona¢ jedynie dla wybranej
lokalizacji i wybranego typu reaktora.
Ustawodawca zobowigzuje PAA do
przeprowadzania wstepnej oceny lo-
kalizacji elektrowni jgdrowej na wnio-
sek inwestora, ale nie umiescit odpo-
wiedniego zapisu w sprawie wydania
wstepnej oceny samego reaktora. Ta
utomno$¢ Prawa Atomowego utrud-
nia inwestorowi wybor technologii oraz
wzmacnia przewage konkurencyjng re-
aktorow EPR firmy AREVA. Reaktory
te uzyskaty juz pozwolenie na budowe

w Finlandii, Francji, Chinach, Wielkigj
Brytanii i dzi$ trudno oczekiwaé, aby
PAA w procesie licencjonowania po-
stawita jaka$ trudng kwestie wymaga-
jaca dtugotrwatych i kosztownych ba-
dan. W krajach Unii Europejskiej wérod
innych reaktoréw najblizej uzyskania
pozwolenia na budowe jest reaktor
AP1000 w Wielkiej Brytanii'' oraz ro-
syjski reaktor VVER w Finlandii i na
Wegrzech. Warto dodag¢, ze reaktory
te uzyskaty juz pierwotne licencje od-
powiednio w USA i Rosji, i sg budo-
wane poza Unig Europejska. Dzi$ trud-
no oszacowac, ile czasu zajmie PAA
wydanie pozwolenia na budowe, ale
przez brak GDA zapewne zmarnowa-
lismy kilka lat. Nalezy tez podkreslic,
ze PAA wspotpracuje z narodowymi
regulatorami w USA, Francji i innych
krajach majgcych znaczne doswiad-
czenie w energetyce jadrowe;j, jest
aktywna na arenie miedzynarodowe;j,
ale nie uczestniczy jeszcze w pracach
migdzynarodowej platformy wspotpra-
cy narodowych regulatoréw o nazwie
Multinational Design Evaluation Pro-
gramme (MDEP) 2, gdzie prowadzone
s3 prace wspierajgce licencjonowanie
takich reaktorow jak: EPR, AP1000,
APR1400, VER, ABWR.

B Redukcja kosztow przy
wdrozeniu nowych
modeli reaktorow

Warto zbadac szanse wejscia na
Swiatowy rynek nowych modeli reak-
toréw jadrowych, innych niz dostepne
dzis$ reaktory duzej mocy, ale spetnia-
jacych nastepujgce warunki:

1. Ich bezpieczenstwo musi, co naj-
mniej, dorobwnywac bezpieczen-
stwu obecnie dostepnych reak-
toréw, takich jak reaktory EPR,
AP1000, APR1400, CANDU 6,
ABWR/ESBWR

2. Koszty budowy i eksploatacji no-
wych modeli powinny by¢é mate,
miesci¢ sig w granicach szacunkow
z 2014 r. (inwestycja 4000 €/kWel,
energia elektryczna 86 €/MWh)

3. Finansowanie programu budowy
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powinno opiera¢ sie o zasoby pol-

skiego sektora energetycznego

i energochtonnego z wykorzysta-

niem standardowych mechanizmoéw

wsparcia, takich jak gwarancje rzg-
dowe oraz ditugoterminowe kontrak-
ty réznicowe

4. Projekty nowych modeli reaktorow
muszg by¢ na tyle zaawansowane,
aby wynikiem ich wdrozenia byto
uruchomienie bloku energetycz-
nego w krotkiej perspektywie cza-
su, maksymalnie 15 lat, co wynika
Z poprzedniego warunku.

Tak postawione kryteria spetniajg
jedynie dwie koncepcje reaktorow mo-
dutowych matej mocy, z blokami 0 mo-
cy elektrycznej mniejszej niz 300 MW:
1. Zintegrowane lekkowodne moduto-

we reaktory matej mocy nazywane
iPWR-SMR. Niestety, czesto nazy-
wane sg skrotowo SMR, co jest my-
lace, bo skrot SMR obejmuje wiele
technologii;

2. Wysokotemperaturowe modutowe
reaktory chtodzone helem nazywa-
ne HTR lub HTGR. Ich dostgpnosé
wynika z rozwoju programu chin-
skiego, gdzie za rok ma zostac
uruchomiona pierwsza instalacja
przemystowa o mocy elektrycznej
210 MW.

B Lekkowodne
zintegrowane modutowe
reaktory matej mocy,
iPWR-SMR

Rozmach programéw iPWR-SMR,
szczegdlnie w USA wskazuje, ze warto
rozwazy¢ szanse wdrozenia tej techno-
logii w Polsce, uruchomienia pierwsze-
go reaktora przed 2030 r. i wybudowa-
nia jednej lub dwoch elektrowni, kazda
0 mocy elektrycznej okoto 600 MW,
w perspektywie konca lat trzydziestych.
Aby osiggna¢ tak nakreslony cel nale-
zy juz dzi$ przyjrze¢ sie zaawansowa-
nym projektom reaktorow iPWR-SMR,
ktdre sg opracowywane miedzy innymi
w USA, Chinach, Rosji, Korei i Argen-
tynie. Mozna zatem wybrac strategie
dziatan wolng od watpliwosci politycz-

nych oraz oprze¢ jg 0 proces uzyskania
licencji wtornej, wzorowanej na wyni-
kach prac do$wiadczonego regulatora.

Wybor reaktoréw iPWR-SMR oparty
jest o szereg analiz oraz o praktyczne
dziatania podejmowane w najsilniej-
szych krajach. Nalezy tu przytoczyc¢
opracowanie brytyjskie z grudnia
2014r."®, gdzie rekomendowane sg je-
dynie lekkowodne reaktory iPWR-SMR:

Discussions with AREVA revealed
that they were no longer considering
the HTR Antares design and altho-
ugh they are considering an alterna-
tive PWR SMR design, they are not
planning to proceed with this within
the timeframe of this study. As a con-
sequence the AREVA option was di-
scounted from further investigation.
Discussions with U-Battery [NCBJ pla-
nuje go budowac, patrz nizej] identified
that their design was targeted at a dif-
ferent market and potentially in a lon-
ger timescale.

W $lad za tym opracowaniem,
w Wielkiej Brytanii uruchomiono pro-
gram naukowo-badawczy o budzecie
250 min £, obejmujgcy rozne tech-
nologie reaktorow SMR i kreslona jest
strategia dziatan zmierzajgcych do uru-
chomienia pierwszego reaktora iPWR-
SMR do 2030 r."s.

Podobnie jest w USA, gdzie jedy-
nie reaktory iPWR-SMR majg wspar-
cie ze $rodkéw publicznych celem
uzyskania licencji'®. Inne koncepcije
technologiczne wspierane sg w USA
tylko w ramach programéw naukowo
badawczych, a aktywnos$¢ licencyj-
na ogranicza sie do organizacji spo-
tkan i seminariow'’. Licencjonowanie
reaktoréw iPWR-SMR jest zadaniem
trudnym, mimo iz reaktory te bazujg
na opanowanej technologii reaktorow
lekkowodnych. llustruje to historia reak-
tora NuScale'® w USA, ktérego idee za-
rysowano w 2003 r., jego projekt kon-
cepcyjny powstat w 2008 r. i wowczas
uruchomiono proces przedlicencyjny.
W grudniu 2016 r. firma NuScale ma
przedstawi¢ regulatorowi dokumen-
ty otwierajgce droge do wydania po-
zwolenia na budowe, a uruchomienie

reaktora planowane jest w 2024 r.'°.,

Nalezy podkresli¢, ze prace nad re-

aktorem NuScale majg petne wspar-

cie finansowe, gdyz w 2011 gtownym
inwestorem NuScale zostat koncern
chemiczny FLUOR, a w 2013 projekt
uzyskat wsparcie ze srodkow publicz-

nych na przeprowadzenie procesu li-

cencjonowania.

Podobne wnioski o wyborze re-
aktorow iPWR-SMR ptyng z raportu
OECD-NEA?, ktéry opublikowano we
wrzesniu 2016 r.:

Only short- to medium-term projec-
tions (2020-2035) and mature techno-
logies (i.e. SMRs based on light water
reactor technologies) were considered
in the study, and factors influencing the
SMR market throughout the world we-
re examined.

Nalezy podkresli¢, ze program
wdrozenia reaktorow matej mocy jest
atrakeyjny dla wspofczesnej energetyki
z kilku wzgleddw, a w tym:

1. Koszt inwestycji o matej mocy jest
w zasiegu wielu inwestorow;

2. Mata moc blokéw odpowiada wi-
zji rozwoju sieci elektroenerge-
tycznych, ktdre w coraz wigkszym
stopniu majg za zadanie wigczy¢ do
systemu mate elektrownie;

3. Mata moc reaktorow umozliwia ich
lokalizowanie tam, gdzie istniejg
potrzeby energetyczne i Srodowi-
skowe (obszary uprzemystowio-
ne), a nie tam, gdzie najkorzyst-
niejsze sg warunki do wytwarzania
energii elektrycznej w duzych elek-
trowniach jgdrowych (plaze nasze-
go wybrzeza);

4. Reaktory te moga by¢ wykorzysta-
ne do zastepowania wyeksploato-
wanych blokéw weglowych o mo-
cach 200-300 MW. Jest to wazny
problem polskiej gospodarki, ale tez
gospodarki w USA. Okazuje sie,
ze nawet w USA, przy niskich ce-
nach gazu, nie wszedzie jest opta-
calne zastgpienie tych blokdéw blo-
kami gazowymi. Rezygnacja z tych
lokalizacji tez jest kosztowna, bo
dysponujg one odpowiednig infra-
struktura.




i Reaktory
wysokotemperaturowe
typu HTR

Wyijasnienia wymaga zagadnie-
nie, dlaczego reaktory HTR dzi$ sg
dostepne jedynie z Chin, mimo iz nad
tg technologig w Europie i USA praco-
wano przez ostatnie 50 lat. Chinczy-
cy na poczatku lat 90. ubiegtego wie-
ku sprowadzili z Niemiec technologie
reaktoréw wysokotemperaturowych
HTR. W 1995 r. rozpoczeli budowe te-
stowego reaktora o mocy cieplnej 10
MW i uruchomili go juz w 2000 r2'. Tak
szybkie tempo byto mozliwe, gdyz pra-
ce licencyjne ograniczono do akcep-
tacji dokumentacji niemieckiej, gdzie
testowe i energetyczne reaktory HTR
pracowaty przez przeszto ¢wier¢ wie-
ku, az do 1989 r. Obecnie Chinczycy
koncza budowe zespotu dwdch reak-
torow energetycznych typu HTR, kaz-
dy o mocy cieplnej 250 MW i ich uru-
chomienie planowane jest w 2017 r.
Widac¢, ze mimo iz startowali od doj-
rzatego projektu reaktora testowego,
to na zbudowanie prototypowego re-
aktora energetycznego potrzebowali
niemal ¢wier¢ wieku.

Reaktory typu HTR w istocie swo-
jej koncepciji niosg bardzo atrakcyjne
obietnice w obszarze bezpieczenstwa
(duza pojemno$¢ cieplna, ceramiczne
paliwo odporne na wysokie temperatu-
ry) i biznesu (wysoka temperatura helu
750°C i moc ograniczona do kilkuset
megawatow otwierajg wiele zastoso-
wan kogeneracyjnych). Dlatego tez
wielokrotnie i w wielu miejscach po-
dejmowano préby ich komercyjnego
wdrozenia??. W USA pierwsza proba
trwata ¢wier¢ wieku i zakonczyta sie
porazkg biznesowg. W 1966 r. uru-
chomiono reaktor testowy, ktory po-
twierdzit obietnice koncepciji reaktorow
HTR. W 1976 r. uruchomiono pierw-
szg elektrownie, ale ze wzgleddw biz-
nesowych zamknieto jg w 1989 r.23,
Mimo tak bolesnej porazki w 2005 r.,
w USA po raz drugi podjeto wyzwanie
wdrozenia reaktorow HTR uruchamia-
1ac na mocy Energy Policy Act 2005
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projekt Next Generation Nuclear Plant
(NGNP). Na jego realizacje w latach
2006-2015 przewidziano ponad mi-
liard dolaréw?*. Projekt NGNP stracit
wysokie finansowanie ze zrodet pu-
blicznych w 2012 r. i amerykanski re-
gulator Nuclear Regulatory Commision
(NRC) zawiesit proces jego licencjono-
waniaw 2013 r.2%. W lipcu 2014 r. NRC
przestata do Departamentu Energii list
stwierdzajgcy, iz dalsze prace licencyj-
ne wymagajg znacznego wysitkue:

Further progress on an appropria-
te regulatory approach for advanced
reactors will likely require more fully-
developed reactor designs, more fuel-
related research, and further analysis
of the value of emergency prepared-
ness features.

Jak dotad prac licencyjnych nad
reaktorem dla projektu NGNP nie
wznowiono. Co wiecej Departament
Energii w USA wydaje sig, ze widzi
rozwoj reaktorow HTR w dtugofalowej
perspektywie i wspiera jedynie pra-
ce badawczo-rozwojowe nad reakto-
rowym paliwem ceramicznym?’ oraz
rozwoj projektu reaktora Xe-100 firmy
X-Energy?. W styczniu 2015 . firma ta
uzyskata pigcioletnie wsparcie w wy-
sokosci 40 min $, aby zrealizowa¢ na-
stepujgco postawiony cel?®:

The projects announced today will
allow industry led teams, which include
participants from universities and natio-
nal laboratories, to further nuclear ener-
gy technology, and will enable compa-
nies to further develop their advanced
reactor designs with potential for de-
monstration in the 2035 timeframe.

Na przetomie wiekéw réwniez poza
Chinami i USA podjeto proby wdroze-
nia HTR-6w, miedzy innymi w RPA%,
Japonii, Korei i Europie®'. W RPA pro-
gram zakonczyt sie w 2010 r. na po-
ziomie zaawansowanego projektu,
w Japonii na uruchomieniu testowe-
go reaktora, ktory pracowat kilkana-
Scie lat, az do katastrofy w Fukushi-
mie, w 2011 r. i wykonaniu wstepnego
projektu reaktora energetycznego.
Dziatania w Korei i Europie nigdy nie
wyszty poza poziom projektéw badaw-

czych. W Europie znaczna ich cze$¢
byta i jest wspoffinansowanych przez
EURATOM. Podejmowano wysitki,
rowniez w Polsce, aby programowi
nadac¢ charakter wdrozeniowy celem
wybudowania reaktora energetycz-
nego HTR w ktéryms$ z krajow euro-
pejskich. W Polsce, w ramach reali-
zacji programu HTRPL®? zaniechano
tych dziatann w 2014 r. po porzuceniu
prac nad licencjg dla projektu NGNP
w USA.

Wydaje sig, ze dzi$ w obszarze re-
aktoréw wysokotemperaturowych ty-
pu HTR twarde podstawy technolo-
giczne, legislacyjne i biznesowe majg
programy oparte na Scistej wspofpracy
z Chinami. Dlatego tez w 2016 1. z Chi-
nami zawarty umowy Arabia Saudyj-
ska® oraz Indonezja®. Z drugiej jednak
strony warto pamigtac, ze kazda préba
wkroczenia chinskiej energetyki jadro-
wej do euroatlantyckiej przestrzeni go-
spodarczej moze budzi¢ watpliwosci
polityczne, co juz zostato poruszone.

Tymczasem od maja 2016 r. rzad
polski wspiera innego rodzaju program
wdrozenia reaktoréow HTR. Jego osig
jest zbadanie mozliwo$¢ wybudowa-
nia w Swierku reaktora testowego
HTR o mocy cieplnej 10 MW w opar-
ciu o wstepny projekt U-battery?®, dla
ktérego poczatek licencjonowania pla-
nuje sig w 2018 r.%, Drugi element rzg-
dowego planu zamieszczono w do-
kumencie Ministerstwa Rozwoju z 29
lipca 2016 r.: Strategia na rzecz Od-
powiedzialnego Rozwoju - projekt do
konsultacji spotecznych®. Wérdd pro-
jektow strategicznych przewidzianych
do przygotowania i realizacji do roku
2020 wymieniono:

Kogeneracja jadrowa - przygoto-
wanie do budowy pierwszego rektora
HTR o mocy termicznej 200-350 MW
zasilajgcego instalacje przemystowag
w ciepto technologiczne.

Niestety brakuje jakiegokolwiek me-
rytorycznego opracowania uzasadnia-
jacego podjecie przez rzad tej decyzji
o0 strategicznym wymiarze. Z dotych-
czasowych do$wiadczen, w tym z pro-
gramu chinskiego, wiadomo ze droga
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od wstepnego projektu reaktora te-
stowego i koncepcji reaktora energe-
tycznego do uruchomienia pierwszego
reaktora energetycznego jest bardzo
dituga. Wedtug niedawnego raportu De-
partamentu Energii w USA dla nowe-
go, innego niz lekkowodny, reaktora
wymaga ona okoto 10 mid $ naktadéw
i cwier¢ wieku wysitkow?8, Wyzwaniem
jest samo uruchomienie procesu licen-
cjonowania, gdyz Ustawa Prawo Ato-
mowe w Artykule 36b stwierdza:

W projekcie i procesie budowy
obiektu jgdrowego nie stosuje sie roz-
wigzan i technologii, ktore nie zostaty
sprawdzone w praktyce, w obiektach
jadrowych lub za pomoca prob, badari
oraz analiz.

Kwestig interpretaciji jest mozliwosc
wydania pozwolenia na budowe reakto-
ra, ktory nigdzie nie jest eksploatowany
ani nigdzie nie uzyskat jeszcze pozwo-
lenia na budowe, ale na pewno podje-
cie staran o uzyskanie licencji pierwot-
nej jest wyzwaniem. Prawdopodobnie
ponad nasze sity, co ma odzwierciedle-
nie w Art. 39.2.1 Ustawy Prawo Atomo-
we stwierdzajgcym, ze optata za wyda-
nie pozwolenia na budowe elektrowni
jadrowej wynosi jedynie 5 min zt, co
uniemozliwia wydanie licenciji pierwot-
nej. Wiadomo tez, ze w ciggu ostatnich
25 lat licencje pierwotng energetyczne-
go lub testowego reaktora jgdrowego
wydano jedynie w kilku krajach takich
jak USA, Chiny, Francja, Kanada, Ro-
sja, Korea, Japonia, Argentyna i jedynie
kilka dalszych panstw takich jak Wielka
Brytania, Szwecja, Finlandia posiada
odpowiedni potencjat.

W koncu podjecie dzis przez Polske
wyzwania konkurowania z Chinami na
polu reaktorow HTR wydaje sie skazane
na niepowodzenie, bo trudno nadgonic
25 lat opdznienia w sytuaciji, gdy Chiny
dysponujg niemal nieograniczonymi za-
sobami i gdy ich energetyka jagdrowa ma
niezachwiane wsparcie rzgdu.

B Whnioski

W $wietle globalnych wyzwan
i stabej dynamiki programu energety-

ki jgdrowej, w Polsce najwazniejszym
zadaniem jest pozyskanie wiedzy biz-
nesowej przez polski przemyst oraz
budowanie zdolnosci decyzyjnych re-
gulatora, czyli PAA. Dopiero wéwczas
bedzie mozliwe wyznaczenie celow in-
westycyjnych, zaplanowanie jaka moc,
kiedy i w jakiej technologii ma zasilac
polskg gospodarke. Nalezy podkreslic,
7e niedawna strategiczna decyzja rzg-
du w sprawie uruchomienia prac nad
wdrozeniem w Polsce reaktorow wyso-
kotemperaturowych typu HTR zosta-
ta podjeta bez merytorycznej debaty
i uzasadnienia.

Wyboru najlepszych dla Polski roz-
wigzan mozna dokonac poprzez uru-
chomienie prac przedlicencyjnych typu
Generic Design Assessment (GDA),
prowadzgcych do wydania wstepnej
oceny technologii reaktorowych przez
PAA. Dzieki temu dla kazdej z rozwaza-
nych opciji zostanie zarysowany zakres
prac koniecznych do wydania licencii,
ich koszt i czas realizacji. Uruchomienie
takiej procedury wymagatoby wspol-
nej inicjatywy zagranicznego dostawcy
technologii i krajowego, potencjalnego
inwestora. Dobrze zaplanowany pro-
ces GDA wymaga rowniez odpowied-
niego systemu wsparcia. Wazne jest,
aby byt to proces transparenty, otwarty
i atrakcyjny, zarbwno z punktu widzenia
panstwa, potencjalnego inwestora, jak
i dostawcy technologii.

Powyzsze cele mozna osiggngc
poprzez odpowiednio przeprowadzo-
ny konkurs ofert. Transparentnosc
i otwarto$¢ konkursu oznacza, mig-
dzy innymi, dopuszczenie ofert bazu-
jacych na dowolnej technologii oraz
bez zadnego ograniczenia mocy reak-
tora energetycznego. Potencjalny in-
westor z realizacji programu powinien
wynies¢ wiedze biznesowg w obszarze
proponowanego projektu i szeroko ro-
zumianej energetyki jadrowej. Oferent
technologii uzyska wsparcie w budo-
waniu rynku zbytu swojego produktu.
Natomiast korzyscig panstwa bedzie
zdobycie wiedzy i zdolnosci decyzyj-
nych regulatora, niezbednych warun-
kow dla powodzenia programu inwe-

stycyjnego. Jednym z zadan procesu
GDA powinno by¢ witgczenie do nie-
go polskich instytucji naukowych, kto-
re od lat budujg swojg kompetencije
w energetyce jgdrowej, jak rowniez
polskich firm inzynierskich i techno-
logicznych. W czotowych uczelniach
technicznych, takich jak Politechni-
ka Warszawska, Politechnika Slaska
i Akademia Gorniczo-Hutnicza od lat
prowadzone jest ksztatcenie na po-
ziomie magisterskim i doktoranckim
w energetyce jadrowej. Uczelnie, jak
réwniez instytuty badawcze, w tym
Narodowe Centrum Badan Jadrowych
NCBJ Swierk oraz Instytut Chemii
i Techniki Jadrowej uczestniczg w pro-
gramach badawczych EURATOM
dedykowanych rozszczepieniowej
energetyce jgdrowej i dzieki temu pol-
ska nauka moze wnies¢ warto$¢ w re-
alizacje proponowanego mechanizmu
GDA. Nalezy tez podkresli¢, ze dzie-
ki wysitkowi uczelni i instytutow ba-
dawczych mozliwe byto wzmocnienie
kadrowe PAA. Natomiast udziat firm
inzynierskich i technologicznych jest
wazny, gdyz zwieksza to szanse na
wejscie tych firm do $wiatowego ryn-
ku dostawcow dla energetyki jgdrowe;.
Osiggniecie tego uzupetniajgcego ce-
lu jest prawdopodobne, gdyz wtasnie
teraz budowane sg zreby globalnego
tancucha dostawcow dla modutowych
reaktoréw matej mocy iPWR-SMR.
Koszt zarysowanego procesu GDA
przy standardowym wsparciu pan-
stwa 50/50 mozna okresli¢ na 20 do
200 min zt, czas realizacji na 3 do 5
lat, w zaleznosci od zatozonej wielko-
Sci i dynamiki programu. Ten zgrubny
szacunek wynika tez z odniesienia do
amerykanskiego programu wspierajg-
cego prace przedlicencyjne, ktérego
celem jest wydanie pierwotnej licenciji
dla reaktoréw iPWR-SMR®.

Tak zarysowany program umozliwi
zdobycie wiedzy potrzebnej do okre-
$lenia miejsca modutowych reaktoréw
matej mocy w programie energetyki jg-
drowej, w Polsce.
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