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Streszczenie: Specjalistyczne prace fundamentowe stanowig co-
raz wiekszy udziat we wspotczesnych inwestycjach budowlanych.
Szczegdlnie wymagajace jest prowadzenie tych robdt w terenach
silnie zurbanizowanych. W artykule opisano sposoby zabezpie-
czenia gtebokiego wykopu oraz podchwycenia fundamentéw
przy zastosowaniu technologii pali wierconych w orurowaniu
i kolumn jet-grouting na przyktadzie modernizacji zabytkowego
Hotelu Grand we Wroctawiu. Zwrécono uwage na wiasciwe pla-
nowanie i koordynacje prac oraz ochrone sasiedniej zabudowy,
ktére decydujg o optymalnym projektowaniu i realizacji.

Stowa kluczowe: gtebokie wykopy, podchwycenie, pale wierco-
ne w orurowaniu, jet-grouting, specjalistyczne prace geotech-
niczne, ochrona zabudowy.

1. Wprowadzenie

Dzisiejszy wyglad najwiekszych polskich miast ksztattowa-
ny byt przez pokolenia architektéw, urbanistéw i inzynieréw
budownictwa, a ich dziedzictwem sa budynki zlokalizowane
w najbardziej prestizowych (a co za tym idzie, najbardziej do-
chodowych) lokalizacjach. Oczywiste jest, ze na wielko$¢ zy-
skéw wptywa potozenie budynku. Nie dziwi zatem intensywne
wykorzystywanie tych przestrzeni i modernizacja istniejacych,
czesto zabytkowych obiektéw, do wspotczesnych wymagan za-
rowno uzytkownikoéw, jak i przepiséw prawa. Dynamiczny roz-
wéj technologiczny na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat, ob-
serwowany w budownictwie, w tym w geotechnice, pozwala
na realizacje coraz bardziej ambitnych i skomplikowanych tech-
nicznie projektéw. Do takich naleza wyzwania zwigzane z ob-
nizeniem posadowienia istniejacych obiektéw, a wynikajace
z potrzeby budowy dodatkowych kondygnacji podziemnych.

2. Rewitalizacja obiektéw zabytkowych

W przypadku obiektéw zabytkowych charakterystyka loka-
lizacji jest w wiekszosci przypadkéw podobna: plombowa
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Abstract: Special geotechnical works have increasing share
in construction projects. It is particulary demanding to execu-
te these works in highly urbanized areas. The paper describes
the methods of deep excavations support and underpinning
existing foundations using the technology of cased CFA piles
and jet-grouting columns on the example of the moderniza-
tion of the historic Grand Hotel in Wroctaw. Attention was paid
to the proper planning and coordination of works and protec-
tion of adjacent structures which determine the optimal de-
sign and execution.

Keywords: deep excavations, underpinning, cased CFA piles,
jet-grouting, special geotechnical works, protection of adja-
cent structures.

zabudowa miejska, bliskie sasiedztwo wrazliwych obiektéw
budowlanych, utrudnienia logistyczne, duza niejednorodnos¢
podtoza gruntowego, gesta sie¢ infrastruktury podziemnej
czy przeszkody w gruncie w postaci pozostatosci dawnych
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Rys. 1. Hotel dawniej i wspétczesna wizualizacja (materiaty praso-
we Rafin) [1]
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Rys. 2. Wykonane prace geotechniczne [2]

budowli. Sa to tylko niektére z czynnikéw
podnoszacych stopien trudnosci realizacji
robot budowlanych.

Bardzo wazna jest doktadna analiza ryzy-
ka, ktéra powinna by¢ przeprowadzona
juz na etapie koncepcji projektowych. Nie-
zwykle pomocne na tym etapie sg konsul-
tacje architekta i konstruktora z inzynierem
geotechnikiem i koordynacja branzowa po-
szczegdlnych rozwigzan. Zwré¢my uwage,
ze wiekszos¢ powstajacych obecnie bu-
dynkéw realizowanych jest z wykorzysta-
niem réznych technologii geotechnicznych
(zarébwno w zakresie wzmocnien podtoza,
jak i zabezpieczen wykopdéw), a mimo to wciaz dziedzina
ta traktowana jest marginalnie w catym procesie budowla-
nym. Wielu btedéw lub nieporozumien mozna unikna¢ po-
przez zaangazowanie specjalistow branzy geotechnicznej
przy opracowaniu koncepcji, podobnie jak ma to miejsce
z pozostatymi branzystami.

3. Rola geotechniki w procesie budowlanym

Modelowy przyktad wspotpracy miedzybranzowej moz-
na zilustrowac na przyktadzie rewitalizacji Hotelu Grand
we Wroctawiu (rys. 1).

W sercu miasta, naprzeciwko Dworca Gtéwnego, w 1903 r.
wybudowano Hotel Du Nord, ktéry stanowit wizytdwke dla
podréznych odwiedzajacych Wroctaw i charakteryzowat sie
nalezng mu elegancja. Przemianowany po wojnie na Hotel
Grand przez wiele lat byt jednym z najbardziej prestizowych
hoteli w miescie. Transformacja ustrojowa i zmiany wtasno-
$ciowe w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku nie
byty taskawe dla tego obiektu. Hotel przestat by¢ uzytko-
wany i przez kilkanascie lat budynek popadat w ruine. Re-
witalizacji obiektu podjeta sie firma Rafin, ktéra postanowi-
ta przywréci¢ hotelowi dawng swietnosc.

Ze wzgledu na znaczacy stopien uszkodzen istniejacej
konstrukcji duza czes¢ budynku zostata wyburzona, pozo-
stawiono tylko zabytkowe $ciany frontowe, przeznaczone
do odrestaurowania w pierwotnym stylu architektonicz-
nym. Projekt przebudowy budynku zaktadat wykonanie
kondygnacji podziemnej w celu dostosowania do wspét-
czesnych standardéw oraz powiekszenia cennej przestrze-
ni uzytkowej obiektu. Zabezpieczenia wykopéw od strony
sasiedniej zabudowy oraz istniejacej Sciany frontowej zo-
staly zrealizowane za pomoca szeregu nowoczesnych me-
tod geoinzynieryjnych.

Gtéwnym wyzwaniem okazato sie wykonanie kondygnacji
podziemnej w bezposrednim sasiedztwie istniejacych bu-
dynkow. Nalezato tak dobrac technologie i zaprojektowac

sposob zabezpieczenia wykopu, aby ograniczy¢ jego wptyw
na budynek i infrastrukture podziemna. Ponadto nalezato
wzmocnic¢ fundamenty oraz statecznos¢ zabytkowej sciany
frontowej. Co wiecej, elementy zabezpieczenia wykopow
istotnie wplywaty na ksztatt i kubature kondygnacji podziem-
nej oraz etapowanie prac budowlanych, co zdecydowanie
zwiekszato stopien trudnosci projektowania i realizacji.
Udziat geotechnika na etapie prac przedprojektowych po-
zwolit na uwzglednienie niezbednej przestrzeni wymaga-
nej na zabezpieczenie wykopu (bardzo wazne ze wzgledu
na planowanie powierzchni pomieszczen i przysztg funkcjo-
nalnos¢ obiektu), doboér odpowiednich technologii funda-
mentowania i optymalny harmonogram realizacji prac.
Doswiadczenia pokazuja, ze przestrzert wymagana na ele-
menty zabezpieczen wykopu nie jest uwzgledniana w pla-
nach zagospodarowania terenu oraz projektach architekto-
niczno-budowlanych. Kondygnacje podziemne projektowane
s3,na styk” z granicami nieruchomosci w celu maksymalne-
go wykorzystania ich przestrzeni uzytkowej. Czesto taka reali-
zacja nie jest mozliwa wiasnie ze wzgledu na wymaég zabez-
pieczenia gtebokiego wykopu (a nie zawsze jest mozliwos¢
czasowego zajecia dziatki sasiedniej i wykonania demonto-
walnych obudéw). Zdarza sie, ze informacja o koniecznosci
zabezpieczenia wykopu pojawia sie na etapie przetargu lub
nawet wykonawstwa, kiedy kompletny projekt budowlany jest
juz zaakceptowany. Majac na uwadze czasochtonnos¢ procesu
projektowego i uzgadniania formalnosci urzedowych, moze
by¢ zdecydowanie za p6zno na jakiekolwiek zmiany.

4. Zastosowane technologie geotechniczne

W celu zabezpieczenia gtebokiego wykopu oraz ochrony
sasiedniej zabudowy, wykonano palisade z pali wierconych
w orurowaniu (CCFA — Cased Continous Flight Auger). Tech-
nologia ta w literaturze branzowej nosi ré6zne nazwy: VDW
(Vor Der Wand), CFP (Cased Flight Auger Piles), SPGO (Sys-
tem Podwdjnej Gtowicy Obrotowej) lub CSP (Casing Secant
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Rys. 3. Schemat wykonywania pali CCFA [4]

Rys. 4. Wykonywanie pali CCFA w murkach prowadzqcych

Piles). Sposéb wykonania pali CCFA polega na jednoczesnym
pograzeniu rury ostonowej i ciagtego swidra przy uzyciu
podwdjnej gtowicy. W czasie wierce-
nia wnetrze rury $widra wypetnia sie
betonem i utrzymuje jego niewielkie
cisnienie, przeciwdziatajac penetra-
¢ji gruntu oraz wody do wnetrza $wi-
dra. W trakcie wiercenia mozliwe jest
wysuwanie rury wzgledem $widra,
co w przypadku natrafienia na prze-
szkody utatwia wiercenie. Po osiagnie-
ciu projektowanej gtebokosci naste-
puje faza stopniowego podnoszenia
swidra oraz rury i jednoczesnego be-
tonowania trzonu pala pod ci$nie-
niem. Po zakoniczeniu betonowania
w pal zostaje wprowadzone zbrojenie,
najczesciej przy uzycia wibratora. Za-

Planowany wykop

Zabezpieczenie wykopu zaprojektowano, przyjmujac sche-
mat statyczny z rozparciem za pomoca konstrukgji stalowej.
Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo budynkéw nalezato do-
bra¢ odpowiednia sztywnos$¢ obudowy w celu minimalizacji
przemieszczen. Zastosowanie pali w orurowaniu umozliwito
uzyskanie wymaganej dokfadnosci w trudnych warunkach
gruntowych z licznymi przeszkodami w postaci pozostato-
sci fundamentéw dawnej konstrukcji. Dodatkowym argu-
mentem za uzyciem pali CCFA byfa koniecznos¢ zastoso-
wania technologii bezwibracyjnych z uwagi na wrazliwa
zabudowe sasiednia. Ponadto zaprojektowano dodatko-
we pale oporowe (wykonywane tg samg metoda), na kté-
rych oparto stalowe zastrzaty dla zapewnienia stateczno-
$ci Sciany elewacyjne;j.

W celu zabezpieczenia fundamentdw istniejacej $ciany ele-
wacyjnej zaprojektowano podchwycenie za pomoca iniek-
¢ji wysokocisnieniowej Soilcrete.

Iniekcja wysokocisnieniowa wytwarza bryly cementogruntu
(Soilcrete®) za pomoca monitora zamontowanego na kon-
cu zerdzi wiercacych. Proces rozpoczyna sie od wkrecenia
monitora iniekcji wysokocisnieniowej na zadang gtebokosc.
Nastepnie przez dysze w monitorze zaczyna wydostawac sie
z duza predkoscig zaczyn cementowy (opcjonalnie z woda
i powietrzem). Zaczyn wycina i miesza grunt w trakcie wy-
ciggania i obracania monitora.

W zaleznosci od potrzeb oraz rodzajéw gruntu wykorzystu-
je sie jedna z trzech metod: system pojedynczego medium
(tylko zaczyn cementowy), system podwdjnego medium
(zaczyn cementowy otoczony powietrzem) lub system po-
tréjnego medium (woda otoczona powietrzem oraz osob-
no podawany zaczyn cementowy). W procesie iniekcji wy-
sokoci$nieniowej buduje sie petne kolumny lub czesciowe
kolumny oraz panele cementogruntowe, ktére zaprojekto-
wane s na okreslong wytrzymatos¢
i/lub przesigkalnosc.

Geometria bryt oraz wlasnosci fizycz-
ne cementogruntu projektowane sa
na podstawie badan podtoza grunto-
wego. Poniewaz jest to system opar-
ty o erozje, istotna role w przewidy-
waniu geometrii, jakosci i produkgji
odgrywa podatnos¢ gruntéw na ero-
zje. Zazwyczaj grunty niespoiste sg
bardziej podatne na erozje przy uzy-
ciu iniekcji wysokocisnieniowej niz
grunty spoiste.

Zabezpieczenie gtebokiego wyko-
pu i jednoczesnie wzmocnienie fun-
damentdw istniejacej sciany fronto-

stosowanie rury zakoriczonej koronka
wiertnicza pozwala na dokfadniejsze
prowadzenie trzonu pala i przewier-
canie sie przez sasiednie pale i prze-

szkody w podtozu. Soilcrete [5]
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Rys. 5. Schemat wykonywania kolumn

wej zrealizowano wtasnie za pomoca
kolumn Soilcrete. Zaleta podchwy-
cenia fundamentow przy uzyciu in-
iekcji wysokocisnieniowej jest moz-
liwo$¢ wykorzystania bryty podbicia
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jako szalunku jednostronnego i wykonania scian garazu
»na styk” do istniejacych fundamentéw. Pozwolito to na uzy-
skanie dodatkowej przestrzeni w kondygnacji podziemnej,
na tyle kluczowej, ze nie mozna byto jej przeznaczy¢ na za-
jecie przez palisade. Waznym aspektem podchwycenia fun-
damentéw jest konieczno$¢ uzyskania zgody wtascicie-
la budynku na wzmocnienie fundamentéw, co nie zawsze
jest zadaniem tatwym. W omawianym przypadku iniekcje
wysokoci$nieniowa zrealizowano pod czesciag obiektu na-
lezaca do inwestora (co z oczywistych przyczyn nie wyma-
gato uzgodnien), natomiast wzdtuz budynkéw sasiednich,
ze wzgledu na ograniczenie ingerencji w fundamenty ist-
niejacych obiektéw, wykonano palisady.

5. Ochrona zabudowy

Ochrona sasiedniej zabudowy to kluczowy aspekt, ktéry
nalezy rozwazy¢ w projektowaniu zabezpieczen gtebokich
wykopow. Szczegoétowe algorytmy opisane sg w instrukcji.
Podstawowe dane do obliczen statycznych powinny zostac
zawarte w ekspertyzie stanu technicznego istniejacych bu-
dynkéw. Rola ekspertyzy jest niezwykle wazna, poniewaz
stanowi ona dokumentacje istniejgcego stanu techniczne-
go, a zarazem dowodd w przypadku ewentualnych roszczen
sasiadow wzgledem inwestora. Dobrze sporzadzona ana-
liza stanu technicznego powinna zawiera¢ dokumentacje
fotograficzna rys, spekan i uszkodzen, ocene stopnia zuzy-
cia elementéw konstrukcyjnych, oszacowanie dopuszczal-
nych przemieszczen obiektu oraz odkrywki fundamentéw
z okresleniem ich stanu technicznego oraz weryfikacjg po-
ziomu posadowienia. Nie nalezy marginalizowac roli eksper-
tyz i szukac w ich kosztach pozornych oszczednosci. Pobiez-
na analiza, brak wizji lokalnej czy obliczen sprawdzajacych
moga prowadzi¢ do katastrofalnych skutkéw. Warto w tym
miejscu podkresli¢, ze wykonanie oceny stanu techniczne-
go budynkéw znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie
wznoszonych obiektéw jest wymogiem prawa budowlane-
go (par. 206, pkt. 1).
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Rys. 7. Plan monitoringu przemieszczeri, fotografia czujnika i przy-
ktadowy wykres przemieszczen

Drugim elementem wtasciwej ochrony zabudowy jest mo-
nitoring przemieszen. Pomiary osiadania i odchylen stano-
wig weryfikacje przyjetych zatozen projektowych i przed-
stawiajg rzeczywiste zachowanie sasiednich konstrukcji
w wyniku wykonywania prac ziemnych, geotechnicznych
czy wyburzeniowych. Wyniki monitoringu sa informacja
dla projektanta, kierownika budowy oraz inwestora, czy
na kazdym z etapoéw budowy jest zapewnione wymaga-
ne bezpieczenstwo budynkéw. Podobnie jak w przypadku
ekspertyz tak w przypadku prowadzenia monitoringu cze-
sto mozna zauwazy¢ btedy. Najczestszym, a zarazem naj-
bardziej problematycznym, jest brak pomiaru zerowego,
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Rys. 8. Schemat oraz ilustracja
wykonanych prac geotechnicznych

ktéry powinien stanowi¢ punkt
odniesienia do rejestrowanych
pézniej wynikéw. Wazne jest,
zeby pomiar poczatkowy prze-
prowadzi¢ przed rozpoczeciem
wszelkich prac, poniewaz to do-
starczy informacji, jaka jest,od-
powiedz” budynku na poszcze-

Zabytkowa sciana

te

Kolurnny
Soilcre

Pale VDW

golne etapy budowy. Drugim

istotnym elementem pomiaréw

przemieszczen jest ich czestotli-

wos¢. Duze odstepy czasowe pomiedzy kolejnymi pomia-
rami lub brak prowadzenia odczytéw po istotnych etapach
budowy nie dostarczajg wystarczajacych informacji o za-
chowaniu konstrukgji i uniemozliwiajg zauwazenie sytu-
acji potencjalnie niebezpiecznych. Skrupulatnos¢ przy pro-
wadzeniu pomiaréw geodezyjnych jest niezwykle istotna,
zwtaszcza w przypadku kiedy budowa skfada sie z wielu
etapdw, a prace realizowane s przez liczne brygady, ktére
nie sg wtasciwie zaznajomione z lokalizacja reperéw oraz
harmonogramem pomiaréw.

W przypadku Hotelu Grand wysoki stopierr skomplikowa-
nia prac i liczne sasiedztwo wrazliwych obiektéw budow-
lanych wymagaty szczegdlnej doktadnosci i czestotliwosci
prowadzenia pomiaréw przemieszczen. Z tego wzgledu
zdecydowano sie zastosowac automatyczny system po-
miaru przemieszczen z ciagta rejestracjg danych. Wyniki
pomiaréw byty zapisywane i dostepne w trybie on-line dla
wszystkich uczestnikéw projektu. Takie rozwigzanie umoz-
liwiato podglad zachowania budynkéw w dowolnym czasie
za pomocg aplikacji internetowej. Dodatkowo wprowadzo-
no ostrzegawcze wartosci przemieszczen, po przekroczeniu
ktorych przesytana byta informacja do projektanta oraz kie-
rownika budowy za pomoca wiadomosci e-mail oraz SMS.
System ostrzegawczy pozwalat na natychmiastowg identy-
fikacje przyczyny przemieszczen i podjecie srodkéw zarad-
czych. Pomiarami objeto zaréwno sasiednig zabudowe, jak
i zabytkowa $Sciane frontowa. Monitoring obejmowat reje-
stracje osiadania oraz przemieszczen poziomych ilustruja-
cych odchylenia $ciany. Automatyczny system jest niezwykle
uzyteczny, poniewaz pozwala na obserwacje przemieszczen
na kazdym etapie realizacji prac, a zwtaszcza bezposrednio
podczas wykonywana robét geotechnicznych. Ponadto jest
korzystny ekonomicznie w stosunku do czestych pomiaréw
geodezyjnych. Zastosowanie automatycznych systeméw
nie zwalnia z wykonania tradycyjnego pomiaru zerowego
(stanowigcego punkt referencyjny dla dalszych odczytéw)
przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac i podobnie jak sys-
tem reperéw geodezyjnych powinien by¢ odpowiednio za-
bezpieczony przed przypadkowym uszkodzeniem.
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6. Przebieg prac geotechnicznych

Charakterystycznym elementem prac w zwartej zabudo-
wie miejskiej jest utrudniona logistyka. Tak byto rowniez
w przypadku wykonywania prac budowlanych Hotelu
Grand. Optymalny harmonogram i kolejno$¢ prowadzenia
robot geotechnicznych byly kluczowe dla pomysinej reali-
zacji catej inwestycji. Na stosunkowo niewielkiej przestrzeni
nalezato zrealizowad szereg prac zabezpieczajacych istnie-
jace konstrukcje, po ktérych mogty nastapic roboty ziem-
ne i zelbetowe.

Kolejnos¢ dziatan przedstawiono ponizej.

* Prace wyburzeniowe, polegajace na demontazu ele-
mentéw konstrukcji zagrazajacych bezpieczenstwu. Efek-
tem prac rozbiérkowych byto pozostawienie czesci Sciany
frontowej wraz ze stropami i Scianami poprzecznymi sta-
bilizujagcymi elewacje do momentu wykonania prac geo-
technicznych.

* Przygotowanie platformy roboczej [10] - pozycja obli-
gatoryjna dla wszelkich prac geotechnicznych. Szczegélnie
wazne w przypadku prowadzenia prac w obrebie dawnych
budynkoéw sa: inwentaryzacja piwnic i ich whasciwe zasypa-
nie oraz wytyczenie i oznaczenie lub usuniecie sieci uzbro-
jenia podziemnego.

* Wykonanie zelbetowych murkéw prowadzacych dla
pali CCFA, utatwiajacych realizacje prac w trudnych wa-
runkach gruntowych i zwiekszajacych doktadnos¢ wyko-
nania palisady.

* Realizacja pali CCFA. Zaprojektowano nosne pale zelbe-
towe (zbrojenie w postaci kosza stalowego) oraz wypetnia-
jace pale betonowe. Palisade wykonano wzdtuz istniejacych
budynkéw sasiednich. Po wykonaniu pali CCFA gtowice roz-
kuto i zwienczono oczepem zelbetowym z elementami pod
projektowang konstrukcje rozparcia.

* Wykonanie pali oporowych w technologii CCFA, stanowia-
cych oparcie zastrzatéw stabilizujgcych sciane elewacyjna
przed utratg statecznosci w wyniku dziatania sity wiatru.

* Montaz systemowych zastrzatéw stalowych taczacych pale
oporowe z oczepami stalowymi i zelbetowymi zainstalowanymi
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Rys. 10. Zabezpieczenie Sciany elewacyjnej

na $cianie elewacyjnej. Zastrzaty nalezato zamontowac po-
miedzy stropami i $cianami istniejacej konstrukgji, przezna-
czonej w nastepnej kolejnosci do wyburzenia.

* Podchwycenie fundamentdow $ciany elewacyjnej za po-
moca iniekcji strumieniowej Soilcrete. Ze wzgledu na ogra-
niczenia wysokosciowe (praca pod stalowymi zastrzatami)
oraz utrudniong logistyke nalezato dobra¢ odpowiednie ga-
baryty wiertnicy, ktére umozliwiaty bezpieczng i efektywna
prace w trudnych warunkach terenowych (rys. 6).

* Odkopanie podchwycenia fundamentéw do rzednej za-
pewniajacej statecznos$¢ konstrukgji i instalacja oczepu sta-
lowego na kolumnach Soilcrete.

* Montaz konstrukgji stalowej zapewniajacej rozparcie obu-
dowy wykopu. Instalacja rur oraz ksztattownikéw stalowych
prowadzona bytfa z duza ostroznoscia ze wzgledu na nie-
wielki plac budowy, utrudniony dostep i liczne przeszkody
w postaci pali oporowych i zastrzatéw, pomiedzy ktérymi
nalezato umiescic¢ konstrukcje rozparcia (rys. 9, 10).

* Realizacja prac ziemnych do docelowej rzednej dna wy-
kopu oraz ptyty fundamentowe;j.

* Montaz uko$nych rozpar¢ stalowych, potaczonych z ptyta
fundamentowa, ktory umozliwiat usuniecie rur rozpierajacych

wykop na poprzednich etapach prac. Zmiana sposobu roz-
parcia ufatwita i umozliwita bezkolizyjne prowadzenie prac
zelbetowych w kondygnacji podziemnej.

* Wykonanie $cian kondygnacji podziemnej oraz stro-
pu nad garazem stanowigcego docelowa konstrukcje
rozparcia dla obudowy wykopu. Po uzyskaniu wymaga-
nej wytrzymatosci betonu stropu, zdemontowano roz-
parcia stalowe.

* Sukcesywnie do realizacji kolejnych kondygnacji nad-
ziemnych i zapewniania statecznosci Sciany elewacyjnej
z potaczeniem konstrukcjg stropéw, demontowano zastrza-
ty stalowe. Po petnym potaczeniu $ciany frontowej z nowa
konstrukcjg usunieto pale oporowe.

7. Podsumowanie

W artykule, na podstawie rewitalizacji hotelu Grand we Wro-
ctawiu, zwrécono uwage na stopien ztozonosci prac geo-
technicznych realizowanych w zwartej zabudowie miej-
skiej i dotyczacych obiektéw zabytkowych. Na ztozonos¢
zagadnienia wptywa,przenikanie” sie roznych branz, zaréw-
no w trakcie projektowania jak i wykonawstwa i oczywiste
jest, ze tylko wiasciwa koordynacja robot moze prowadzic¢
do pomysinej realizacji catego przedsiewziecia. Dlatego
waznym zadaniem jest rozwigzanie zagadnieh geotech-
nicznych i wtasciwe zaplanowanie poszczegdlnych prac
jeszcze na etapie projektowania i przygotowania przed-
siewziecia do realizacji. Nie uda sie tego zrobi¢ bez zaan-
gazowania w proces projektowy, juz na wczesnym etapie,
inzyniera — geotechnika. Geotechnika, podobnie jak kon-
strukcja czy instalacje, to bardzo istotna branza, zwtaszcza
w terenach wysoce zurbanizowanych. W niniejszym arty-
kule przedstawiono, jak bardzo istotne dla bezpieczenstwa
konstrukgcji jest wtasciwe zaprojektowanie i przygotowa-
nie robo6t geotechnicznych. Prace geotechniczne, jakkol-
wiek obecnie zupetnie niewidoczne na etapie uzytkowania
obiektu, odegraty znaczaca role na drodze przywracania
do swietnosci Hotelu Grand.
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