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prof. uczelni AGH

Energetyka jadrowa
- kiedy i jaka?

Pozyc]o energetyki jgdrowej jest rézna, w zaleznosci od regionu i kraju. Naisilniejsza
iest w Rosji i w Chinach, gasnqca w Niemczech, w stagnacji - w Japonii, Francii,
Korei Potudniowe| oraz w fazie préby powrotu do $wiatowej, globalnej rywalizagj
w USA. Ten jednozdaniowy przeglgd pokazuje wspétistnienie wzajemnie wykluczajgeych
sie frenddw, co oznacza, ze wytyczenie drogi do wdrozenia w Polsce energetyki jgdrowej

jest bardzo trudne.

Kreslac obraz wspotczesnej ener-
getyki jadrowej i wizjz przysztotci, na-
leCy przede wszystkim widzieossukce-
sy i dominujgcg pozycjz Rosji, ktorej
portfel zamoéwie§ na budowz ponad
dwudziestu reaktorow WWER-1200
przekracza 130 mid dolaréw. W Ro-
sji odpowied®na tytutowe pytanie jest
prosta: reaktor WWER-1200 to te-
ra®niejszotoa nieodlegta przysztotoe
energetyki jadrowej. Siegajgc dalej
w przysztotoe odpowied®nie jest jug
tak prosta, gdy£ za mniej nif dziesizoe
lat najprawdopodobniej kilka nowator-
skich projektéw (liczac w skali global-
nej) osiagnie komercyjng dojrzatot ce,
a co najmniej drugie tyle bzdzie za-
awansowana. Rosja ma wiele otwar-
tych fcieek rozwoju. Na pierwszy plan
wybijajg siz reaktory przdkie, co kretli
wizjz zamknizcia cyklu paliwowego

i wzmacnia pozycjz flagowego reak-
tora energetycznego WWER-1200.
Po drugie, Rosja w ko§cu 2019 r. od-
niosta sukces uruchamiajgc elektrow-
niz jadrowg Akademik tomonosow
o mocy 70 MW. Jest ona zainstalowa-
na na ptywajgcej barce zakotwiczonej
w zatoce na dalekiej pétnocy. Zasilajg
ja dwa reaktory KLT-40S, bazujgce na
reaktorach KLT-40, ktére od wielu lat
sg wykorzystywane do napzdu rosyj-
skich lodotamaczy. Realizowane sg tef
inne projekty z reaktorami matej mocy,
ale wszystkie zogniskowane sg na wy-
korzystaniu w niedostzpnych rejonach
dalekiej Syberii i £aden nie aspiruje
do rywalizacji biznesowej z reaktorem
WWER-1200 w zurbanizowanych rejo-
nach dysponujgcych rozwinietg siecig
energetyczng i transportowg. Podsu-
mowujgc, rosyjska energetyka jadro-

wa jest bardzo silna, odnosi sukcesy
u siebie i w skali globalnej, a jej pro-
gram rozwoju jest bogaty i logiczny.
Chi§ska energetyka jadrowa row-
nief jest bardzo silna, ale obecnie
w skali globalnej ustzpuje Rosji. Jej
sita wynika z wybudowania w ostat-
nich latach kilkudziesizciu reaktorow
energetycznych z wykorzystaniem za-
kupionych technologii. Ten wielki pro-
gram umogliwit Chinom opracowanie
wtasnego reaktora Hualong One, kto-
ry zaczyna odnosicssukcesy. Wtatnie
trwa rozruch pierwszego Hualong One
w Chinach. Budowa nastzpnych reak-
toréw postzpuje, a w Pakistanie budo-
wa dwaoch reaktorow Hualong One jest
na uko§czeniu. Uruchomienie pierw-
s$zego z nich planowane jest za kilka-
natcie miesizcy. Reaktor Hualong One
powstat na bazie francuskiego reakto-



ra EPR, a na bazie reaktora AP1000
firmy Westinghouse powstaty projek-
ty CAP1000 i CAP1400. Jeszcze kil-
ka lat temu wydawato siz, £e w chi§-
skiej energetyce jgdrowej w niedalekiej
przysztotci bedg dominowaty reaktory
CAP1000 i CAP1400, ale obecnie nie-
kwestionowanym liderem jest Hualong
One. To rozstrzygnizcie ma wiele przy-
czyn, ale przede wszystkim wynika
z sukcesow reaktora Hualong One
podczas, gdy budowa choogednego
reaktora CAP1000, albo CAP1400 nie
zostata jeszcze uruchomiona. Krazg
jedynie niepotwierdzone spekulacje,
£e budowz pierwszego reaktora wzo-
rowanego na AP1000 niedawno roz-
poczzto. Po drugie, w czasach epide-
mii COVID-19 wzmogta siz globalna
rywalizacja pomizdzy USA i Chinami,
co z catg pewnoscig utrudnia realiza-
cjz projektow bazujgcych na reaktorze
AP1000. Awaria pompy cyrkulacyjnej
w 2019 r. w jednym z czterech reak-
torow AP1000 dziatajgcych w Chi-
nach wytgczyta go z pracy na niemal
caty rok, co rownief ostabito projekty
CAP1000 i CAP1400. Réwnoczetnie
wspotpraca z Francjg rozwija siz. Kre-
flone sg plany kolejnych wspolnych
inwestycji, w tym budowy reaktorow
Hualong One w Wielkiej Brytanii. Pod-
sumowujgc, bez £adnej watpliwosci
mo£na stwierdzice £e tera®niejszotce
i niedaleka przysztotoe chi§skiej ener-
getyki jadrowej jest klarowna i jest
oparta o reaktor Hualong One.

Chiny prowadzg tef bardzo szero-
ki program badawczo-rozwojowy bu-
dowy reaktorow testowych, demon-
stracyjnych i jug dysponujg reaktorem
przdkim. Pracujg nad zaawansowany-
mi technologiami reaktorowymi i lek-
kowodnymi reaktorami modularnymi.
Wydaje siz, £e program budowy mo-
dularnej elektrowni HTR-PM jest ich
najwizkszym programem. Jego celem
jest zademonstrowanie pracy dwoéch
reaktorow wysokotemperaturowych
typu HTR. Umieszczenie dwoch i wiz-
cej reaktorow HTR w jednym budyn-
ku (bloku energetycznym) jest akcep-

towane przez dozory jgdrowe, gdy£
w tej technologii rolz szczelnej obu-
dowy bezpiecze§stwa zapobiegajacej
skafeniutr odowiska petni konstrukcija
paliwa TRISO, a nie budynek reaktora.
Docelowy blok energetyczny HTR-600
ma byoezasilany szetcioma reaktorami
pracujgcymi na jedng wspolng turbi-
nz parowg i ma generowaoemoc 600
MW. Jednak projekt HTR-PM kilka lat
temu ugrzazt w opo®nieniachi obec-
nie dostzpne sg bardzo skgpe dane
0 jego realizacji. Niedawna informacja
0 zako§czeniu zimnych testow wlata
porcjz nadziei, £e inwestycja zosta-
nie doko§czona. Jeszcze niedawno,
okoto 2017 r. wydawato siz, £e mo-
dularny blok energetyczny HTR-600
jug niedtugo bzdzie mogt konkurowace
z reaktorem Hualong One, ale obecnie
widaceLe jetli to nastgpi, to w znacz-
nie dtutszej perspektywie czasu.
Ostatnim sukcesem francuskie;j
energetyki jgdrowej byto uruchomie-
nie w 2016 r. budowy dwach reakto-
row EPR w elektrowni Hinkley Point
C w Wielkiej Brytanii. Byto to mo&£li-
we po skorzystaniu z pomocy Chin,
ktore objzty jedng trzecig udziatow
w tej inwestycji. Obecnie widace fe
byto to pyrrusowe zwycizstwo Fran-
cji, gdy£ strategiczne porozumienie
z Chinami otworzyto im drogz do
stworzenia i ekspansji projektu Hu-
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along One, wzorowanego na reakto-
rze EPR. Tym samym zmniejszyty siz
mogLliwotci rozwoju i ekspansji projek-
tu EPR. Francja obecnie jest zbyt sta-
ba, aby to zrobicesamodzielnie. Chiny
natomiast, z ktorymi majg strategicz-
ng umowz o wspodtpracy - nie majg
w tym £adnego interesu. Wydaje siz,
£e decyzje Brytyjczykéw w sprawie
budowy kolejnych elektrowni jgdro-
wych mogg mieodstotny wptyw na glo-
balng przysztotoetego sektora. Wir 6d
kilku opcji rozwaZanych przez Brytyj-
czykow jest zardbwno reaktor EPR, jak
i budowa pierwszego w Wielkiej Bry-
tanii reaktora Hualong One. A mo£e
w Wielkiej Brytanii zostanie wybra-
na technologia wtasna z reaktorem
matej mocy firmy Rolls-Royce, albo
jedna z technologii ameryka§skich?
NaleLy bowiem pamiztace £e w 2017
r. reaktor AP1000 uzyskat licencjz
w Wielkiej Brytanii po przeprowadze-
niu trwajgcego dziesizoelat procesu
Generic Design Assessment.
Jednak opcja z wyborem reaktora
AP1000 wydaje siz trudna, gdyf Sta-
ny Zjednoczone od lat nie wyekspor-
towaty ani jednego reaktora AP1000.
Z drugiej strony, od kilku lat widaoe
starania Amerykanéw o powrdt do
twiatowej energetyki jadrowej, do ry-
walizacji o prymat globalny po okre-
sie bolesnych poratek. Grzezngce
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w kosztach i opd@ieniach nieliczne
inwestycje w USA i Europie majg wie-
le przyczyn. Ich analiza jest trudna,
ale wiadomo £e najwizksza klzska
biznesowa, ze stratg przekraczajgcg
dziesizoemld dolaréw zostata ponie-
siona w USA po porzuceniu budowy
dwaoch reaktorow AP1000 w elektrow-
ni V.C. Summer w Potudniowej Karo-
linie. Po bankructwie Westinghouse
w USA zatrzymano budowz wszyst-
kich czterech reaktorow AP1000,
a w sierpniu 2020 r. ogtoszono de-
cyzjz o pilnej wyprzedafy zgroma-
dzonych czztci do budowy dwodch
reaktoréow AP1000 w elektrowni V.C.
Summer. Decyzja ta dowodzi, £e Ame-
rykanie u siebie nie planujg rozwoju
reaktorow AP1000 i zakonczg przy-
godz z tg technologig ko§czac nie-
zwykle kosztowng i opdzniong o wiele
lat budowz dwdch reaktorow AP1000
w elektrowni Vogtle. Reaktory te do-
tacza do jedynych obecnie dziatajg-
cych czterech AP1000 w Chinach. Po-
dobnie matg flotz ma francuski projekt
EPR. Dwa reaktory pracujg w Chinach,
a cztery od lat budowane sg we Fran-
cji, Wielkiej Brytanii i Finlandii. Obec-
nie nikt nigdzie na t wiecie nie planuje
uruchomienia nowej inwestyciji, z kto-
rymt z tych reaktoréw.

Widacg £e silne programy, chi§-
ski majacy za sobg twieLe dotwiad-
czenie budowy kilkudziesizciu reak-
toréw i rosyjski z portfelem zamowie§
na budowz ponad dwudziestu reak-
toréw - odnoszg sukcesy. Podobnie
byto w przesztotci, gdy Francja w la-
tach 1974-1989 wybudowata ponad
czterdzietci reaktorow energetycz-
nych dufejmocy. Obecnie, w czasach
epidemii COVID-19 zaréwno USA, jak
i Francja doskonale rozumiejg, £e zdo-
bycie zamdwienia na budowz co naj-
mniej dwudziestu reaktorow zdecyduje

o globalnym sukcesie lub poraLce od-
powiednio reaktorow AP1000 i EPR.
Nasz program jest spory. Jednak jetli
bytby jedynym zamowieniem z sze-
tcioma reaktorami to bzdzie zbyt maty,
aby zbudowaogkonkurencyjny ta§cuch
dostaw i zminimalizowaoceayzyka tech-
niczne do akceptowalnego rozmiaru.
Jednak jeszcze kilka lat temu, bo
w 2013 r. obraz globalnej energetyki
jadrowej byt inny i kretlone byty inne
strategie. Rosja nie byta tak silna, Chi-
ny nie miaty swojego Hualong One,
aw USA sukcesem nazwano umowz,
w ktérej Chiny miaty zostacgglobalnym
dostawcg dla budowy gdziekolwiek na
twiecie reaktorow AP1000. Dlaczego
nikt wowczas nie widziat, £e taka umo-
wa oddaje Chinom rynek energetyki
jadrowej? Jednak umowa ta nigdy nie
rozkrzcita siz. Nikt nigdzie na twiecie
nie rozpoczat budowy choogednego
reaktora AP1000 na chi§skich czz-
tciach. Szybko bowiem okazato siz,
£e umowa ta Chinom byta potrzebna
do zablokowania rozwoju AP1000, do
zrobienia miejsca na globalnym rynku
dla ich reaktora Hualong One.
Wydaje siz, £e btzdna polity-
ka USA i Francji ostabita szanse na
zbudowanie dufego portfela zamo-
wie§ na budowz reaktorow AP1000
i EPR. Tym niemniej, administracja
prezydenta Donalda Trumpa chcagc
powrdciosdo twiatowej energetyki jg-
drowej czynita znaczne wysitki, aby
zdobyoezamowienia na budowz po-
nad dwudziestu reaktorow AP1000.
W Arabii Saudyjskiej widaosbyto per-
spektywz na budowz nawet dziesiz-
ciu reaktoréw AP1000. Wiosng 2019
r. USA podpisaty wstepng umowz
z Indiami na budowz szetciu reakto-
row AP1000. Jednak dziatania te po-
niosty fiasko. Wspotpracz z Saudami
latem 2019 r. zablokowat Kongres ar-

gumentujgc to kwestiami bezpiecze§-
stwa USA. Natomiast Indie odmowi-
ty zawarcia wigzgcej umowy w lutym
2020 r., stawiajgc na rozwdj wtasnych
technologii reaktoréw cizgkowodnych.
Poratka AP1000 wynika tef
z przyczyn technicznych i organizacyj-
nych, z btzdow przy wdro£eniu projek-
tu z dufym fadunkiem innowacyjnym.
Obecnie widace £e decyzja o niemal
réwnoczesnym uruchomieniu budo-
wy ot miu reaktoréw, po cztery w Chi-
nach i w USA byta btzdna. Wszystkie
te budowy w istotny sposob cierpiaty
z powodu opd®nie§w rozwigzywaniu
problemow technicznych. Co wizcej,
na poczatku 2019 r. doszto do awarii
pompy cyrkulacyjnej w chi§skiej elek-
trowni, co spowodowato wytgczenie
jednego reaktora AP1000 na niemal
caty rok. Ujawniony niedawno sposob
naprawy poprzez skanibalizowanie
pompy wyszabrowanej z V.C. Sum-
mer' przypomniat wszystkie watpli-
wot ci zwigzane z ich niezawodnot cig.
Naprawa trwata tak dtugo, gdy£ istotg
projektu AP1000 sg pompy nie wy-
magajgce serwisu przez 60 lat pracy.
Dzizki temu mo£na byto zrezygnowace
z wielu kosztownych zaworéw bez-
piecze§stwa, uprofcice projekt. Komu-
nikaty po naprawie AP1000 w San-
men zaréwno z USA, jak i z Chin nie
wzbudzity £adnych zastrze£e§ natury
0golnej. Dopiero ujawniona w sierpniu
2020 lista wyprzedaLy z V.C. Sum-
mer data dowdd, £e naprawy AP1000
w chi§skiej elektrowni Sanmen do-
konano poprzez skanibalizowanie
jednej z pomp z porzuconej budowy
w USA. Co wizcej, umowa ta pokazu-
je, £ejedng z pomp w kwietniu 2020
r. kupili inwestorzy elektrowni w Vogle
w USA. Bez watpienia zakup zapaso-
wej pompy wskazuje na spore watpli-
wotci odnotnie ich niezawodnofci.

Pompz tg sprowadzono do Chin na poczatku 2019 r., a umowz pomizdzy Santee Cooper i Westinghouse'em o wyprzedafy czztci do AP1000 z V.C. Summer, ogtoszono w dniu 31
sierpnia 2020 r., stad termin wyszabrowana ugyty tu w sensie publicystycznym jest usprawiedliwiony. Tretoeumowy: Santee Cooper, Westinghouse finalize settlement; Santee Cooper

to begin equipment sales immediately

www.santeecooper.com/news/2020/083120-Santee-Cooper-Westinghouse-finalize-settlement.aspx AGREEMENT FOR SALE OF PROJECT EQUIPMENT

www.santeecooper.com/About/Increasing-Value/_pdfs/Agreement-for-Sale-of-Project-Equipment.pdf

UWAGA: strony www.santeecooper.com w Polsce sg blokowane, ale blokada jest staba. Dokumenty mo£na pobracewykorzystujac przegladarke z VPN, co daje na przyktad

darmowa przegladarka OPERA



NaleLy jednak podkretlice, £e pompy
w reaktorach AP1000 majg jedynie
potr edni wptyw na bezpiecze§stwo,
gdy£ich awaria jedynie uruchamia pa-
sywne systemy bezpiecze§stwa, co
prowadzi do wytgczenia reaktora i jego
bezpiecznego wychtodzenia. Ich nie-
zawodnotce jest jednak zasadniczym
warunkiem uLytecznotci gospodarczej
tych reaktorow.

Przegladajgc raport Jean-Martin
Folz'a z jesieni 2019 r. widace £e juL
na wstzpie autor wymienia kilkanatcie
powagnych btzdéw, ktére doprowa-
dzity do klzski biznesowej inwestycji
we Flamanville i chocebyna tej pod-
stawie mo£na sgdzi¢, £e szanse na
zbudowanie du£ego rynku nabywcow
francuskich reaktoréw EPR sg jesz-
cze mnigjsze nig dla reaktora AP1000.
Projekt ten wymagatby gruntownej
rewizji, uproszczenia i trudno ocze-
kiwaceaby Francja podjzta ten wysi-
tek wiedzgc, £e pracz tz wykonali jug
Chi§czycy tworzac projekt reaktora
Hualong One.

Nawet najbardziej skrotowy prze-
glad obecnie dostzpnych reaktorow
dufejmocy mogtby byoaieco szerszy,
ale Korea Potudniowa ogtosita parz
lat temu plan odchodzenia od atomu.
Japonia po katastrofie w Fukushimie
nie uruchomita ani jednego reaktora
wrzgcego, a plan budowy reaktorow

ciz£kowodnych w Rumunii jest ledwie
COo zarysowany.

Podsumowujgc, naleLy bardzo
sceptycznie oceniceszansz sukcesu
budowy w Polsce szetciu reaktoréow
AP1000 lub EPR, a watpliwos¢ te po-
tzguje fakt, £e nikt, nigdzie nie kre-
tli obecnie realnych planéw budowy
tych reaktoréw, co oczywitcie moLe
siz zmienice.

Niedawne decyzje w USA wska-
zujg na silng determinacjz powrotu do
gry o prymat w twiatowej energetyce
jadrowej. Pierwsza elektrownia Nu-
Scale ma zostaocauruchomiona w Ida-
ho w 2030 r. i obecnie widacefe warto
zbadaocemotliwotcerealizacji naszych
plandw z wykorzystaniem tej techno-
logii. Bez £adnej watpliwotc i Amery-
kanie inwestujg w projekt NuScale. Fir-
ma FLUOR (gtéwny udziatowiec firmy
NuScale Power) zaangaZowata w pro-
jekt NuScale w ciggu ostatnich lat po-
nad pot mid dolardw, a administracja
rzagdowa wsparta go grantami o tgcznej
wartot ci ponad trzystu min dolaréw.
W ostatnich tygodniach projekt ten
pokonat zasadniczy prog na drodze
do uzyskania pozwolenia na budowz
uzyskujac licencjz. W potowie pa®
dziernika administracja rzgdowa za-
akceptowata 1,4 mild dolaréw wspar-
cia na budowz pierwszej elektrowni
NuScale w Idaho. U.S. International

Development Finance Corporation
(DFC), czyli instytucja finansowa ma-
jaca za zadanie wspieraceameryka§-
skie inwestycje zagraniczne, w tym
w energetyce jgdrowej podpisata list
intencyjny w sprawie zbadania za-
sadnotci i mo£Lliwotci budowy kilku
elektrowni NuScale o tgcznej mocy
2500 MW w Republice Potudniowej
Afryki. Projekt NuScale buduje swojg
przewagz konkurencyjng na modu-
larnot ci wyposaf£ajac katdy reaktor
w indywidualng obudowz bezpiecze§-
stwa. To unikalne rozwigzanie wir 6d
reaktorow lekkowodnych pozwala
umietcice dwanatcie reaktorow matej
mocy we wspolnym basenie, stwo-
rzyogeden blok energetyczny o mocy
720 MW. W USA inne projekty lek-
kowonych reaktoréw matej mocy ta-
kie jak BWRX-300, czy Holtek-160
$g znacznie mniej zaawansowane, sg
op6®nionew stosunku do NuScale o
pizoe moLe nawet dziesizogat pracy
z bud£etem pomizdzy pot mid i mid
dolarow. Whatciciele tych projektow
sg obecnie na etapie gromadzenia
funduszy na przeprowadzenie prac
wstzpnych i szukajg ich miedzy inny-
mi w Polsce.

Przewaga konkurencyjna lekko-
wodnych reaktoréw dufej mocy wy-
nika z efektu skali. Ich najwiekszg sta-
boscig jest trudnotce w zbudowaniu

&
Q
Q
=
(]
«
[}
7]
5
=)
o
L2

X
>_
|_
L]
O
s
LI
Z
L]
<
_]
O
<
=
_
<
Al

Z



du£ego rynku nabywcow, co obec-
nie udato siz Rosji i zapewne wkrot-
ce osiggng to Chiny. Budowa poje-
dynczych reaktoréw dufej mocy jest
droga. Po pierwsze, ze wzglzdu na
unikalny charakter katdej inwestyciji,
koniecznotce zmierzenia siz z proble-
mami technicznymi i organizacyjny-
mi typowymi dla budowy prototypow.
Dotwiadczenie sprzed kilkunastu lat
przy uruchamianiu budowy AP1000
w Vogle, czy EPR w fi§skim Olkilotto
- sg niemal catkowicie nieprzydatne
dla kaZdej budowy, ktdéra ma ruszyce
za kilka lat. Inwestycje takie muszg
tef ponosicaduLe koszty jednostkowe
wyprodukowania pojedynczych, cizg-
kich elementow. Kompetencje w tym
obszarze sg jedynie w Japonii, Korei
Potudniowej, Chinach, Rosji i mo£liwe
£e wcigz jeszcze we Francii.
Przewaga konkurencyjna lekko-
wodnych reaktorow matej mocy wy-
nika zarbwno z du£o wizkszego ryn-
ku wytwoércodw wszystkich elementow
oraz dufo wizkszych mogliwotci pozy-
skania rynku nabywcow na kilkadzie-
sigt i wizcej identycznych reaktoréw.
Najbli£sze proby wdroLenia tej kon-
cepcji pokazg, czy zdobzdzie rynki.
Wydaje siz, £e w USA ewentual-
na porafka modularnej koncepcji za-
mknie drogz rozwoju energetyki ja-
drowej z reaktorami lekkowodnymi,
co prowadzitoby do ostabienia USA.
Dlatego te£ w USA réwnoczetnie uru-
chomiono znaczne fundusze w dwoch
dufych programach rozwoju zaawan-
sowanych reaktoréw jgdrowych w in-
nych technologiach ni£ lekkowodne.
We wrzetniu 2020 r. podjzto ,Critical
Decision 1” w sprawie budowy uniwer-
salnego testowego reaktora na neutro-
ny przdkie (reaktora VTR). Uruchomi
ona w 2021 r. finansowanie projektu
w wysokotci niemal trzystu min dola-
row. Natomiast w pa®aierniku 2020
r. uruchomiono wieloletni program bu-
dowy reaktorbw demonstracyjnych
o wartotci niemal czterech mld do-
laréw, wydajgc decyzje wspierajace
prace wstzpne nad dwoma projektami

i kafdy z nich uzyskat po osiemdzie-
sigt min dolaréw wsparcia. To wszyst-
ko dzieje siz, gdy juZ w marcu 2020
regulator (czyli NRC) rozpoczat licen-
cjonowanie reaktora Oklo. Mimo nie-
wielkiej mocy jedynie kilku megawa-
téw reaktor ten ma olbrzymi potencjat
technologiczny, ktory tkwi w innowa-
cyjnym wykorzystaniu rurek ciepta.
Prace nad nowymi technologiami
prowadzone sg tef w innych krajach,
w tym w Wielkiej Brytanii, Kanadzie,
Franciji i gdy osiagng odpowiednig doj-
rzatotce, to te£ warto bzdzie im siz bli-
£ejprzyjrzece.

W USA tgczna wartotoe deklaro-
wanego wieloletniego wsparcia dla
budowy pierwszej elektrowni NuSca-
le w Idaho, budowy reaktora testowe-
go VTR, budowy reaktoréw demon-
stracyjnych przekracza pizog pét mid
dolaréw. Realizacja zaplanowanych
dziata§, zdywersyfikowanych w kilku
programach, z zaangatowaniem wie-
lu firm prowadzi do powstania masy
krytycznej mogacej pokonacewiele do-
tychczas nierozwigzywalnych proble-
mow. Jak widace £adne z tych dzia-
ta§ nie jest jednak zogniskowane na
ulepszaniu i promowaniu reaktorow
AP1000, a w naszych planach ostat-
ni z serii reaktorow mamy uruchomice
dopiero po 2040 r.

Podsumowujgc, dla obecnie po-
dejmowanych decyzji inwestycyj-
nych rosyjskie reaktory WWER-1200
i chi§skie Hualong One niosg ze sobg
najmniejsze ryzyka techniczne i biz-
nesowe. Oba projekty dynamicznie
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rozwijajg siz. Rosyjski WWER-12000
ma dufy portfel zamowie§ i spraw-
dzone ta§cuchy dostaw, za chi§skim
Hualong One stoi dotwiadczenie Chin
wynikajgce ze zbudowania w ostat-
nich latach kilkudziesizciu reaktoréw.
Oczywit cie analizujgc uLytecznotoe
tych projektéw w Polsce, nalefy wzigé
pod uwagz zagrof£enia geostrategicz-
ne, a te sg bardzo dute.

Utrzymanie w mocy naszych pla-
néw nakretlonych w niedawno zno-
welizowanym Programie Polskiej
Energetyki Jgdrowej jest moLliwe
z wykorzystaniem technologii francu-
skich lub ameryka§skich, ale wyma-
ga znacznego wysitku w najbli£szych
kilku latach. Obecnie oferty z Francji
i USA zniechecajg do podjzcia wig-
zacych decyzji, chocebydlatego, £e
portfele zamowie§ na budowz nowych
reaktorow EPR i AP1000 od lat sg pu-
ste, a dotychczasowe dotwiadczenia
z budowy tych reaktoréw w Europie
i USA sg negatywne. Natomiast nowe
projekty, jak NuScale sg mato dojrza-
te, ale rozwijajg siz dynamicznie i ich
status mo£e siz dotoe szybko zmienice.
Modularnotoe budowy blokéw ener-
getycznych z reaktorami matej mocy
zapewnia diugg seriz zamowie§ ju
dla programu takiego jak nasz, czyli
o wymiarze kilku gigawatow, co daje
szansz na odniesienie sukcesu biz-
nesowego i obecnie warto rozwaface
takg opcjz realizacji naszych planow.
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