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Organiczne tynki cienkowarstwowe
na bazie maczek kwarcowych SKSM

Organic thin-layer coatings based on SKSM quartz flour

Streszczenie

Strzeblowskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych w Sobétce sa najwiekszym i najstarszym krajowym dostawca surowcéw
skaleniowych. Spétka w swojej ofercie posiada: grysy i maczki skaleniowe, maczki kwarcowe oraz kruszywa granitowe.
Mimo dtugoletniej tradycji firma podaza za nowoczesnymi innowacyjnymi technologiami, wcigz dostosowujac swoja oferte
do trendéw rynkowych i sSrodowiskowych oraz dbajac o co raz wyzszga jakosc obstugi Klienta.
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Innowacyjnie o surowcach mineralnych

SKSM Sp. z 0.0. mocno stawia na rozwdj, dlatego tez chetnie
wspotpracuje z instytutami badawczymi oraz realizuje projekty
badawczo-rozwojowe przyczyniajace si¢ do poprawy jakosci
produkcji, ustug oraz poszerzania oferty produktowe;.

Jednym z efektow takich projektéw jest rozbudowa infra-
struktury, ktéra miata zapewni¢ przedsiebiorstwu doktadne, po-
wtarzalne i szybkie badanie parametrow fizykochemicznych su-
rowcow ceramicznych i drogowych: maczek, grysow i kruszyw
pozwalajac na wzrost jakosci ustug, dostosowanie do potrzeb

wymagajacych branz produkcyjnych.

Strzeblowskie Mineral Mines in Sobétka is the largest and oldest domestic supplier of feldspar raw materials. The com-
pany's product range has: feldspar grits and powders, quartz powders and granite aggregates. Despite its long-standing
tradition, the company keeps up with modern innovative technologies, constantly adapting its offerings to market and en-
vironmental trends and ensuring an ever-higher quality of customer service.
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Rys. 1. Wyrobisko SKSM
Fig. 1. SKSM excavation site

Innovative approach to mineral resources

SKSM Sp. z o0.0. has a strong focus on development, which is
why it willingly cooperates with research institutes and carries
out research and development projects to improve the quality of

production, services and expansion of its product range.

One of the results of such projects is the expansion of the in-
frastructure, which was intended to provide the company with
accurate, reproducible and rapid testing of the physico-chemical
parameters of ceramic and road raw materials: powders, grits and
aggregates, allowing an increase in the quality of services, adapt-

ing to the needs of demanding production sectors.



Rys. 2. Cigg technologiczny produkcji mqczek
Fig. 2. Powder production line

Jednym z obszaréw badawczych, na ktory firma zwrdcita
uwage, byla mozliwo$¢ znalezienia dodatkowych zastosowan
dla surowca skalnego wytwarzanego na zmodernizowanych li-

niach produkcyjnych SKSM.

Klient zawsze w centrum

Strzeblowskie Kopalnie Surowcéw Mineralnych w Sobdtce
majac na uwadze wysoka jakos¢ $wiadczonej obstugi klienta
i dostaw oraz obawy, z jakimi mierzg si¢ firmy produkcyjne tego

sektora, wyszla naprzeciw ich oczekiwaniom.

Jedna z glownych obaw, ktéra ma duzy wptyw na cheé poszu-
kiwania i wdrazania nowych materialow w procesach produk-
cyjnych oprécz czynnikéw kosztowych, jest aspekt zwigzany

z jako$cia i stabilno$cig dostaw.

Firmy produkcyjne czgsto nie sa otwarte na wprowadzanie
»innowacji” do swoich wyrobow czy technologii z obawy przed
trudno$cia w utrzymaniu jakosci swojej produkcji. Wynika to,
chociazby z réznorodnosci stosowanych materiatow i ich jako-
$ci, lub tez duzego naktadu finansowego i czasu na testowanie
rozwigzan prototypowych przy braku odpowiednio wykwalifi-

kowanej kadry, lub zaplecza badawczego.

Rozumiejac te obawy producentdéw wyrobow budowlanych,
firma nawigzala wspolprace badawczg z instytutem wyspecjali-
zowanym w opracowywaniu technologii wyrobow lakierowych

oraz materiatdéw budowlanych na bazie spoiw polimerowych.

SKSM Sp. z 0.0. wraz z Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Insty-
tutem Inzynierii Materialow Polimerowych i Barwnikow w ra-
mach prac badawczych ocenity mozliwosci stosowania wytwo-
rzonych na zmodernizowanych liniach produkcyjnych maczek
kwarcowych w produkcji nowoczesnych wyrobow przeznaczo-

nych dla budownictwa.

Efektem wspotpracy mialy by¢ wypracowane receptury technolo-
giczne tynkow cienkowarstwowych zewnetrznych z zastosowaniem
maczek kwarcowych z SKSM, ktére moglyby by¢ udostepniane od-

biorcom do pierwszych prob technologicznych z nowym surowcem.

Rys. 3. Cigg technologiczny produkcji mgczek — przemiatownia
Fig. 3. Powder production line — milling plant

One of the research areas the company looked at was the
possibility of finding additional uses for the raw rock material

produced on SKSM's upgraded production lines.

Customer always at the centre

Strzeblowskie Mineral Mines in Sobdtka, bearing in mind the
need for high quality of its customer service and deliveries and
the concerns faced by production companies in this sector, has

come out to meet their expectations.

One of the main concerns that has a strong influence on the
willingness to search for and implement new materials in pro-
duction processes, in addition to cost factors, is the aspect relat-

ed to quality and stability of supply.

Manufacturing companies are often not open to introduc-
ing "innovations" into their products or technologies for fear
of the difficulty of maintaining the quality of their production
resulting, for example, from the variety of materials used and
their quality, or the high cost and time expenditure of testing
prototype solutions in the absence of suitably qualified staff or

research facilities.

Understanding these concerns of building product manufactur-
ers, the company has established a research collaboration with an
institute specialising in the development of technology for paint

products and building materials based on polymer binders.

SKSM Sp. z 0.0., together with the Lukasiewicz Research Net-
work — Institute of Engineering of Polymer Materials and Dyes
as part of the research work, evaluated the possibility of using
quartz powders produced on the modernised production lines in

the production of modern products for the construction industry.

The cooperation was to result in the development of techno-
logical formulations for thin-layer external plasters using quartz
powder from SKSM, which could be made available to custom-

ers for the first technological trials with the new raw material.

Quartz powder has been used for centuries in various indus-

tries such as ceramics, glassmaking and textiles. Quartz powder
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Maczka kwarcowa jest od wiekow stosowana w roznych gate-
ziach przemyshu, takich jak ceramika, szklarstwo i wldkiennic-
two. Maczka kwarcowa jest uwazana za jeden z najwazniejszych
mineratéw na ziemi ze wzgledu na swoje wyjatkowe wlasciwo-
$ci, takie jak twardo$¢ i czysto$é, co czyni ja idealng do stoso-
wania w materiatach budowlanych, takich jak cegty i ptytki.

Tutaj jednak postanowili$my ja wprowadzi¢ do receptury tyn-
kow na spoiwach organicznych, w ktérych zazwyczaj stosowa-
ny jest wypehiacz kredowy lub dolomitowy, czesto pozyskiwa-

ny od dostawcy zagranicznego.

Tynki organiczne z maczkami kwarcowymi

Prace zwiazane z otrzymaniem odpowiedniej jako$ci surow-
ca prowadzone byly przez inzynierow i technologéw SKSM,
natomiast specjalisci i technologowie z Grupy Badawczej Farb
i Tworzyw, skupili si¢ nad odpowiednim doborem sktadu re-
cepturowego pozwalajacego na uzyskanie tynkéw wysokiej
jakosci i spelniajacych wymogi normowe stawiane takim pro-
duktom (Tab. 1). Zatozeniem prac badawczych byto zastapienie
w recepturach stosowanych obecnie surowcow kredowych lub
dolomitowych oraz ocena wilasciwosci wytworzonych tynkéw

i wplyw zastosowania maczek kwarcowych na wlasciwosci.

Przeprowadzone prace badawcze prowadzone byly poréwnaw-
czo w stosunku do obecnych na rynku tynkéw handlowych roz-
nych producentow. Wyniki badafh uzyskane dla probek tynkow
handlowych wskazuja na réznice w absorpcji wody obu tynkow
(Tab. 2). Pozostale wlasciwosci sa porownywalne. Oba rodzaje
tynkéw handlowych wykazywaty tendencje do tworzenia wad
powtoki (dziurki, pinhole) podczas naktadania w warunkach la-
boratoryjnych na podtoze betonowe. Tynki charakteryzuje bardzo
niska przepuszczalno$¢ pary wodnej oraz dobra przyczepnos¢ do
podtoza betonowego nawet po wielokrotnym zamarzaniu/odma-

rzaniu, co gwarantuje trwato$¢ wyprawy tynkarskie;j.

Opracowane w ramach prac badawczych receptury tynkéw
pozwalaja w zaleznosci od sktadu i rodzaju tynku regulowaé
zarowno konsystencje jak i ich faktury. Duza zaleta wyprawy
tynkarskiej otrzymanej z zastosowaniem maczek kwarcowych
SKSM jest trwata powloka, ktdra po aplikacji nie wykazuje ten-
dencji do pekania czy tworzenia pinholi nawet po procesie za-
marzania/odmarzania. Jest to z pewnoscig cecha, ktéra w duzym
stopniu wplywa na estetyke wykonczenia i jego trwalos¢, a kto-
rej nie gwarantuja wszystkie dostgpne na rynku wyroby. W sto-
sunku do tynkéw handlowych tynk charakteryzuje si¢ $rednia
przepuszczalnoscia wody, nieco wyzsza od tynku handlowego 1

natomiast znacznie nizsza od tynku handlowego 2.

Rys. 4. Wyprawy tynkarskie z mgczkami kwarcowymi w porownaniu do
handlowych tynkow na spoiwach organicznych

Fig. 4. Plaster coatings with quartz powders compared to commercial
organic binder plasters

is considered one of the most important minerals on earth due
to its unique properties such as hardness and purity, making it

ideal for use in building materials such as bricks and tiles.

Here, however, we decided to introduce it into the formula-
tion of plasters with organic binders, which usually use chalk or

dolomite filler, often sourced from a foreign supplier.

Organic plasters with quartz powders

The work involved in obtaining the right quality of raw ma-
terial was carried out by SKSM engineers and technologists,
while specialists and technologists from the institute's Paints
and Plastics Group focused on the right selection of the for-
mulation to obtain high-quality plasters that meet the standard
requirements for such products (Table 1). The premise of the re-
search work was to replace the currently used chalk or dolomite
raw materials in the formulations and to evaluate the properties
of the produced plasters and the effect of using quartz powders

on the properties.

The research work carried out was conducted comparative-
ly to commercial plasters from different manufacturers on the
market. The results obtained for the commercial plaster sam-
ples show differences in the water absorption of the two plasters
(Table 2). The other properties are comparable. Both types of
commercial plasters showed a tendency to form coating defects
(pinholes) when applied under laboratory conditions to the
concrete substrate. The plasters are characterised by very low
water vapour permeability and good adhesion to the concrete
substrate even after repeated freezing/thawing, which guaran-
tees the durability of the plaster coating.

The plaster formulations developed as part of the research
work, depending on the composition and type of plaster, enable

adjusting both the consistency and texture of the plaster. A ma-

jor advantage of the plaster coating obtained with SKSM quartz
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Tabela 1. Wymagania dotyczqce tynkow zewnetrznych i wewnetrznych na spoiwach organicznych

L.p. Whasciwosci
1. Gestos¢
2 Absorpcja wody wg

PN EN 1062-3, kg/ m*h°*

wysoka przepuszczalnosé pary wodnej

niska przepuszczalnos¢ pary wodnej

3. Przepuszczalnos¢ pary wodnej

4 Trwato$¢ (dla tynkéw zewnetrznych jesli
: w>0,5 kg/ m?h°5) wg PN EN 13687-3

5. Przyczepnos$¢ wg PN EN 1542, MPa

6. Reakcja na ogien

7 Wspodtczynnik przewodzenia ciepta

Ndla P=50%, [W/mK]

Srednia przepuszczalnos$¢ pary wodnej

Klasa wg normy PN EN 15824

W1 wysoka >0,5 kg/ m2ho>
W2 $rednia, w<0,5 w>0,1
W3 niska < 0,1 kg/ m?h®>

Vi >150 g/m?-d
sD<0,14m
V2 >15V <150 g/m?-d,

20,14 sD <1,4m
V3 V <15 g/m?d,
sD>1,4m)

nie mniej niz 0,3 MPa
nie mniej niz 0,3 MPa
Euroklasaod Aldo F

deklarowany

Table 1. Requirements for external and internal plasters with organic binders

L.p. Property
1. Density
2 Water absorption according to

PN EN 1062-3, kg/ m2h®

Class in accordance with PN EN 15824

W1 high >0,5 kg/ m2h®>
W2 medium, w<0,5 w>0,1
W3 low = 0,1 kg/ m2h°>

Vi >150 g/m?d
high water vapour permeability sD<014m
V2 >15V <150 g/m?-d,
3. Water vapour permeability . .
medium water vapour permeability 50,14 sD <1,4m
V <15 g/m?-d,
low water vapour permeability sD>14m)
Durability (for external plasters if
4 at>0,5 kg/ mh%3) according to PN EN 13687-3 not less than 0,3 MPa
5. Adhesion according to PN EN 1542, MPa not less than 0,3 MPa
6. Fire performance EuroclassAl1to F
7. Thermal conductivity coefficient declared

A for P=50%, [W/mK]

Przepuszczalno$¢ pary wodnej przez wyprawe tynkarska jest
sklasyfikowana jako niska, natomiast w stosunku do badanych
tynkow handlowych uzyskany wynik jest duzo wyzszy co za-

pewnia lepsza oddychalno$¢ podtoza.

Zastosowanie duzej zawartosci drobnych wypelniaczy moze
wplywaé na tendencj¢ do brudzenia si¢ wyprawy tynkarskiej,
jednak w poréownaniu do tynkéw handlowych wilasnosci te sa
rownorzgdne. Dodatkowo przy zastosowaniu odpowiedniego
rodzaju spoiwa lub dodatkéw pomocniczych mozliwe jest mo-

delowanie tendencji do brudzenia si¢ tynku.

Na podstawie przeprowadzonych prob stwierdzono, ze naj-
korzystniej jest stosowa¢ dwie frakcje maczek kwarcowych
jednoczesnie by uzyskaé optymalng zdolnos$¢ do tworzenia

powtoki oraz odpowiednie wtasnosci uzytkowe powtok. Naj-

powders is the durable coating, which, after application, does
not show any tendency to crack or form pinholes even after the
freezing/thawing process, a feature which certainly has a ma-
jor impact on the aesthetics of the finish and its durability, and
which is not guaranteed by all products available on the market.
In relation to commercial plasters, the plaster has an average
water permeability, slightly higher than commercial plaster 1

but significantly lower than commercial plaster 2.

The water vapour permeability of the powder coating is clas-
sified as low, whereas in relation to the commercial plasters
tested, the result obtained is much higher, which ensures better

breathability of the substrate.

The use of a high content of fine fillers may affect the ten-

dency of the powder coating to become dirty, but compared to
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Tabela 2. Wyniki badan wlasciwosci tynkow handlowych i tynkow opracowanych z udziatem mgczek kwarcowych
Tynki z maczkami SKSM
L.p. Whasciwosé Tynk handlowy 1 Tynk handlowy 2
| 1l 1
1. Gestosc 1,93 1,99 2,05 1,86 2,05
W1 W2 W2 w1 W2
2 Absorpcja wody wg PN wysoka $rednia $rednia wysoka $rednia
’ EN 1062-3,kg/ m?h®> | przepuszczalnos¢ wody = przepuszczalno$¢ wody | przepuszczalno$é wody | przepuszczalno$é wody | przepuszczalno$é wody
1,37 kg/ m?h°5 0,13 kg/ m2h®> 0,158 kg/ m2h©> 1,37 kg/ m?h°5 0,22 kg/ m?h°>
Przepuszczalnos¢ V3 V3 V3 V3 V3
3. paFl)’y wodnej V0,003 g/m?-d V 0,002 g/m?d V 6,0 g/m?-d V 0,005 g/m?d V 0,004 g/m?-d
sD 7368 m sD 9598 m sD 3,93 m sD4461m sD5925m
od 5 cyklu zaczynaja
sie tworzy¢ brazowe
povjok%lglaczcir:zggve przebarwienia, po 10
WKWty puchna cyklachna2 /10 ptytek | trwaty, brak peknie¢ trwaty, brak peknie¢ trwaty, brak pekniec
s i pekajace, nieliczne L . X . . , X
Trwatosc N brazowe wykwity uszkodzen po badaniu | uszkodzer po badaniu | uszkodzen po badaniu
. spekaniaod 0,5-1cm L L L
(dla tynkéw zewnetrz- - . puchnace, ana 6/10 zamrazania/odmra- zamrazania/odmra- zamrazania/odmra-
s dtugosci wykruszanie . . . .
4. nych, jesli Kruszywa na ptytek plamki brazowe, Zania Zania Zania
w>0,5 kg/ m2h0,5) kniyciach drobne czerwone Przyczepnos$¢ po bada- | Przyczepnos$¢ po bada- | Przyczepnos¢ po bada-
wg PN EN 13687-3 peknie Y przebarwienia, brak niu mrozoodpornosci niu mrozoodpornosci niu mrozoodpornosci
1,5 MPa przyczepnosc s,
pekniec pecherzy 3,4 MPa 3,2 MPa 3,60 MPa
po 20 cyklach zamarza- .
) . 2,3MPa przyczepnosé
nia /odmarzania
po 20 cyklach zamarza-
nia /odmarzania
Przyczepnos¢ wg
5. PN EN 1542, MPa 2,13 2,47 2,7 3,30 3,64
6. Reakcja na ogien C1 Cc1 Cc1 Cc1 Cc1
Wsp6tczynnik prze-
7. wodzenia ciepta dla 0,11-0,12 0,12-0,14 0,25 0,25 0,25
P=50%, [W/mK]
Table. 2. Results of tests on the properties of commercial plasters and plasters developed with quartz powders
SKSM powder plasters
L.p. Property Commercial plaster 1 Commercial plaster 2
| 1l 1
1. Density 1,93 1,99 2,05 1,86 2,05
Water absorption W1, W2 w2 W1 W2
R P high water medium water medium water high water medium water
2. according to PN EN I~ I . o L
1062-3, kg/ m?hos permeability permeability permeability permeability permeability
’ 1,37 kg/ m?h°s 0,13 kg/ m2h®> 0,158 kg/ m2h°> 1,37 kg/ m?h°5 0,22 kg/ m?h°*®
Water vapour V3 V3 V3 V3 V3
3. permeabFi)Iity V0,003 g/m?2-d V 0,002 g/m?-d V 6,0 g/m?-d V 0,005 g/m?d V 0,004 g/m?-d
sD 7368 m sD 9598 m sD 3,93 m sD4461m sD5925m
from the 5th cycle
onwards, brown
after 10 cycles brown discolourations start
Durabilit swelling and cracking | to form; after 10 cycles = durable, no fractureor | durable, nofractureor = durable, no fracture or
(for external I!sters i blooms; few cracks on 2/10 plates brown damage after freeze/ damage after freeze/ damage after freeze/
p from0.5-1cminlength = swelling blooms and thaw test thaw test thaw test

4. at>0,5 kg/ m2h0,5)
according to
PN EN 13687-3

Adhesion according to
PN EN 1542, MPa

6. Fire performance
Thermal conductivi-

7. ty coefficient A for
P=50%, [W/mK]

chipping of aggregate
on cracks.

1.5 MPa adhesion after

20 freeze/thaw cycles

2,13

C1

0,11-0,12

on 6/10 plates brown
spots, small red
discolourations, no
blister cracks
2.3 MPa adhesion after
20 freeze/thaw cycles

2,47

C1

0,12-0,14

Adhesion after frost
resistance testing
3,4 MPa

2,7

c1

0,25

Adhesion after frost
resistance testing

Adhesion after frost
resistance testing

3,2MPa 3,60 MPa
3,30 3,64
Cc1 Cc1
0,25 0,25
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korzystniejsze jest zastosowanie maczek kwarcowych frakcji
MK100 oraz frakcj¢ MKO056. Proporcja mieszania tych sktad-
nikow powinna by¢ wyzsza od 70:30, co wplywa na dobra
urabialno$¢ mieszanki. Wypracowane receptury pozwolity na
otrzymanie tynkow charakteryzujacych si¢ przede wszystkim
doskonatg przyczepnoscia do podioza i lepsza pod wzgledem
wizualnym jakos$cig wizualng stwardniatych wypraw, wolng od

wad w postaci peknigc¢ 1 pinholi.

Maczki kwarcowe maja duze znaczenie w budownictwie.
Stosowane jako wypelniacze w tynkach cienkowarstwowych
maja nastgpujace zalety:

* mogg by¢ stosowane w miejsce drobnoziarnistych wypetnia-
czy kredowych, poprawiajac estetyke oraz trwatos¢ otrzy-

mywanych wypraw tynkarskich;

* nie wplywaja na parametry jako$ciowe tynkéw cienkowar-
stwowych;

* sa bardziej odporne na $cieranie niz drobnoziarniste wypet-
niacze kredowe;

* nie wptywaja na parametry jakosciowe produktu, poniewaz
nie zmieniaja tonacji kolorystycznej ani faktury koncowej
mieszanki tynkarskiej.

Maczki kwarcowe SKSM o statej dostepnosci od lokalnego
dostawcy, wptywaja na poprawe jakosci i stabilnosci produkcji.

Wigcej o maczkach kwarcowych na

Rys. 5. Mgczki kwarcowe SKSM, typu MK056, MK100, wypetniacz
weglanowy stosowany porownawczo

Fig. 5 SKSM quartz powders, type MK056, MK100, carbonate filler
used comparatively

commercial plasters these properties are equivalent. In addition,
with the use of the right type of binder or auxiliary additives, it

is possible to model the tendency for the plaster to become dirty.

On the basis of the tests carried out, it was concluded that it is
most advantageous to use two fractions of quartz powder simul-
taneously in order to obtain the optimum film-forming capacity
and the appropriate performance properties of the coatings. The
use of quartz powder of fraction MK 100 and fraction MK 056 is
most favourable. The mixing ratio of these components should
be higher than 70:30, which contributes to the good workabil-
ity of the mixture. The formulations developed have produced
plasters characterised above all by excellent adhesion to the
substrate and an improved visual quality of the hardened sur-

faces, free from defects in the form of cracks and pinholes.

Quartz powders are of great importance in the construction
industry. And when used as fillers in thin-layer plasters, they

have the following advantages:

* can be used in place of fine-grained chalk fillers, improving

the aesthetics and durability of the resulting powder coatings;
* do not affect the quality parameters of thin-layer plasters;
* are more resistant to abrasion than fine-grained chalk fillers;

* do not affect the quality parameters of the product, as they

do not alter the colour tone or texture of the final plaster mix.

SKSM quartz powders with consistent availability from a lo-

cal supplier improve the quality and stability of production.

More about quartz powders on




