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Koncepcja morskiej sieci przesytowej
zintegrowanej z morskimi farmami wiatrowymi

w Polsce i w regionie catego Battyku
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worzenie wspdlnego rynku energii w Europie oraz nowe ambitne cele polityki

klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej do 2030 r. sprawiajq, ze coraz
czescie] méwi sie o koniecznosci rozbudowy sieci elektroenergetycznej i nowych
potgczen transgranicznych systeméw elekiroenergetycznych, tzw. interkonektoréw.
Celem tego ma by¢ zwiekszenie mozliwosci wymiany miedzysystemowe| oraz
mozliwosci integracji odnawialnych Zrodet energii (OZE). Unia Europejska
wyznaczyta nawet w 2002 r. cel, zgodnie z ktérym moce potqczen transgranicznych
powinny wynosi¢ 10% mocy systemu elekiroenergetycznego danego panstwa
cztonkowskiego. W 2014 r. Rada Europejska zwrécita sie do Komisji Europejskiej
o rozpatrzenie nowych ambitniejszych celéw w tym zakresie.
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Mozna zatem podsumowac, ze ist-
nieje silne, kierowane z Brukseli, poli-
tyczne wsparcie dla tworzenia paneuro-
pejskiej infrastruktury energetycznej, co
ma przyczyni¢ sie do lepszej integraciji
rynkow i zwiekszenia konkurencyjnosci
europejskiej gospodarki.

Drugim waznym elementem, ktéry
zyskat w ostatnim czasie na znaczeniu
w Europie Zachodniej, tj. Wielkiej Bry-
tanii, Danii, Niemczech, czy tez Fran-
Cji, i ktéry powoli przektada sie na rynki
Europy Wschodniej (w tym rynek pol-
ski) - jest morska energetyka wiatrowa
(MEW). W kontekscie europejskim jest
to szczegdlnie istotna technologia, gdyz
90%' Swiatowej mocy zainstalowanej
znajduje sie w Europie.

Koncepcja sieci
morskich - integracja
morskich farm
wiatrowych z
potaczeniami
transgranicznymi

Wszystkie te elementy, tj. tworze-
nie paneuropejskiej infrastruktury elek-
troenergetycznej, koniecznos$¢ zwiegk-
szenia integracji OZE oraz dynamiczny
rozwéj morskiej energetyki wiatrowej,
powinny zostac potgczone poprzez roz-
woj regionalnych sieci morskich zinte-
growanych z morskimi farmami wiatro-
wymi. Oznacza to bowiem zwigkszenie
efektywnosci w realizacji zatozonych
celéw w obszarze integracji rynkow
elektroenergetycznych i polityki klima-
tyczne;.

Idea klastrowania morskich farm
wiatrowych (MFW) i szukania synergii
Z potagczeniami transgranicznymi rozwi-
jata sie w miare rozwoju branzy MEW
i dotyczy dzi$ gtoéwnie, choc nie tylko,
regionu Morza Pétnocnego, gdzie zain-
stalowanych jest 4,363 MW? MFW. W
tym celu powstata inicjatywa The North
Seas Countries' Offshore Grid Initiative
(NSCOQGI), ktérej celem jest optymali-
zacja realizacji MFW na Morzu Potnoc-
nym. Gtéwnym motorem poszukiwania
nowych rozwigzan jest ograniczenie
kosztow inwestycyjnych zwigzanych z

przytaczeniem morskich farm wiatro-
wych, a z drugiej strony zapewniajg-
cych takiej infrastrukturze dodatkowe
funkcje, tj. mozliwos¢ przesytu energii
elektryczne.

Jednym z ciekawszych rozwigzan
optymalizacyjnych jest tzw. Combined
Grid Solution (CGS), czyli integracja
MFW i interkonektorow, w taki sposob,
ze MFW staje sie czescig interkonekto-
ra. Co istotne, pierwszy projekt zakta-
dajgcy CGS ma zosta¢ zrealizowany w
granicach Morza Battyckiego. Projekt
Kriegers Flak jest zlokalizowany na sty-
ku wytgcznej strefy ekonomicznej Danii,

, , W ramach Baltic

InteGrid jeden

z pilotazowych
fragmentow
battyckiej sieci
przesytowej
bedzie obejmowat
polskie obszary
morskie.

Wybér Polski
jako obszaru
pilotazowego
wynika z
ogromnego
potencjatu MEW
w Polsce oraz
stanu rozwoju
branzy

Niemiec i Szwecji i zaktada utworzenie
MFW o mocy 600 MW przytgczonej do
interkonektora tgczgcego Danie i Niem-
cy, z mozliwoscig przytgczenia do sys-
temu szwedzkiego.

Rozwigzania tego typu posiadajg
wiele zalet cho¢ nie sg bez wad. Gtéw-
ng zaletg jest mozliwos¢ ograniczenia
kosztow, w poréwnaniu z sytuacjg, gdy
interkonektor i przytacze morskiej farmy
wiatrowej sg realizowane oddzielnie.
Kolejng zaletg jest mozliwos¢ przesy-

tu energii elektrycznej do osrodkéw o
wyzszym zapotrzebowaniu, co zwiek-
sza mozliwosci bilansowania takiego
zrédta wytworczego. Zwigksza to stabil-
nos¢ potgczonych ze sobg systeméw i
zmniejsza potrzebe budowy jednostek
bilansujgcych. W potaczeniu z wyso-
kg produktywnoscig rzedu 50%, MEW
moze stanowic¢ jedne z tatwiejszych do
zbilansowania zrédet. Do zalet nalezy
zaliczy¢ takze zwiekszone bezpieczen-
stwo odbioru energii z MFW w przypad-
ku uszkodzenia ktoregos z kabli.
Wsrdd najistotniejszych wad jest
ograniczenie przez MFW mozliwosci
przesytu miedzysystemowego, ponie-
waz energia elektryczna wytwarzana
przez MFW bedzie blokowata przynaj-
mniej cze$¢ mocy potgczenia. Innym
problemem jest skomplikowany model
wspotpracy, w ktérym swoje interesy
muszg zabezpieczy¢ zarbwno inwesto-
rzy, jak i operatorzy systemow przesyto-
wych obu panstw. Jak wskazujg wyniki
analizy BASRECS? dysproporcja kosztéw
i korzysci pomiedzy poszczegolnymi
zZaangazowanymi grupami interesdw
(operatorzy sieci przesytowych, wytwor-
cy energii, konsumenci, operatorzy sieci
przesyfowych) oraz pomiedzy panstwa-
mi, moze réwniez stanowi¢ istotng ba-
riere rozwoju potgczen miedzysystemo-
wych nawet w przypadku ekonomicznie
uzasadnionych projektow.

Battycka sie¢
przesytowa

W Swietle wczesniej wspomnia-
nych uwarunkowan powstata idea pro-
jektu zainicjowanego przez Fundacje
na rzecz Energetyki Zrbwnowazonej
pt. Baltic InteGrid (Integrated Baltic
Offshore Wind Electricity Grid Deve-
lopment), ktérego gtéwnym celem ma
by¢ stworzenie koncepcji battyckiej in-
frastruktury przesytowej zintegrowanej
z planowanymi projektami MFW (tzw.
szyny battyckiej) w oparciu o szcze-
gotowe analizy warunkéw: przestrzen-
nych, rynkowych, polityczno-regula-
cyjnych, srodowiskowo-spotecznych
i technologicznych.



Realizacja projektu Baltic InteGrid

wigze sie ze szczegblnym i wyjgtko-
wym charakterem regionu Morza Bat-
tyckiego:

region Morza Battyckiego w per-
spektywie po 2030 r. moze stac
sie jednym z wiodgcych obszaréw
rozwoju morskiej energetyki wia-
trowej w Europie, majgc na uwa-
dze powolne wysycanie sie rynku
Morza Pétnocnego i Irlandzkiego.
Potencjat MEW na Morzu Battyc-
kim doréwnuje Morzu Pétnocnemu
i wedtug wyliczen BASREC wska-
zuje na potencjat lokalizacyjny rze-
du 130 GW (wyliczenie uwzglednia
obszary o dobrych warunkach dla
lokalizacji MFW oraz twarde ogra-
niczenia przestrzenne i obszarowe
formy ochrony przyrody);

wedtug analizy FNEZ wykonane;j
w oparciu 0 planowane inwestycje
w MFW - jedynie w regionie potu-

dniowego Battyku do 2030 r. moze
powstacé od 4,9-12,2 GW (w zalez-
nosci od stopnia wypetnienia pla-
néw inwestycyjnych);

m dalszy rozwéj OZE i zwigzany z
tym wzrost wytwarzania energii
elektrycznej w panstwach skandy-
nawskich wymusza koniecznos¢
wzmocnienia mozliwosci przesyto-
wych w regionie w osi potnoc-potu-
dnie, w szczegdlnosci z pdtwyspu
Skandynawskiego w kierunku Eu-
ropy Srodkowsj. Dodatkowo wy-
soki udziat energetyki wodnej w
Norwegii i Szwecji moze stac sie
istotnym elementem systemu bilan-
sowania coraz wiekszego udziatu
OZE w systemie elektroenergetycz-
nym Niemiec, Danii, a takze w dal-
szej perspektywie rowniez Polski;

m obecnym priorytetem dla regionu
Morza Battyckiego jest wyelimino-
wanie tzw. wysp energetycznych,

czyli obszaréw niewystarczajg-
co dobrze potgczonych z Euro-
pa (w szczegodlnosci Litwy, totwy
i Estonii). Jednak dzigki realizacji
BEMIP* cel ten zostanie w duzej
mierze wypetniony w najblizszych
latach i potrzebne bedg nowe kie-
runki rozwoju sieci uwzgledniajgce
nieuniknione zmiany wynikajgce z
polityki UE;

dynamiczny rozwoj nowych tech-
nologii (zwigkszenie mocy kabli,
rozwoj technologii przesytu stato-
pradowego, wzrost mocy turbin,
itp.) umozliwia dzi$ zastosowanie
rozwigzan, ktérych nie mozna by-
to zastosowac przy projektach na
Morzu Pétnocnym;
uwarunkowania hydrometeorolo-
giczne i geologiczne sprawiaja, ze
koszty realizacji MFW na Battyku
moga by¢ nizsze niz na Morzu Pot-
nocnym. Instalacja MFW na Battyku

Koncepcja Morskiej Infrastruktury Przesytowe] (MIP) na polskich obszarach morskich
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Rys. 1. Mapa przedstawiajgca koncepcje MIP na polskich obszarach morskich
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bywa okreslana terminem ,offshore
light” co odnosi sie do dogodniej-
szych, niz na Morzu Pdthocnym,
warunkow lokalizacyjnych, 1j. gtebo-
koéci morza, falowania, zasolenia,
cho¢ ograniczeniem jest pokrywa
lodowa pojawiajgca sie na Battyku.
Jak wynika z powyzszych uwarun-
kowan, realizacja nowych potgczen
transgranicznych na Battyku nie tyl-
ko moze, ale i powinna by¢ skoordy-
nowana z realizacjg farm wiatrowych
na morzu. Dzieki temu mozliwe bedzie
osiggniecie wymiernych korzysci eko-
nomicznych oraz zwigkszenie bezpie-
czenstwa dostaw energii i konkurencyj-
nosci europejskiej gospodarki.
Projekt Baltic InteGrid zaktada
wspotprace kilkunastu organizaciji z
wszystkich krajow regionu. Na obec-
nym etapie konsorcjum projektu ubie-
ga sie o dofinansowanie ze srodkow
unijnych. Rezultatem projektu ma by¢
wypracowanie szczegétowej koncepcii
battyckiej sieci przesytowej wraz z okre-
Sleniem kosztow, harmonogramu oraz
parametrow brzegowych we wspotpra-
cy z kluczowymi grupami interesow,
w tym inwestorami, operatorami sieci
przesytowej, przedstawicielami admi-
nistracji, jednostkami akademickimi,
innymi uzytkownikami morza. Ponadto
przewidywane jest opracowanie stu-
diéw wykonalnosci dla wybranych, pi-
lotazowych fragmentéw sieci.

Gdzie w tym wszystkim
Polska?

W ramach Baltic InteGrid jeden z pi-
lotazowych fragmentow battyckiej sieci
przesytowej bedzie obejmowat polskie
obszary morskie. Wybér Polski jako ob-
szaru pilotazowego wynika z ogrom-
nego potencjatu MEW w Polsce oraz
stanu rozwoju branzy. Do tej pory Mi-
nisterstwo Infrastruktury i Rozwoju wy-
dato 37 pozwolen lokalizacyjnych dla
MFW, z czego optaconych zostato 9°.
Z kolei dla 15 wszczeto procedury
Srodowiskowe. Zgodnie z wydanymi
przez PSE S.A. warunkami przytacze-
nia i podpisanymi umowami przytgcze-

niowymi pierwsza MFW moze zostac

przytaczona do GPZ Stupsk Wierzbie-

cino juz w 2021 r., a kolejna w 2025 .

taczna moc okreslona w umowach

przytaczeniowych podpisanych z MFW

to nieco ponad 2 GW do 2025 .
Uwzgledniajgc te uwarunkowania

oraz fakt rozpoczecia przez admini-

stracje morskag prac nad studium zago-
spodarowania przestrzennego polskich
obszaréw morskich, eksperci FNEZ
opracowali wstepng koncepcje morskie;
infrastruktury przesytowej (MIP) na pol-
skich obszarach morskich, ktéra bedzie
stanowi¢ pilotazowy fragment projektu
Baltic InteGrid. MIP zostata opracowa-
naw taki sposob, aby: umozliwi¢ odbidr
energii elektrycznej z planowanych MFW,
umozliwi¢ utworzenie zbiorczych stacji
elektroenergetycznych na morzu (hu-
béw) oraz zapewni¢ mozliwos$¢ utworze-
nia potgczen transgranicznych z krajo-
wymi systemami elektroenergetycznymi

Szweciji, Danii, czy Niemiec. Koncepcja

zaktada kilka etapéw (rys. 1):

m etap 1 (lata 2018-2025) - czes¢
wschodnia (MIP-E) i srodkowa
(MIP-M) - przytgczenie pierwszych
projektow MFW zlokalizowanych
wokot tawicy Stupskiej do GPZ
Zarnowiec | GPZ Stupsk Wierzbie-
cino oraz utworzenie alternatywne;j
morskiej sieci przesytowej pomie-
dzy tymi GPZami,

m etap 2 (lata 2025-2030) - czes¢
zachodnia (MIP-W) i srodkowo-za-
chodnia (MIP-WM) - przytaczenie
projektéw MFW zlokalizowanych
na stokach tawicy Odrzanej do
GPZ Dunowo,

m etap 3 (po 2030 r.) - czes¢ pot-
nocna (MIP-N) i cze$¢ zachodnia
(MIP-W) - utworzenie potgczen
transgranicznych z krajowymi sys-
temami elektroenergetycznymi
Szwecji, Danii i/lub Niemiec.
Koncepcje opracowano w opar-

ciu o:

m analize stanu realizacji planéw in-
westycyjnych MFW, w tym stanu
wydanych pozwolen lokalizacyj-
nych dla MFW i procedur $rodo-
wiskowych

® znanych ograniczen przestrzen-
nych i srodowiskowych,

= analize intereséw innych uzytkow-
nikdw morza, w tym m.in.: przed-
siebiorstw sektora ropy i gazu, sit
zbrojnych RP, operatorow podmor-

skich kabli elektroenergetycznych i

telekomunikacyjnych.

Wskazane na rys. 1 korytarze MIP
zostaty zgtoszone do studium zago-
spodarowania przestrzennego polskich
obszaréw morskich, a dla etapu 1 zo-
staty wydane pozwolenia na uktada-
nie i utrzymywanie kabli podmorskich.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w proce-
sie uzgadniania przebiegu MIP napo-
tkano na znaczne trudnosci z uwagi
na mnogos$¢ grup interesow. Dlatego
tez prace nad koncepcijg MIP powinny
zosta¢ wtgczone do prac nad studium
zagospodarowania obszaréw mor-
skich. Ponadto realizacja tak ogromne-
go przedsigwziecia wymaga wykonania
szczegbtowego studium wykonalnosci
co bedzie przedmiotem projektu Baltic
InteGrid.
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