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Wsparcie rozwoju cieptownictwa geotermalnego w Polsce —
niektore efekty wspoipracy polsko-islandzkiej w ramach
Projektu ,,KeyGeothermal” dofinansowanego przez MF EOG

Wprowadzenie

Cieptownictwo nalezy do gldwnych dziedzin zagospodarowania energii geotermalne;.
Jest tak zwtaszcza w Europie, gdzie w 2022 r. pracowalo blisko 370 systeméw c.o0. z udzia-
tem geotermii w ponad 25 krajach, a w realizacji byto 300 kolejnych. Wiele krajow, w tym
Polska, posiada potencjat do zastosowania geotermii w cieplownictwie na wigksza niz obec-
nie skale. Przyniesie to istotne korzysci ekologiczne, gospodarcze, spoteczne oraz przyczyni
si¢ do tagodzenia zmian klimatycznych, wzrostu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego
i stabilizacji cen. Aby to osiggna¢, w ostatnich latach w Polsce uruchomiono rzadowe pro-
gramy finansowego wsparcia rozwoju wykorzystania geotermii w cieptownictwie. Wprowa-
dzane sg takze odpowiednie zapisy w krajowych politykach energetycznych i dokumentach
strategicznych, pod koniec 2022 r. ogloszono opracowany z inicjatywy Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska Wieloletni program rozwoju wykorzystania zasobéw geotermalnych w Polsce
(MKi$ 2022). Jednoczesnie niezbedne jest podejmowanie inicjatyw promocyjnych i eduka-
cyjnych dla samorzadow lokalnych, przedsigbiorstw, instytucji oraz innych podmiotow, ktore
sg 1 beda zaangazowane w rozwdj cieptownictwa geotermalnego. Pozwolg one na uzyskanie
i poglebienie specjalistycznej wiedzy, a takze na niwelowanie istniejacych luk w tym zakre-
sie. Istotna jest rowniez mozliwo$¢ wymiany do$wiadczen, poznania przyktadow dobrych
praktyk, nawigzywania wspotpracy krajowej i migdzynarodowej. Cele te przy§wiecaja Pro-
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jektowi ,,Budowanie zdolnos$ci kluczowych zainteresowanych stron w dziedzinie energii geo-
termalnej” (KeyGeothermal), ktory jest jednym z trzech projektow predefiniowanych dofina-
sowanych z Programu ,,Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu” MF Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, 2014-2021 (keygeothermal.pl). Partnerami realizujagcymi projekt sg Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (IGSMIE PAN) oraz Krajowa Agencja
Energii Islandii (NEA). Projekt realizowany jest w latach 2020-2024.

Celem Projektu jest budowanie zdolnosci kluczowych interesariuszy w Polsce w obszarze
energii geotermalnej poprzez powigkszanie ich wiedzy, umiej¢tnosci w wykorzystywaniu jej
zasobow, zwlaszcza dla potrzeb niskoemisyjnego cieptownictwa. Projekt wspiera m.in. in-
westycje realizowane dzigki publicznym programom finasowania. Jego adresatami sg przed-
stawiciele administracji réznych szczebli, samorzadow, operatoréw istniejagcych oraz inwe-
storow planowanych cieplowni geotermalnych, beneficjenci rzadowych programoéw wsparcia
geotermii, pracownicy pionu geologicznego, instytucji naukowo-badawczych, ustugodawcy,
konsultanci, inne podmioty z branzy.

W rozdziale przedstawiono zakres programu warsztatow oraz wizyt studyjnych skierowa-
nych do kluczowych interesariuszy w Polsce, ktorych celem jest zapoznanie ich z dobrymi
praktykami cieplownictwa geotermalnego oraz z innymi wybranymi zastosowaniami geoter-
mii w Islandii. W zakresie tematyki szkolen sg takze zagadnienia zwigzane z nowoczesnym
zarzadzaniem, rolg panstwa, efektywnoscia energetyczna.

1. Projekt EOG ,,Budowanie zdolnos$ci kluczowych zainteresowanych stron
w dziedzinie energii geotermalnej” — gtiéwne elementy

1.1. Interesariusze

Do kluczowych interesariuszy Projektu zaliczajg si¢ przedstawicicle sektora publicznego
i prywatnego, czyli administracja réznych szczebli, wladze lokalne, operatorzy, inwestorzy
istniejacych, rozwijajacych si¢ i planowanych cieptowni i innych instalacji geotermalnych;
beneficjenci programéw rzadowych wspierajacych identyfikacje zasoboéw i wykorzystania
energii geotermalnej w kraju, administracja geologiczna, jednostki naukowo-badawcze, ushu-
godawcy, konsultanci, inne podmioty z branzy geotermalne;.

1.2. Cele

Gléwnym celem Projektu jest budowanie wiedzy kluczowych interesariuszy w Polsce
w zakresie optymalnego wykorzystania i zarzadzania geotermia, szczegdlnie w zakresie ni-
skoemisyjnego cieptownictwa oraz tagodzenia zmian klimatycznych. Jest to mozliwe dzigki
profesjonalnej wiedzy i wieloletniemu doswiadczeniu partnera islandzkiego w zakresie wy-
korzystania energii geotermalnej. Jednoczesnie Projekt pozwoli na dzielenie si¢ z zaintereso-
wanymi stronami wybranymi informacjami, dobrymi praktykami na temat dotychczasowego
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wykorzystania energii geotermalnej do niskoemisyjnego ogrzewania w Polsce, a takze na
wymian¢ doswiadczen i wiedzy pomigdzy ekspertami z Islandii i z Polski.

Projekt ma przyczynic¢ si¢ takze do zwigkszenia rownosci spotecznej i ekonomicznej po-
przez dostarczanie wiedzy o czystej, bezpiecznej energii, jaka jest geotermia. Oczekuje si¢, ze
poszerzanie wiedzy na temat zasobow geotermalnych zwiekszy prawdopodobienstwo przy-
sztych inwestycji w Polsce w tej dziedzinie i przyczyni si¢ do dzialan majacych na celu re-
dukcje emisji CO, oraz tagodzenie zmian klimatu (o ktérych méwi m.in. raport UNU IPCC;
https://www.ipcc.ch/2021/08/). Pozycje te leza takze w linii z celami i zadaniami MF EOG.

1.3. Oczekiwane rezultaty

Rezultatem Projektu bedzie wzrost swiadomosci na temat mozliwosci i korzysci zwiaza-
nych z wykorzystywaniem energii geotermalnej w niskoemisyjnym cieptownictwie i innych
zastosowaniach wérod kluczowych interesariuszy w Polsce. To z kolei powinno przetozy¢
si¢ na poszerzenie wiedzy na temat cennych gospodarczo zasobéw geotermalnych i zwigk-
szy prawdopodobienstwo inwestycji w tym obszarze. Zwigkszenie mozliwosci wykorzystania
zasobow geotermalnych przyczyni si¢ do poprawy bezpieczenstwa energetycznego kraju,
a takze begdzie mialo pozytywny wpltyw na jako$¢ zycia w Polsce.

2. Dziatania Projektu i dotychczasowa realizacja

Glowne dziatania Projektu obejmuja: dzialania szkoleniowe w Polsce; wizyty studyjne
w Islandii; eksperckie wizyty studyjne w wybranych miejscowosciach perspektywicznych
dla rozwoju geotermii w Polsce; raport z Eksperckich wizyt studyjnych; informacje¢ i komu-
nikacje nt. dziatan Projektu.

2.1. Dziatania szkoleniowe w Polsce

Dziatania szkoleniowe, w tym warsztaty, naleza do gtéwnych obszarow Projektu. Zaan-
gazowani w nie wykladowcy reprezentuja instytucje partneréw Projektu, wiodace w sektorze
geotermalnym zaréwno w Islandii (NEA), jak 1 w Polsce (IGSMiE PAN), a takze kilku eks-
pertow zewngtrznych o bogatym do§wiadczeniu w badaniach i praktyce geotermalne;.

Program dziatan szkoleniowych zostal opracowany na podstawie identyfikacji glow-
nych luk wiedzy w grupie interesariuszy oraz tematow, ktore wymagaja uzupetniania. Iden-
tyfikacja ta byla mozliwa dzigki kontaktom z samorzadami, inwestorami, administracja
roznych szczebli, kadra przedsigbiorstw cieptowniczych i innymi podmiotami. Wzigto pod
uwagg takze sugestie interesariuszy dotyczace tematow i do§wiadczen praktycznych, ktore
sa malo znane, a istotne w kontekscie rozwoju cieplownictwa geotermalnego w Polsce
i realizacji projektow w tym obszarze. Wskazali oni takze, jakich informacji oczekiwaliby
od specjalistow islandzkich i polskich. Na tej m.in. podstawie opracowano program dzia-
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tan szkoleniowych w Polsce (warsztatow), ktory zawiera stosunkowo szerokie spektrum
zagadnien rzucajacych $wiatto na rézne istotne tematy zwiazane z cieptownictwem geoter-
malnym, skupiajac si¢ na wybranych aspektach niezbednych do prawidlowego przygoto-
wania i realizacji projektow w Polsce. Program zawiera tez tematyke dotyczaca rozwigzan
i doswiadczen Islandii w zakresie geotermalnego cieptownictwa oraz dotychczasowych do-
$wiadczen polskich w tym zakresie. Opracowano materiaty szkoleniowe, a takze obszerny
podrecznik dostosowany do potrzeb interesariuszy. Pomoze on w poglebieniu i utrwaleniu
wiedzy uzyskanej podczas szkolen, bedzie takze pomocny w dalszej pracy i dziataniach
roznych interesariuszy zaangazowanych w projekty geotermalne, bedzie przydatny dla stu-
dentow, innych podmiotow.

Na lata 2021-2023 zaplanowano trzy tury Warsztatow w Polsce dla grupy tacznie ok.
70 os6b. Dziatania te op6znily si¢ jednak ze wzgledu na pandemig, a pierwsza tura odbyta
si¢ rok pozniej niz zaplanowano (trzy dni w maju 2022 r.). Na kazda rund¢ Warsztatow
zglaszato si¢ dwukrotnie i wigcej kandydatow, niz byto przewidzianych miejsc (!). Uczest-
nikom przekazano materiaty informacyjne oraz podrgcznik w wersji elektronicznej na dzia-
tania szkoleniowe w Polsce (ok. 300 stron). Wszyscy uczestnicy bardzo wysoko ocenili
zardwno organizacje jak i poziom merytoryczny szkolenia. Tak duze zainteresowanie, jak
rowniez opinie ankietowe potwierdzily zasadnos$¢ organizacji i realizacji Projektu. Ponizej
zaprezentowano kilka zdj¢¢ ilustrujacych dzialtania szkoleniowe w Polsce w roku 2022
i 2023 (fot. 1-5).

Fot. 1. Uczestnicy Dziatan szkoleniowych w Polsce, maj 2022 (fot. M. Tyszer)

Photo 1. Participants of Training activities in Poland, May 2022 (photo M. Tyszer)

2.2. Wizyty studyjne na Islandii

Wizyty studyjne w wybranych instalacjach geotermalnych na Islandii obejmowaty pre-
zentacje przyktadow dobrych praktyk odpowiednich dla warunkéw geotermalnych Polski,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem instalacji cieptowniczych, a ponadto przyktady innych za-
stosowan geotermii odpowiednich dla polskich warunkéw. Waznymi elementami wizyt byty
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“Budowanio adoinosci Kluczowych zainteresowanych stron
w dridsinie energii geotormalnei

Z.1. Dziatania szkoleniowe w Polsce, 2023

=
- . Y
Fot. 2. Uczestnicy Dziatan szkoleniowych w Polsce, kwiecien 2023 (fot. A. Kasztelewicz)

Photo 2. Participants of Training activities in Poland, April 2023 (photo A. Kasztelewicz)

Fot. 3-4. Wizyta techniczna w geotermalnych instalacjach cieptowniczych Geotermia Mazowiecka SA
w Mszczonowie (fot. A. Kasztelewicz)

Photo 3-4. Technical visit in Geotermia Mazowiecka SA geothermal heating installations in Mszczonéw
(photo A. Kasztelewicz)

Fot. 5. Wizyta techniczna w Suntago Park we Wreczy (fot. A. Kasztelewicz)

Photo 5. Technical visit in Suntago Park in Wrgcza (photo A. Kasztelewicz)
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tez seminaria, warsztaty, spotkania sieciujace i indywidualne kontakty uczestnikow z Polski
z zespotem partnerskim NEA, a takze z wieloma islandzkimi operatorami i firmami zainte-
resowanymi wspotpraca. Program wizyt studyjnych byt szeroki, obejmowat rézne instalacje
i aspekty odpowiednie dla warunkow polskich, tj.:
= Optymalne wykorzystanie energii geotermalnej w cieplownictwie;
= Wykorzystanie energii geotermalnej w rolnictwie, akwakulturach, przetworstwie rol-
No-SpOZywcezym,;
= Inne wybrane zastosowania geotermalne, w tym biotechnologia, odladzanie, rekre-
acja, balneoterapia (parametry zbiornikowe, metody eksploatacji, technologie, aspekty
energetyczne, ekologiczne, ekonomiczne, spoteczne);
= Prezentacje i spotkania z islandzkimi firmami wykorzystujacymi energi¢ geotermalng
w swoich dziataniach, produktach i ushugach;
= Informacje dotyczace klastrow energii oraz parkéw zasoboéw geotermalnych.
Na lata 2021-2023 zaplanowano trzy runda wizyt studyjnych na Islandii dla grupy ok.
50 o0s6b. Jednak, podobnie jak w przypadku dziatan szkoleniowych w Polsce, ze wzgledu na
pandemig zostaty one opdznione i pierwsza runda odbyta si¢ pod koniec wrzeénia 2022 roku.
Podobnie jak w przypadku Dziatan szkoleniowych w Polsce, 0sdb chetnych byto znacznie
wiecej, gdyz miejsc (lgcznie ponad 160 osdb). Organizatorzy przygotowali kompleksowy
program (seminarium, warsztaty, mach-making, wizyty techniczne) oraz materiaty informa-
cyjne. Zapewnione byto profesjonalne ttumaczenie symultaniczne podczas kazdej z wizyt
(wigcej szczegotowych informacji na temat wizyty studyjnej w Islandii mozna znalez¢é na
stronie keygeothermal.pl). Ponizej zaprezentowano kilka zdje¢ ilustrujacych wizyty studyjne
w Islandii w 2022 1 2023 r. (fot. 6-9).

3. Niektére wyzwania, mozliwosci, innowacyjne rozwigzania dla ogrzewania
geotermalnego w Islandii i w Polsce — podstawa doboru tematéw
i przyktadéw dobrych praktyk w Projekcie

Dziatania Projektu prowadzone sg z uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw, potrzeb,
wyzwan 1 mozliwo$ci w sektorze cieptownictwa geotermalnego w Islandii i w Polsce. Sa one
w centrum uwagi Projektu, stanowigc podstawe wyboru tematoéw, poznawania sytuacji part-
nerow Projektu, wzajemnych dyskusji, wymiany do$wiadczen i propozycji. Dla strony pol-
skiej oznaczato to mozliwos$¢ poznania sytuacji na dojrzatym rynku geotermalnym Islandii,
a jednoczesnie przekonania si¢, ze wcigz stojg przed nig nowe wyzwania i nowe mozliwosci
wprowadzania jeszcze lepszych i bardziej innowacyjnych rozwigzan.

Dla Islandczykow Polska jest przyktadem kraju o nadal wschodzacym rynku geotermal-
nym, dajac takze wglad w uwarunkowania rozwoju geotermii przy konkurencji innych zrodet
energii. Co wigcej — przy pilnej potrzebie zwigkszenia wykorzystania lokalnych odnawial-
nych zrodet energii dla poprawy bezpieczenstwa energetycznego i stabilizacji cen. Poznanie
takiego rynku moze pomoéc partnerowi Projektu z Islandii w odpowiednim transferze wiedzy,
doswiadczen 1 wspotpracy z takimi krajami i rynkami energii, jak w Polsce i innych krajach
europejskich. Ponizej podsumowano niektére wyzwania i mozliwosci.
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Fot. 6-7. Uczestnicy wizyt studyjnych na Islandii w 2022 i 2023 r. (fot. A. Kasztelewicz)

Photo 6—7.Participants of Study visits in Iceland in 2022 and 2023 (photo A. Kasztelewicz)

Fot. 8-9. Wizyty w geotermalnych instalacjach cieplowniczych na Islandii: { stacji pomp w Reykjaviku (po lewej),
instalacji ORC (po prawej) (fot. B. Kepinska)

Photo 8-9. Visits in geothermal heating installations in Iceland: pumping station in Reykjavik (on the left) and ORC
installation (on the right) (photo B. Kepinska)

3.1. Islandia

Na Islandii geotermia jest stosowana w cieplownictwie od ponad 100 lat. Poczatkowo
odbywato si¢ to jedynie na mata skale w okolicach stolicy, natomiast pod koniec lat trzydzie-
stych ubieglego wieku cieptownictwo geotermalne stato si¢ waznym tematem podczas wy-
boréw parlamentarnych. Kilkadziesiat lat pozniej, podczas swiatowego kryzysu naftowego,
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Islandia wykonata istotny krok w kierunku uniezaleznienia energetycznego kraju, udzielajac
szerokiego i specjalnego wsparcia finansowego na badania geotermalne, wiercenia i budowe
systemow ogrzewania geotermalnego. Dzigki temu udziat energii geotermalnej w ogrzewaniu
gwaltownie wzrost z 50 do 80% w ciagu okoto 13 lat. Dzi§ wynosi on 90%, podczas gdy
ogrzewanie na olej opatowy wynosi zaledwie 0,1%.

Pomimo ze cieptownictwo geotermalne na Islandii odniosto sukces, a kraj ten znajduje
si¢ w czotowce §wiatowej w tej dziedzinie, zawsze beda istnialy zarowno wyzwania, jak
1 mozliwos$ci wdrozenia nowych rozwigzan. Na przyktad: rosnace naktady inwestycyjne na
cieplownictwo geotermalne, ceny towarow i energii, zuzycie energii przez odbiorcow, a takze
znalezienie nowych zasobow geotermalnych, ktore mozna bezposrednio wykorzystaé, naleza
do wyzwan. Jednocze$nie ogromny postep czyni technologia, oferujac nowe rozwigzania
pozwalajace sprosta¢ niektéorym z tych wyzwan oraz nowe technologie geotermalnego cie-
ptownictwa. Informacje o niektérych z tych nowych rozwiazan zostaty udostgpnione polskim
partnerom oraz interesariuszom Projektu.

3.2. Polska

Wisréd wyzwan mozna wskazaé na nastepujace kwestie:

= dost¢gpnos¢ wsparcia publicznego dla rozwoju cieptownictwa geotermalnego
(prawnego, formalnego, finansowego) jako bardzo waznego czynnika. W tym za-
kresie w ostatnich latach Polska wprowadzita istotne programy publiczne (dotacje,
pozyczki). Jednakze w najblizszej przysztosci konieczne bedzie wprowadzenie,
wzorem innych krajow, funduszu ubezpieczenia od ryzyka w projektach geoter-
malnych;

= szersze wykorzystanie technologii, materiatéw, metod eksploatacji odpowiednich dla

energii geotermalnej, organizacja nowoczesnego zaplecza technologicznego;

= wdrazanie efektywnych i innowacyjnych rozwigzan energetycznych, aktywizacja do-

stawcow 1 odbiorcoéw ciepla;

= nizsze koszty zarowno inwestycyjne, jak i operacyjne;

= poprawa stanu specjalistycznej wiedzy i1 znajomosci dobrych praktyk wsrod kluczo-

wych interesariuszy;

= poglebianie wspotpracy migdzynarodowe;.

Powyzsze jest zasygnalizowaniem spraw, z ktorych czg¢$¢ jest objeta zakresem Projektu
KeyGeothermal. W latach 2022-2023 niektore z nich rezonowaty jeszcze mocniej niz w mo-
mencie rozpoczynania jego realizacji w pazdzierniku 2020 roku.

Wsréd czynnikow sprzyjajacych szerszemu rozwojowi cieptownictwa geotermalnego
w Polsce nalezy wymienic:

= odpowiedni potencjal zasobow geotermalnych (zidentyfikowany w skali regionalne;j,

a czasami lokalnej);

= potrzeby ekologiczne, energetyczne;

= potrzebe zwigkszenia lokalnego bezpieczenstwa energetycznego;

= istnienie zespot naukowcow i praktykow zajmujacych si¢ geotermisa;
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= istnienie firm wiertniczych i innych firm §wiadczacych wiele ustug, badan dla geo-
termii;
= mozliwosci wspolpracy migdzynarodowej, wymiany wiedzy, transferu dobrych prak-
tyk i know-how;
= stosunkowo wysoka akceptacje spoteczng dla geotermii;
= wiele miejscowosci, ktore posiadaja zardwno sieci cieptownicze, jak i odpowiedni
potencjal geotermalny (szacuje si¢, ze w kraju istnieje co najmniej kilkadziesiat syste-
mow cieplowniczych perspektywicznych pod wzglgdem wprowadzenia do nich ener-
gii geotermalnej);
= dostgpne od kilku lat znaczace wsparcie panstwa dla rozwoju energetyki geotermalne;j.
W Polsce istnieje wiele mozliwosci wspotpracy systemow geotermalnych z systemami cie-
plowniczymi. Moga one by¢ oparte wylacznie na tym zrodle, pracowac jako systemy hybry-
dowe, zintegrowane z innymi OZE, ze zrédtami szczytowymi, z pompami ciepta, przy wyko-
rzystaniu energii odpadowej, z magazynowaniem ciepta itp. Niektore z tych mozliwosci byty
rowniez rozwazane w Islandii w ostatnich latach. Istotne jest takze zaangazowanie producentow
i konsumentow ciepta oraz nieszablonowe rozwigzania wykraczajace poza utarte Sciezki i przy-
zwyczajenia. To nie tylko mozliwosci, ale i konieczno$¢, gdyz sytuacja w skali miedzynaro-
dowej i w wielu poszczegolnych krajach w ostatnim czasie bardzo si¢ zmienita i zmienia pod
wieloma wzgledami. Maksymalne wykorzystanie wlasnych zasobdéw energii jest jednym ze
sposobow zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego (nawet w skali lokalnej), ograniczenia
dostaw zewngtrznych, przyczynienia si¢ do tagodzenia zmian klimatycznych.

4. Innowacyjne zastosowania geotermii — przyktady z Islandii odpowiednie
dla polskich warunkéw zasobowych i rynkowych

Geotermalne cieptownictwo na Islandii ma dtugg historig, ale geotermia jako zasob byta
wykorzystywana na wiele sposobdw juz od czasu zasiedlenia tej wyspy. Wszechstronno$é
mozliwo$ci stosowania energii geotermalnej jest znana od wiekow, stale jest rozwijana i udo-
skonalana.

Uczestnikom dziatan szkoleniowych w Polsce i wizyt studyjnych na Islandii zaprezento-
wano wiele zastosowan, ktorych wspolna cecha jest obecno$¢ energii geotermalnej przynaj-
mniej w jakiej$ czgsci procesow. Wytwarzajg one produkty o niewielkim §ladzie wegglowym
(lub nawet pozbawione takowego, lub takie, ktore redukuja emisj¢ CO, do atmosfery). Na
Islandii szybko rozwija si¢ wielokrotne wykorzystanie zasobéw w gospodarce o obiegu za-
mknietym, w ktorej produkty uboczne jednego przedsigbiorstwa sg stosowane jako surowce
lub zasoby przez inne przedsiebiorstwo. Kierunek taki zyskuje coraz wigksze znaczenie takze
w innych krajach, w tym w Polsce.

Podczas realizacji Projektu polskim uczestnikom zostaly zaprezentowane m.in. nastgpu-
jace zastosowania geotermii: wykorzystanie wody geotermalnej do oczyszczania tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu; pionowe uprawy szklarniowe; odzyskiwanie soli
z wody morskiej przy wykorzystaniu ciepla wody geotermalnej; park geotermalny; wychwy-
tywanie CO, oraz trwate sktadowanie podziemne; wytwarzanie réznorodnych produktow
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z odzyskanej krzemionki; hodowla mikroalg; park zasobow; wytwarzanie energii elektrycz-
nej i ciepta z wykorzystaniem matych ujg¢ wod geotermalnych. Zastosowania takie maja
szans¢ rozwoju w niektorych przypadkach takze w Polsce.

5. Geotermia w polityce energetycznej Islandii, warto$¢ gospodarcza
i klimatyczna zasobow geotermalnych. Parki i klastry zasobow
geotermalnych

W 2020 r. rzad islandzki sformutowat nowa polityke energetyczng, ktdra zostata opraco-
wana we wspOlpracy ponadpartyjnej oraz w porozumieniu ze spoteczenstwem i zaintereso-
wanymi stronami. Dokument stanowi propozycj¢ dlugoterminowej Polityki Energetycznej
Islandii do roku 2050. Jej podstawa jest piec filardw: bezpieczenstwo energetyczne; trans-
formacja energetyczna; efektywnos$¢ energetyczna i ekonomia; spoteczenstwo/gospodarka;
srodowisko.

Wtadze Islandii od samego poczatku prowadzity polityke w zakresie poszukiwania zaso-
béw geotermalnych, a takze badan nad ré6znymi sposobami ich wykorzystywania. Dziatania
takie rozpoczely si¢ w latach czterdziestych XX wieku w Panstwowym Urzedzie ds. Energii,
a od chwili jego utworzenia w 1967 r. pozostaja w rekach jego nastgpcy — Orkustofnun (Kra-
jowej Agencji ds. Energii). Celem bylo zdobycie ogoélnej wiedzy na temat zasobow geoter-
malnych, aby ich wykorzystanie byto optacalne dla gospodarki narodowe;.

Korzysci ekonomiczne wynikajace ze stosowania energii geotermalnej dobrze uwidacz-
niajg si¢, kiedy calkowity koszt cieptej wody wykorzystywanej do ogrzewania pomieszczen
zostanie pordwnany z kosztami odbiorcy w przypadku uzywania ropy naftowej do ogrzewa-
nia: korzys$ci gospodarcze cieptownictwa geotermalnego na Islandii wynosza zatem $rednio
okoto 2,4% PKB kazdego roku, czyli okoto 77 mld ISK (koron islandzkich), tj. 530 min
EURO rocznie, czyli okoto 1 mIn ISK (7000 EURO) na kazdy 4-osobowy budynek miesz-
kalny. Dla poréwnania mozna poda¢, ze Srednie wydatki na cele wojskowe w kraju wynosza
srednio okoto 2% PKB, zatem bezposrednie korzysci ekonomiczne wynikajace ze stosowania
cieplownictwa geotermalnego w Islandii sg znaczne. Wykorzystanie energii geotermalnej do
ogrzewania pomieszczen i wytwarzania energii elektrycznej zamiast paliw kopalnych (ropy
naftowej) w ogromnym stopniu przyczynito si¢ do tagodzenia zmian klimatu. Korzysci wy-
nikajg z bardzo niskiej emisji CO, z ogrzewania geotermalnego w poréwnaniu ze spalaniem
paliw kopalnych.

Formutujac polityke i zalecenia dla sektora geotermalnego, mozna wykorzystaé model
osmiu czynnikéw konkurencyjno$ci geotermalnej, wyzwan i mozliwos$ci, aby podkresli¢ klu-
czowe elementy dla zainteresowanych krajow. Sukces sektora geotermalnego w poszczegol-
nych krajach nie opiera si¢ tylko na zasobach geotermalnych, ale takze na tych czynnikach
wplywajacych na konkurencyjnoscé.

Interesujacym sposobem rozwoju innowacji w sektorze energii i geotermii sg w przypad-
ku Islandii klastry i parki energii, ktére dziatajg w kilku miejscach w obszarach, gdzie wy-
stepuja zasoby geotermalne i inne odnawialne zrodta energii. Jeden z takich parkow funkcjo-
nuje na poélwyspie Reykjanes jako Resource Park (Park Zasobow Reykjanes). W jego sktad
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wchodza firmy zajmujace si¢ produkcja wodoru, akwakulturami, uprawami szklarniowymi,
biotechnologiami, sektorem balneoterapii, lecznictwa, spa. Firmy te przeksztalcaja zasoby
pochodzace z dziatalnosci HS Orka (elektrocieptowni geotermalnej) w roézne produkty. Za-
rowno podejscie do geotermii w polityce energetycznej Islandii, jak i idea, sposdb organizacji
oraz funkcjonowania klastrow i parkow zasobow geotermalnych na Islandii mogg by¢ pod
wieloma wzglgdami ciekawymi inspiracjami i wzorami do nasladowania dla polskich inte-
resariuszy Projektu.

6. Rola wspoéfpracy polsko-islandzkiej oraz Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego we wspieraniu rozwoju
wykorzystania energii geotermalnej w Polsce

Wspotlpraca islandzko-polska wniosta istotny wktad w dzialania na rzecz rozwoju wyko-
rzystania energii geotermalnej w Polsce. Zostata ona zapoczatkowana uczestnictwem czterna-
stu stypendystow z Polski w specjalistycznych studiach podyplomowych Programu Szkolenia
Geotermalnego ONZ na Islandii w latach 1991-2003 (prowadzonych przez Krajowy Urzad
ds. Energii Islandii z siedzibg w Reykjaviku). Studia byty w wigkszosci finansowane przez
rzad islandzki. W kolejnych latach kilkunastu polskich studentow uczestniczylo w rocznych
studiach z zakresu OZE w Akureyri (finansowanych przez UE i Islandig). Znaczaca grupa
absolwentow tych szkolen nalezy do czotowych naukowcdéw i praktykéow zajmujacych si¢
geotermig w Polsce.

Nastepnie, dzigki kilkuletnim staraniom o0sob z branzy oraz ministerstw obu krajow, do
finansowania Mechanizmu Finansowego i Norweskiego Mechanizmu Finansowego EOG
wprowadzono energi¢ geotermalng. Pierwsze trzy projekty predefiniowane byty realizowane
w latach 20162017 przez zespoty z Islandii i Polski, przy udziale zespotéw z Norwegii i Eu-
ropejskiej Rady Energii Geotermalnej (www.eeagrants.agh.edu.pl; www.pgi.gov.pl/geother-
maldpl). Pomyslne rezultaty tych projektow, dobra wspodlpraca i jej obiecujace perspektywy
otworzyty droge do wlaczenia geotermii do programéw dwustronnych i regionalnych I11 edy-
cji MF i NMF EOG 2014-2021. Jednym z kilku obecnie realizowanych (od 2020 r.) jest pro-
jekt KeyGeothermal. Ma status projektu predefiniowanego, uzgodnionego pomig¢dzy stronami
na etapie negocjacji Programu ,,Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu”. Jego celem, jak
juz wspomniano, jest budowanie wiedzy kluczowych interesariuszy w obszarze energetyki
geotermalnej w Polsce. Projekt tworzy jeden z waznych elementow wspierajacych dziata-
nia rzagdu majace na celu zwigkszenie wykorzystania energii geotermalnej w cieptownictwie
w Polsce (w tym finansowanie inwestycji poprzez dotacje, pozyczki). Specjali$ci z obu kra-
jow oczekuja mozliwosci dalszych wspdlnych projektéw, tym bardziej, ze energetyka geo-
termalna powinna by¢ jednym z gtéwnych obszaréw wspotpracy Polski i Islandii w ramach
Mechanizmu Finansowego EOG i Norweskiego Mechanizmu Finansowego, NMF.

Jak wspomniano, Projekt KeyGeothermal byt realizowany w ramach III edycji MF EOG
2014-2021 Programu ,,Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu”. Jego cele, dziatania i ocze-
kiwane rezultaty sg zgodne z celami tych Funduszy (https://www.gov.pl/web/climate/pro-
gramme-environment-energy-and-climate-change). Partnerzy Projektu dotozyli wszelkich
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staran, aby pomimo pandemii i innych trudnosci, zrealizowaé¢ zaplanowane szkolenia, wizyty
studyjne i inne dzialania.

Fundusze Norweskie (Fundusze Norweskie i EOG) sa finansowane przez Islandig,
Liechtenstein i Norwegi¢. Uzupelieniem wsparcia sg budzety krajowe. Celem Funduszy
jest zmniejszanie dysproporcji spotecznych i gospodarczych w Europie oraz wzmocnienie
dwustronnych relacji pomi¢dzy trzema krajami-darczyncami i 15 krajami europejskimi otrzy-
mujacymi $rodki, przy czym Polska jest najwickszym beneficjentem. Fundusze wspieraja
réznorodne tematy, poczawszy od rozwoju biznesu i innowacji po prawa cztowieka, kulture
i zmiany klimatyczne (https://eeagrants.org/news/eea-and-norway-grants-2014-2021-workin-
g-together-ekologiczna-konkurencyjna i wiaczajaca-Europa).

,.Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu” to jeden z kilku programéw, w ramach ktérych re-
alizowane sg projekty stuzace osiagnigciu celdéw wymienionych Funduszy. Manacelutagodzenie
i zmniejszanie podatno$ci na zmiany klimatyczne. Tematyka, cele i dzialania prezentowanego
Projektu KeyGeothermal w pelni wpisuja si¢ w realizacj¢ celow tego Programu.

Program wspiera dziatania majace na celu poprawe jakosci powietrza (w tym rozwdj lo-
kalnych systemow cieptowniczych i kogeneracyjnych); termomodernizacje szkot; zwigksze-
nie produkcji energii ze zrodet odnawialnych — w tym energii geotermalnej i energii z matych
elektrowni wodnych; przeciwdzialanie zmianom klimatycznym, poprawe stanu §rodowiska
naturalnego i ochrone przyrody (www.gov.pl/web/climate/programme-environment-energy
-and-climate-change).

Oczekiwane rezultaty tego Programu sa nastepujace: adaptacja i tagodzenie zmian klima-
tycznych na obszarach miejskich; §rodowisko i ekosystemy; poprawa efektywnosSci energe-
tycznej; zwigkszona produkcja energii ze zrodet odnawialnych. W przypadku ,,Wzrostu pro-
dukcji energii ze zrodet odnawialnych” oczekiwanymi rezultatami sa: Zwigkszenie potencjatu
energii geotermalnej; Zwigkszono potencjat energetyczny elektrowni wodnych.

Oprocz projektow z otwartych konkurséw w ramach Programu wspierane sg trzy projekty
predefiniowane: projekt dotyczacy obszarow zwigzanych z mapowaniem ustug systemowych;
projekt dotyczacy usprawnienia oceny przenikania zanieczyszczen do powietrza; Projekt
,Budowanie potencjatu kluczowych interesariuszy w obszarze energii geotermalnej” — re-
alizowany przez zespoly z Islandii i Polski, ktory jest prezentowany w niniejszym rozdziale.

Podsumowanie

Dziatania szkoleniowe sg kluczowym elementem pomyS$lnego rozwoju zastosowan ener-
gii geotermalnej na catym $wiecie, w tym takze w Polsce. Oméwiony Projekt KeyGeothermal
wpisuje si¢ w te dziatania. Projekt jest szczegolnie istotny teraz, kiedy w ostatnich latach
w Polsce uruchomiono kilka programéw finansowania publicznego wspierajacych wykorzy-
stanie geotermii do niskoemisyjnego cieplownictwa.

Projekt wpisuje si¢ takze w dziatania podejmowane na rzecz tagodzenia zmian klimatycz-
nych. Przyktad Islandii pokazuje znaczenie energii geotermalnej w tym zakresie, gdyz dzig-
ki niej kraj znaczaco ograniczyl emisje gazoéw cieplarnianych, bedac jednoczesnie jednym
z filarow rozwoju gospodarczego, wysokiej jakosci zycia i zdrowia spoteczenstwa. Polskie

180



Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce krajowej. Bezpieczenstwo energetyczne Polski i UE...

doswiadczenia w zakresie ogrzewania geotermalnego zostang rowniez rozpowszechnione
w$rod interesariuszy Projektu i partnerow islandzkich. Warto takze zaznaczy¢, ze energetyka
geotermalna powinna by¢ jednym z gtownych obszarow wspotpracy polsko-islandzkie;j.
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W publikacji przedstawiono Projekt ,,.Budowanie zdolnosci kluczowych zainteresowanych stron w dziedzinie
energii geotermalnej” wspolfinansowany przez Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego
2014-2021 w ramach Programu Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu, Obszar Programowy Energia. Umowa
projektowa nr 2023/2020/Wn10/OA-XN-12-pp/D.

Wsparcie rozwoju ciepfownictwa geotermalnego w Polsce — niektére
efekty wspotpracy polsko—islandzkiej w ramach Projektu ,KeyGeothermal”
dofinansowanego przez MF EOG

Stowa kluczowe: energia geotermalna, cieptownictwo, granty MF EOG, szkolenia, KeyGeothermal, wspdtpraca, Islandia,
Polska

Streszczenie: W ostatnich kilku latach w Polsce rozpoczat sie szerszy rozwoj projektéw ukierunkowanych na zagospo-
darowanie energii geotermalnej, zwlaszcza w cieptownictwie. W latach 2019-2023 znaczna liczba projektow
w tym obszarze znajdowata sie na réznych etapach realizacji dzieki wsparciu publicznemu. Oczekuje sie, ze
niskoemisyjne ogrzewanie geotermalne lokalnie zastgpi paliwa kopalne, przyczyni si¢ do tagodzenia zmian
klimatycznych i zwigkszenia lokalnego bezpieczenstwa energetycznego. Do kluczowych czynnikéw powodze-
nia realizacji tych projektéw nalezy m.in. budowanie odpowiedniego poziomu wiedzy i $wiadomosci ws$réd
kluczowych zaangazowanych interesariuszy, a takze transfer najlepszych praktyk. Wazna role w tym zakre-
sie ma Projekt ,Budowanie zdolnosci kluczowych zainteresowanych stron w dziedzinie energii geotermalnej”
(KeyGeothermal). Jest to projekt predefiniowany w ramach Programu ,Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu”
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG) 2014-2021 w Polsce. Jest on
realizowany we wspotpracy zespotéw z Polski oraz Islandii — kraju bedacego liderem rozwoju geotermii na
$wiecie, posiadajacego duze doswiadczenie takze w dziatalnosci szkoleniowej. Partnerami projektu sg Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN oraz Krajowa Agencja Energii Islandii. Projekt rozpoczat sig
w pazdzierniku 2020 r., a zakonczy w kwietniu 2024 r.

Projekt ma na celu budowanie i pogtebianie wiedzy oraz wymiane najlepszych praktyk wsréd kluczowych intere-
sariuszy w Polsce, dotyczgce optymalnego wykorzystania i zarzgdzania energig geotermalng w niskoemisyjnym
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cieptownictwie. Grupe docelowg Projektu stanowig samorzady, operatorzy cieptowni, inwestorzy, beneficjenci pro-
gramow wsparcia, administracja geologiczna, ustugodawcy, konsultanci i inni gracze geotermalni.

W rozdziale przedstawiono zakres dziatan szkoleniowych, wizyt studyjnych w celu poznania dobrych praktyk,
a takze inne dziatania adresowane do kluczowych interesariuszy z sektora geotermii w Polsce, oczekiwane
rezultaty, role wspotpracy polsko-islandzkiej oraz Mechanizmu Finansowego EOG we wspieraniu rozwoju wyko-
rzystania energii geotermalnej w krajach, ktére posiadajg odpowiednie zasoby, takie jak Polska.

The support of geothermal heating development in Poland — some results
of Polish—Icelandic cooperation within the "KeyGeothermal” Project co-funded
by the EEA FM

Keywords: geothermal energy, heating, the EEA FM grants, training activities, KeyGeothermal, cooperation, Iceland,
Poland

Abstract: In the last few years Poland has started a wider development of geothermal applications, especially for district
heating. In 2019-2022 significant number of projects in that area were at various stages of implementation thanks
to public support. It is expected that low-emission geothermal heating will locally replace fossil fuels, contribute
to mitigate climate change, and increase local energy security. The key factors for successful realization of those
projects include, among others, building an appropriate level of knowledge and awareness in the group of key
stakeholders involved, as well as transfer of best practices.

The Project “Capacity building of the key stakeholders in the area of geothermal energy” (KeyGeothermal) plays
an important role in this respect. It belongs to some predefined projects within the ,Environment, Energy and
Climate Change” Program, the European Economic Area Financial Mechanism (EEA FM) 2014-2021, in Poland.
It has been carried out in cooperation of teams from Poland and Iceland — the latter being a country leading
geothermal development worldwide, with extensive experience in training activities. The Project partners are the
Mineral and Energy Economy Research Institute of the Polish Academy of Sciences and the National Energy
Authority of Iceland. Cooperation started in October 2020 and will be completed in April 2024.

The Project aims to build and upgrade the knowledge and share best practices among key stakeholders in Po-
land related to the optimal use and management of geothermal energy in low-emission heating. The target group
includes local governments, DH operators, investors, beneficiaries of support programs, geological administration,
service providers, consultants and other geothermal players.

The chapter presents the scope of the training program, study visits to learn good practices, other activities ad-
ressing the key geothermal stakeholders in Poland, expected results, the role of the Polish—Icelandic cooperation
and the EEA FM in supporting geothermal uses in the countries which have proper resources, like Poland.



