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Czy ultrasonograf
to wspotczesny stetoskop?
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Czesto okresla sie ultrasonograf jako wspdtczesng forme steto-
skopu. Oczywiscie, tak mdwigcy zdaja sobie sprawe, ze ultraso-
nografia to technika obrazowa, a ostuchiwanie to technika dia-
gnostyczna, gdzie nie otrzymuje sie obrazu, ale ocenia wrazenia
stuchowe. Jezeli pomimo takiego zastrzezenia chce sie porow-
nywa¢ obie techniki, konieczna jest analiza ich zasad dziatania.
W ultrasonografii gtowica (sonda) aparatu ultrasonograficzne-
go emituje fale ultradZzwiekéw o okreslonej czestotliwosci do
wnetrza okreélonego rejonu ciata, ktéry chcemy zbadad. Fala
rozchodzisie, a gdy natrafia na granice réznych elementéw ciata,
odbija sie w kazdym takim miejscu i wraca do gtowicy, gdzie jest
rejestrowana, a nastepnie przetwarzana na obraz. Wspétczyn-
nik odbicia zalezny jest od réznicy impedancji osrodkow. Mamy
wiec do czynienia z sytuacja, gdy do wnetrza organizmu dopro-
wadzamy fale, a potem odbieramy jej ,odbicie”. Nadajnikiem
ijednoczesnie odbiornikiem jest gtowica (sonda) ultrasonografu
(Ryc. 1). Podsumowujac, w ultrasonografii doprowadzamy z ze-
wnatrz fale ultradZzwiekowe i réwniez na zewnatrz organizmu
odbieramy je juz jako zmienione (odbite). W ten sposéb nasze
ciato, kiedy je badamy, jest obszarem transmisji i interakgji fal
ultradZzwiekéw z elementami (narzady i inne struktury), z kté-
rych nasze ciato sie sktada.

Technika diagnostyczna nazywana ostuchiwaniem (oscuttatio)
wykonywana jest za pomoca stetoskopu. Urzadzenie to wymy-
$lit w roku 1816 francuski lekarz Rene Laennec, a po kolejnych

Streszczenie

utor poréwnuje zasade dziatania nastepujacych technik
diagnostycznych: ultrasonografii, ostuchiwania oraz opuki-
wania. W konkluzji stwierdza, ze ultrasonografia to nowoczesna

forma opukiwania.
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Ryc. 1 Schemat dziatania ultrasonografu
Zrédto: Opracowanie wtasne.

modyfikacjach ostateczny ksztatt, jaki ma obecnie, nadat mu
w 1963 roku (uzyskat patent) David Littman, lekarz z USA. La-
ennec (1781-1826) byt obdarzony wrazliwoscia akustyczng — grat
na flecie. Uznat, ze ostuchiwanie dzwiekéw wydobywajgcych sie
z wnetrza ciata uchem przystawionym do skéry jest niewystar-
czajace (niedoktadne) i zaczat to robi¢, uzywajac arkusza papieru
zwinietego w cylinder, ktéry pézniej zastapit cylindrem z drew-
na. Nietrudno wiec zauwazy¢, ze stetoskop jest jedynie biernym
odbiornikiem dZzwiekéw generowanych wewnatrz organizmu
ludzkiego. Moga to by¢ szmery wynikajace z przeptywu powie-
trza przez drzewo oskrzelowe czy tony zwigzane z praca serca.
Na funkcjonowanie stetoskopu wskazuje réwniez jego nazwa

Abstract

The author compares the principles of operation of the follo-
wing diagnostic techniques — ultrasound, auscultation and
percussion. He concludes that ultrasound is a modern form of

percussion.
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Ryc. 2 Schemat dziatania stetoskopu
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie https.//en.wikipedia.org/wiki/Ultrasound.
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Ryc. 3 Schemat dziatania opukiwania
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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wywodzaca sie od greckich stéw: stethos — wnetrze i skopos —
obserwator. Zgodnie z tym stetoskop to bierny ,obserwator”
dzwiekédw generowanych we wnetrzu ciata ludzkiego (Ryc. 2).
Z tego poréwnania dziatania ultrasonografu i stetoskopu jasno
wynika, ze oba urzadzenia funkcjonuja na catkiem innych za-
sadach. Tym, co taczy stetoskop z aparatem ultrasonograficz-
nym, to jedynie fakt, ze aktualnie wobec miniaturyzacji réwniez
i ultrasonograf mozna zmiesci¢ w kieszeni.

Nalezy wiec szuka¢ dalej. Inng, znana od roku 1761, techni-
ka badania fizykalnego jest opukiwanie (percussio), ktérego
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pomystodawcy byt austriacki lekarz Leopold Auenbrugger
(1722-1809). Zaobserwowat, ze jego ojciec, oberzysta opukiwat
beczkiz winem, aby oceni¢, ile napoju w nich jeszcze pozostato.
Postanowit wiec przenies¢ ten sposéb do praktyki medycznej.
Wymyslit nastepujaca technike badania: lewa reka z roztozony-
mi palcami przyktadana jest w miejsce, ktére nalezy zbada¢. Na-
stepnie stuka sie zgietym palcem prawej reki w trzeci palec reki
lewej. W czasie stukania w palec generuje sie fale dzwiekowa,
styszalna dla ucha ludzkiego, ktéra propaguje w gtab ciata ba-
danego, a nastepnie odbija sie od jego elementdéw i jako odbita
jest styszalna dla wykonujacego te procedure. Taka odbita fala
okreslana jest jako wypuk i rézni sie w zaleznosci od gestosci
elementoéw, do ktérych docieraja fale dzZwiekowe w czasie opu-
kiwania—ich odbicie (wypuk) ma rézny charakter. Dla przyktadu
- wypuk z prawidtowo upowietrznionej tkanki ptucnej ma cha-
rakter ,jawny”, a z obszaru serca ,sttumiony”. Tak wiec w czasie
opukiwania wprowadza sie do ciata pacjenta fale dZzwiekowa,
a nastepnie analizuje sie (przy pomocy stuchu) charakter jej od-
bicia (Ryc. 3). Wszystko to w zakresie czestotliwosci styszanej
dla ucha ludzkiego. Nietrudno wiec zauwazy¢ analogie opuki-
wania i ultrasonografii. Mozna wiec okresli¢ wtasnie ultrasono-
grafie jako nowoczesng forme opukiwania. Oczywiscie, w ultra-
sonografii otrzymuje sie obrazy (po przetworzeniu odbitych
fal ultradZzwiekowych), a przy pomocy opukiwania informacje
dzwiekowe. B
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Radiologia jest specjalnoscia medyczng, ktéra bardzo szybko
stata sie jednym z filaréw medycyny. Od momentu powstania,
w XIX wieku, obserwuje sie jej nieprawdopodobny rozwdj. Ale
$rodowisko radiologiczne duza uwage skupia takze na przypo-
minaniu historii, uwazajac, ze niezwykle wazne jest podkreslanie
wtasnej tozsamosci. Gtéwna role w tym zakresie spetnia Interna-
tional Society for the History of Radiology. To miedzynarodowe
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towarzystwo naukowe dziata bardzo preznie, a jedng z form tej
aktywnosci sa organizowane co roku sympozja. 8 pazdziernika
2022 r. kolejne — jedenaste sympozjum odbedzie sie w Krako-
wie. W imieniu organizatoréw serdecznie zapraszam do udziatu
- szczegotowe informacje (takze formularz zgtoszeniowy) znaj-
duja sie na stronie https://ishrad2022.inforadiologia.pl.

Prof. Andrzej Urbanik

vol. 11 3/2022 Inzynier i Fizyk Medyczny


https://ishrad2022.inforadiologia.pl

