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KLASYFIKACJA UOGOLNIONYCH OGNISK I UOGOLNIONYCH
KIEROWNIC STOZKOWYCH PLASKICH ”

Cytowane z pracy [1] autora definicje sa tu ilustrowane rysunkami. Podaje si¢
przedzialy zmiennosci promieni i srodkow wuogdlnionych ognisk oraz przedzialy zmiennosci
uogolnionych kierownic dla dwoch zbiorow F i G tych poje¢ wprowadzonych dla elipsy i
hiperboli oraz jednego zbioru F dla paraboli. Zbiory te podzielone s tak jak w [1]
odpowiednio na pigé i cztery podzbiory A-E , A-D. (Podziat ten uzasadnia przytoczony z pracy
[1] rysunek 4 sugerujacy interpretacj¢ geometryczng tych uogdlnionych pojec).

Definicja 1.
Uogolnionym ogniskiem stozkowej nazywamy kazdy okrag podwdjnie styczny do
stozkowej. [1] ’ ' )

Elipsa i hiperbola o rownaniach

x2 y2
1 + = 1
()az eb?

posiadaja dwa zbiory uogolnionych ognisk :
zbior F o rownaniach :

2

2,4 2
c 2 s X b +y, a*
e e

a4

oraz zbior G o rOwnaniach :

gdzie (xo, yo) sa wspoirzednymi punktu stycznosci stozkowej z uogdlnionym ogniskiem.

Srodki ognisk zbioru F sa punktami osi pierwszej stozkowej (0§ duza elipsy, o$
rzeczywista hiperboli). Rysunek 1 pokazuje przyklad uogélnionego ogniska nalezacego do
zbioru F elipsy.

Uogolnione ogniska pierwszego zbioru oznacza¢ bedziemy F “, natomiast uogdlnione
ogniska drugiego zbioru oznacza¢ bedziemy przez G *. Rysunek nr 2 pokazuje przykiad
uogolnionego ogniska nalezacego do zbioru G hiperboli.

? W odréznieniu od stozkowych sferycznych [3]
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Parabola o rownaniu
y?=2px
posiada tylko zbi6r ognisk uogolnionych o srodkach na osi paraboli, czyli ogniska F “ nalezace
do zbioru F. Posiadaja one postac :
(x—x, —P)2 +y? = pz +y02
Dla paraboli zbior G degeneruje si¢ do pary prostych: prostej niewtasciwej i prostej stycznej do
paraboli w jej wierzchotku (rys. 3)

rys.3
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Definicja 2.
Uogolniona kierownice stozkowej nazywamy prosta taczaca punkty stycznosci
uogoélnionego ogniska ze stozkowa,.

Jezeli o$ duza elipsy oraz os rzeczywista hiperboli pokrywa si¢ z osig x prostokatnego
uktadu wspotrzednych to elipsa i hiperbola o réwnaniach (1) posiadaja dwa zbiory
uogolnionych kierownic :

Zbior K — kierownic k “ o rOwnaniach x = x,,
Zbiér L — kierownic I “ o rdwnaniach y = yj,

2
przy czym do zbioru K naleza dwie kierownice w zwyklym sensie k;, k; (x, = (z a?) ,

natomiast do zbioru L naleza dwie urojone kierownice w zwyklym sensie I, I, (y, =+i—).
c

Parabola posiada tylko jeden zbior kierownic K.

Uogolnione ogniska nalezace do zbioru F mozna podzieli¢ na podzbiory :

A: zawierajacy okregi podwdjnie styczne do stozkowej w punktach rzeczywistych réznych
(rys. 4a)

B: zawierajacy okregi nadscisle styczne (rys. 4b),

C: zawierajacy okregi podwojnie styczne do stozkowej w punktach urojonych sprzgzonych
(rys. 4c),
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D: zawierajacy okregi urojone podwojnie styczne do stozkowej w punktach urojonych
(rys. 4d),

E: zawierajacy okregi urojone podwojnie styczne do stozkowej w punktach urojonych ale nie
sprzezonych. Przyporzadkowane tym okregom kierownice sa prostymi urojonymi. Ogniska

te sa przecigciami plaszczyzny stozkowej z powierzchniami urojonych kul wpisanych w
stozek.

Zwykte ogniska stozkowej, interpretowane jako pary prostych izotropowych zaliczamy
do zbioru C.

Dla uogolnionych ognisk elipsy nalezacych do zbioru

bZ
A: promienie s3 zawarte w przedziale (;’b ) ’

c? ¢t
srodki w przedziale (~—,— ),
a’ a

kierownice w przedziale (~a,a);

2
B: promienie s3 rowne —,
a

~

srodki maja wspolrzedne x = i-f—,
a
kierownice maja wspétrzedne x = +a:

2
C' promienie sa zawarte w przedziatach (0, —b—),

2 2
. . . ¢’ c
srodki s zawarte w przedziatach < —c,— —), (—,c>,
a
a’ a’
kierownice w przedzialach < —— a), (¢, — >;
D: promienie sg urojone,
srodki sa zawarte w przedziatach (-0, —c), (c, ),
a.  a
kierownice w przedziatach (—o0,—), (—,c0);
c
E: promienie sa urojone,

srodki i kierownice sa elementami urojonymi okreslonymi wspotrzednymi zawartymi w
przedziale (—o0,0).

Dla ognisk hiperboli nalezacych do podzbioru:

2 2
A: promienie sg zawarte w przedzialach (—oo,-é—), (b—,oo),
a’ a
2 2

srodki w przedziatach (—oo,-c—-), (C—,oo),
a

kierownice w przedziatach (~o0,-a), (a,);
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2

B: promienie sg rowne —,
a

2
.. , c
srodki maja wspotrzedne x = +—,
a

kierownice maja wspétrzedne x = +a;

~

<

. . b
C: promienie sa zawarte w przedziale <0, —),
a

2 2

. . . c c
srodki w przedziatach (-—, ¢ > <¢,—),
a a

2 a2

. . . a
kierownice w przedziatach (-a,-— > <— a);
c c
D: promienie sa urojone ,
srodki sa zawarte w przedziale (—c,c),

2 aZ

. . . a
kierownice w przedziale (——,—);
c
E: promienie sa urojone,
srodki i kierownice s elementami urojonymi okreslonymi wspéirzednymi zawartymi w
przedziale (—oo, ).

Dla uogoélnionych ognisk paraboli nalezacych do podzbioru :

A: promienie s3 zawarte w przedziale (p,);
srodki w przedziale (p,),
kierownice w przedziale (0,);

B: promien jest roOwny p,
srodek ma wspoirzedna x = p,
kierownica rownanie x = 0;

C: promienie s3 zawarte w przedziale <0, p)

srodki w przedziale < —121 D),

b

kierownice w przedziale < —g,O)
D: promienie s3 urojone,

srodki s zawarte w przedziale (—co, g),

kierownice w przedziale (—w,—g);

E: promienie s3 urojone,
srodki i kierownice s elementami urojonymi okreslonymi wspolrzednymi zawartymi w
przedziale (—oo,0).
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Klasyfikacja zbioru G
W pracy [1] pokazano, ze zbiorem takich punktoéw ognisk G *, ktore potozone sa
ekstremalnie wzgledem drugiej osi stozkowej jest hiperbola o potosiach a i ¢ (rys. 5).

AN y 69
N 7

N TN/

e

_ AN

=W
/
/

rys.5

W oparciu o t¢ wlasno$¢ zbior G mozna podzieli¢ na podzbiory :
A: zawierajacy okregi podwojnie styczne do stozkowej w punktach rzeczywistych roznych,
B: zawierajacy okregi nadscisle styczne,
C: zawierajacy okregi podwojnie styczne do stozkowej w punktach urojonych sprzgzonych,
D: zawierajacy okregi urojone podwojnie styczne do stozkowej w punktach urojonych.

7

Przyporzadkowane tym ogniskom uogolnione kierownice sa prostymi urojonymi.

Zwykle ogniska urojone stozkowe; interpretowane jako pary nie sprzgzonych prostych
izotropowych zaliczamy do zbioru D.
Dla ognisk elipsy nalezacych do zbioru G:
2

. . a
A: promienie sg zawarte W przedziale <a, -—b—)

02 c2
érodki w przedziale (—7,—5—) ,
kierownice w przedziale (-b,b),
.,
B: promienie s3 rowne >




2
érodki maja wspotrzedne y = —cb—, kierownice maja wspotrzedne y = £b;

2
. : a
C: promienie sg zawarte w przedziale (—00,—7),

2 2

srodki w przedziatach (-—oo,—%—) ,(Eb—,oo),

kierownice w przedziatach (—o0,—b),(b,x),

D: promienie s3 urojone, $rodki i kierownice sa elementami urojonymi okreslonymi
wspbtrzednymi zawartymi w przedziale (-, ®) .

Dla uogdélnionych ognisk hiperboli nalezacych do zbioru G-
A: promienie sa zawarte w przedziale <a, ©),
srodki w przedziale (-, o),
kierownice w przedziale (—o,),

B: dla hiperboli zbior B jest zbiorem pustym;

C: dla hiperboli zbiér C jest zbiorem pustym, :

D: promienie sa badz rowne zero badz urojone, $rodki i kierownice sg elementami urojonymi
zawartymi w przedziale (—oo, ).
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CLASSIFICATION OF GENERALISED FOCI AND GENERALISED
DIRECTRICES OF PLANAR CONICS

This paper quotes author’s definitions [1] and illustrates them with some drawings.
Variability intervals for radii and centres of generalised foci and variability intervals for
generalised directrices are given for two sets F and G of these concepts introduced for an
ellipse and a hyperbola and for its set F for a parabola. The sets are divided into five and four
subsets, respectively, according to the work [1]. (The division is justified by the drawing 4,
quoted from the work [1], that suggests geometrical interpretation of these generalised
concepts.)
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