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Wyniki badan trwatosci gazomierzy miechowych
uzyskiwane z zastosowaniem r6znych metodyk —

analiza porownawcza

W artykule przedstawiono analiz¢ porownawczg wynikow badania trwatosci gazomierzy miechowych uzyska-
nych za pomocg metod znormalizowanych (opisanych w normie PN-EN 1359:2004 oraz zaleceniach OIML
R 137-1&2:2012), metody zawartej w projekcie normy prEN 1359:2015, a takze wedlug metod autorskich opra-
cowanych w Instytucie Nafty i Gazu — Panstwowym Instytucie Badawczym. W stosowanych metodach badaw-
czych czynnikiem obcigzeniowym byly: medium robocze (gaz ziemny lub powietrze), strumien objetosci (staty
lub cyklicznie zmienny), temperatura otoczenia (—25°C, 20°C oraz 55°C).

Stowa kluczowe: gazomierze miechowe, trwalo$¢ gazomierzy, skrajne temperatury otoczenia, wplyw temperatu-
ry otoczenia.

The results of durability tests of diaphragm gas meters, obtained using different
methodologies — comparative analysis

The article presents a comparative analysis of durability test results of diaphragm gas meters obtained using normal-
ized methods (described in the standard PN-EN 1359:2004 and in the OIML Recommendations R 137-1&2:2012),
and a method contained in the draft of prEN 1359:2015 and also according to the author’s testing methods developed

in INiG — PIB. In applied test methods, the exposure factors were: working medium (natural gas or air), the type of
flow rate (constant or with cyclical changes), ambient temperature (—25°C, 20°C and 55°C).

Key words: diaphragm gas meters, gas meters durability, extreme ambient temperature, influence of ambient tem-
perature.

Wprowadzenie

Najpowszechniej wykorzystywanymi gazomierzami do
pomiaru gazu uzytkowanego w gospodarce komunalno-by-
towej, ustugach, handlu oraz przemysle drobnym sa gazo-
mierze miechowe. Odbiorcy sektora komunalno-bytowego
stanowia 97% odbiorcow koncowych gazu (okoto 7,3 mln),
a zuzywaja okoto 27% catkowitej ilosci gazu sprzedawane-
go w Polsce [3]. Wynika to z faktu, ze najbardziej rozpo-
wszechnionym urzadzeniem gazowym w kraju jest kuchen-
ka gazowa, bedaca w wielu gospodarstwach domowych je-
dynym urzgdzeniem na ten rodzaj paliwa.

Jednym z parametrow bardzo istotnych z punktu widzenia
mozliwosci wieloletniej eksploatacji gazomierzy i rzetelno$ci

rozliczen jest trwato$¢ gazomierza. Trwalos$¢, okreslana row-
niez jako stabilno$¢ metrologiczna dtugoterminowa, to zdol-
no$¢ gazomierza do odmierzania objgtosci gazu ze zmie-
niajacym si¢ w akceptowalnych granicach bledem wska-
zan w czasie jego uzytkowania w instalacji w okresie waz-
no$ci dowodu legalizacji. Przepisy dotyczace prawnej kon-
troli metrologicznej przyrzadow pomiarowych [11] wskazu-
ja, ze waznos$¢ legalizacji gazomierzy miechowych w Pol-
sce wynosi 10 lat. Na potrzeby oceny zgodnosci z dyrektywa
MID [7] badanie trwatosci gazomierzy moze by¢ przepro-
wadzone z zastosowaniem metodyk znormalizowanych, tj.
zawartych w normie PN-EN 1359:2004 [9] lub zaleceniach
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OIML R 137-1&2:2012 [8]. Oba dokumenty sa zharmoni-
zowane z dyrektywa MID [5]. Od niedawna istnieje takze
trzeci sposob badania trwato$ci, oparty na metodzie z cy-
klicznymi zmianami strumienia wedlug projektu normy
prEN 1359:2015 [10], ktory znajduje si¢ w ostatniej fazie
zatwierdzania i niebawem moze réwniez stanowic¢ podstawe
badania gazomierzy miechowych na potrzeby oceny zgodno-
$ci. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie stosowane metody ba-
dania trwatosci uwzgledniajg badanie w temperaturze zbli-
zonej do temperatury otoczenia 20°C.

Jako$¢ armatury gazowej, reduktorow czy tez gazomie-
rzy 1 zadana dlugoterminowa bezobstugowa praca wymaga-
ja przyjecia rozwiazan konstrukcyjnych mogacych zagwa-
rantowac niezawodng prac¢ gazomierza. Wszystkie materia-
ty uzyte do produkcji urzadzenia powinny by¢ odporne na
korozj¢ oraz niepodatne chemicznie i termicznie na starze-
nie w czasie calego okresu uzytkowania. Zaktada si¢, ze ga-
zomierz powinien pracowac bezobstugowo, tzn. ze w cza-
sie jego technicznego zycia nie bedg wykonywane zadne na-
prawy. Od wielu lat gazomierze sg czgsto instalowane na ze-
wnetrz budynkow, w szafce w tzw. punkcie gazowym. Naj-
bardziej wrazliwe na zmiany temperatury sa elementy ela-
styczne, np. membrany, ktore znajduja si¢ w ciggtym ruchu.
Gazomierze poddawane sa dziataniu niskich temperatur wy-
stepujacych zimg, wysokich temperatur latem oraz czynni-
kow atmosferycznych, takich jak wilgotno$¢, w zaleznosci od
miejsca zainstalowania. W niskich temperaturach zwicksza
si¢ krucho$¢ zastosowanych metali 1 elastomerow, zmieniaja
si¢ fizyczne parametry membran i uszczelnien. Wysoka tem-
peratura nie czyni wprawdzie wigkszych szkdd, moze jednak
przyspieszac starzenie cz¢sci wykonanych z elastomerow [6].

Gazomierze miechowe w trakcie badan typu na potrzeby
oceny zgodnos$ci s3 migdzy innymi sprawdzane metrologicz-
nie w granicznych temperaturach otoczenia i gazu (dodat-
nich i uyjemnych) zadeklarowanych przez producenta oraz sg
poddawane probie trwatosci. Niemniej badania te nie obej-
muja przypadku sprawdzenia, jak dtugotrwate uzytkowanie
gazomierzy w ekstremalnych temperaturach otoczenia wpty-
wa na ich trwato$¢.

Gazomierze G4 o nominalnej objetosci cykliczne;j
1,2 dm® wykonuja 3333,3 cyklu kurczenia i rozciggania
komory pomiarowej i membran w ciggu jednej godziny. Pa-
rametr ten nazywamy szybkobiezno$cig gazomierza mie-
chowego, okreslajaca liczbe cykli wykonanych w ciggu jed-
nej godziny pracy przy obcigzeniu nominalnym, i jest on
ilorazem tego obcigzenia i nominalnej objetosci cyklicz-
nej gazomierza [2]. Podczas sprawdzania stabilno$ci bie-
du wskazan przez 5000 h przy maksymalnym obcigzeniu
6 m’/h gazomierze G4 o objetosci cyklicznej 1,2 dm® wyko-
naja 25 miliondow cykli. Trwato$¢ przepon syntetycznych,
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jak juz wezesniej wspomniano, zalezy od liczby wykona-
nych cykli w ujemnych temperaturach.

W wyniku pracy gazomierzy przez okres 5000 godzin nale-
7y sie spodziewac dotarcia par ciernych gazomierza i powiek-
szenia luzoéw, co moze spowodowac zmiang¢ krzywej gazomie-
rza. Z kolei temperatura otoczenia moze inaczej wptywac na
zachowanie uktadu pomiarowego podczas badania trwatosci,
a zatem w réznym stopniu bedzie ona wptywaé na koncowa
charakterystyke gazomierza. Gazomierz miechowy jest dobrym
wymiennikiem ciepta, a co za tym idzie — temperatura otocze-
nia oddzialuje na temperaturg gazu w urzadzeniu i na jego bie-
dy wskazan [4]. Uzyskane wyniki w pracach badawczych re-
alizowanych w Instytucie Gornictwa Naftowego i Gazownic-
twa w latach 1997-2002 pozwolily stwierdzi¢, ze temperatura
otoczenia wptywa na zmian¢ btedéw wzglednych (wskazan)
gazomierzy, przy czym charakter i wielko$¢ tych zmian sg uza-
leznione przede wszystkim od temperatury otoczenia i od mar-
ki gazomierza. Gazomierze miechowe instalowane na zewnatrz
budynkow sg szczegdlnie narazone na oddziatywanie warun-
kow otoczenia, zwlaszcza temperatury, co zmusza do postawie-
nia pytania, czy temperatura otoczenia wptywa réwniez na wia-
sciwosci metrologiczne gazomierzy przy dlugotrwatym uzyt-
kowaniu w skrajnych warunkach temperaturowych.

Na podstawie wynikow pracy [4] mozna okresli¢, jak
zachowujg si¢ elementy gazomierza w skrajnych tempera-
turach. Przy wysokiej temperaturze otoczenia, 40°C i wyz-
szej, moze nastepowaé zmniejszenie oporow mechanicznych
w uktadzie rozrzadu gazomierza, obnizenie straty ci$nienia
i przesuni¢cie bledéw w kierunku dodatnim. Z kolei w tem-
peraturze ujemnej zmniejszaja si¢ luzy w tozyskowaniu ele-
mentdéw obrotowych, co powoduje zwickszone tarcie. A za-
tem w gazomierzu wraz ze spadkiem temperatury nastgpu-
je wzrost oporéw mechanicznych 1 hydraulicznych, a wiec
zwigkszenie si¢ straty ci$nienia i zmiana bledow wskazan
w kierunku ujemnym. Obnizanie temperatury sprawia, ze
w temperaturze —25°C membrany gazomierza nie ulegaja
skurczeniu, a czynnikiem determinujgcym zmiany btedow
jest wzrost oporow mechanicznych, co skutkuje tym, iz prze-
pltywajacy gaz, dziatajac na $cianki membrany, powoduje jej
rozcigganie, a tym samym wzrost objetosci cyklicznej i1 za-
nizanie wskazan w stosunku do wystepujacych w tempera-
turze 20°C. Znaczny wplyw na warto$¢ btedow moze mieé
powstanie niewielkich nieszczelno$ci wewngtrznych gazo-
mierza. W temperaturze dodatniej 40°C i wyzszej nastepu-
je zmniejszenie si¢ obj¢tosci cyklicznej, poniewaz membra-
ny gazomierza ulegaja w mniejszym stopniu odksztalceniom
niz w warunkach 20°C. Membrana gazomierza nie jest ide-
alnie gladka, gdyz na jej powierzchni wystepuja faldy czy
tez zmarszczenia, a zatem spadek oporéw mechanicznych
bedzie skutkowal zmniejszeniem si¢ zarowno pojemnosci



samej komory pomiarowej, jak tez objetosci cykliczne;j.
Wplyw ten zostal omowiony szczegdtowo w pracy [4].
Biorac pod uwage dotychczasowe wyniki prac badaw-
czych, zdecydowano si¢ wykona¢ dodatkowe badania trwa-
tosci gazomierzy w ekstremalnych (skrajnych) temperaturach
otoczenia. INiG — PIB w pracy badawczej [1] przeprowadzit
badania trwalosci gazomierzy z uzyciem metodyk znormali-
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zowanych (przedstawionych w EN 1359 i OIML R 137-1&2),
a takze za pomoca metody opisanej w projekcie normy
prEN 1359 oraz metodyk autorskich w temperaturach —25°C
oraz 55°C. Na podstawie tych badan wykonano analiz¢ wpty-
wu ekstremalnych temperatur otoczenia na trwato$¢ gazo-
mierzy oraz poréwnano wpltyw réoznych metod badania trwa-
losci na uzyskane zmiany btedow wskazan.

Przeglad stosowanych metod badania trwatosci

Metoda znormalizowana zgodna z norma
PN-EN 1359:2004

Procedura badania trwato$ci zgodna z norma
PN-EN 1359:2004 polega na przepuszczeniu przez gazo-
mierz objetosci gazu rOwnowaznej objetosci, jaka przepty-
nie przez okres 5000 godzin przy strumieniu maksymalnym
gazomierza Q,,.. Badanie wykonuje si¢ przy zastosowaniu
gazu ziemnego rozprowadzanego siecig rozdzielczg, pod ci-
$nieniem nieprzekraczajacym maksymalnego ci$nienia ro-
boczego gazomierzy w temperaturze otoczenia (20 £5)°C.

W trakcie badania dokonuje si¢ sprawdzenia btedow wska-
zan i straty ci$nienia gazomierzy po przeptynigciu przez nie
objetosci gazu w ilosciach: 0,05V, 04 V,, 0,7V, i V,,
gdzie V,

ot

oznacza catkowita objetos¢ gazu, jaka przeptynie
przez gazomierz w probie trwatosci przez 5000 godzin przy
strumieniu Q,,,, gazomierza.

Metoda znormalizowana zgodna z zaleceniami OIML
R 137-1&2:2012

Procedura badania trwatosci zgodna z zaleceniami OIML
R 137-1&2:2012 polega na przepuszczeniu przez gazomierz
przy strumieniu pomig¢dzy 0,8 Q,... a O,... objetosci gazu
(gazu ziemnego, powietrza lub innego gazu) odpowiadaja-
cej tej, jaka przeptynie w ciggu 2000 godzin przy strumie-
niu Q,.... Badanie wykonuje si¢ gazem pod cisnieniem nie-
przekraczajacym maksymalnego ci$nienia roboczego gazo-
mierza. Sprawdzenia bledéw wskazan dokonuje si¢ na po-
czatku i na koncu badania trwatos$ci.

Metoda zgodna z projektem normy prEN 1359:2015

Obecnie trwaja koncowe prace nad zatwierdzeniem pro-
jektu normy prEN 1359:2015, w ktérym badanie trwatosci
bedzie prowadzone dwiema metodami. Pierwsza metoda
dotyczy gazomierzy miechowych o wielko$ci strumienia
maksymalnego powyzej 16 m*/h (gazomierze G10 i wick-
sze). W przypadku tych gazomierzy przewiduje si¢ bada-
nie trwatoséci z wykorzystaniem gazu ziemnego przy stru-
mieniu Q,,,. przez 5000 godzin, tak jak w aktualnej normie
PN-EN 1359:2004.

Druga metoda dotyczy gazomierzy o wielko$ci strumienia

maksymalnego do 10 m*/h (gazomierze od G1,6 do G6). Me-
toda przewiduje badanie trwato$ci prowadzone przy uzyciu
powietrza jako medium roboczego i przy zmiennych cyklicz-
nie strumieniach podczas badania, ktdre trwa przez 450 000
cykli, co odpowiada 2000 godzin. Zgodnie z przedstawionym
ponizej schematem jeden cykl o dtugosci 16 sekund sktada
si¢ z nastgpujacych zmian strumienia:
o strumien 2/3 Q,..; przez (5 £1) s,
e strumien 1/3 Q,...; przez (3 £1) s,
e strumien 3/3 Q,.,.; przez (5 1) s,
o Dbrak przeptywu przez (3 £1) s.

Badanie wykonuje si¢ pod ci$nieniem powietrza od
20 mbar do 25 mbar w temperaturze otoczenia pomigdzy
5°C a40°C. Gazomierze nalezy w trakcie badania sprawdzac
metrologicznie na tym samym stanowisku pomiarowym po:
25000, 150 000, 300 000 i 450 000 cykli, aby okresli¢ btad
gazomierzy i strate ci$nienia.

Badanie trwatosci wedtug metody autorskiej INiG — PIB

Badanie trwalo$ci gazomierzy wedlug ,,metody autor-
skiej” w skrajnych temperaturach otoczenia to badanie, kto-
re wykorzystuje jako podstawe metody badawcze zawar-
te w zaleceniach OIML R 137-1&2:2012 i projekcie normy
prEN 1359:2015. Modyfikacjg tych znormalizowanych me-
tod sg warunki temperaturowe podczas pracy gazomierza, tj.
prowadzenie badan trwato$ci zar6wno w temperaturze oto-
czenia —25°C, jak 1 55°C. Dodatkowo badanie trwatosci za-
warte w projekcie normy prEN 1359:2015 zmodyfikowano

poprzez zmiang medium roboczego z powietrza na gaz ziem-
ny, pozostawiajac temperaturg otoczenia 20°C. Metodyke
przygotowano w ramach realizacji pracy [1].

Metoda badania opracowana w INiG — PIB moze by¢ sto-
sowana jako uzupetnienie wymaganych badan zharmonizowa-
nych z dyrektywa metrologiczng. Metoda ta w znaczny sposob
przyspieszy badania inzynierskie gazomierzy w momencie do-
konywania zmian technologicznych przez producentow, kto-
re moga wpltyna¢ na trwatos¢ gazomierzy, obejmujac roéwno-
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czes$nie oddziatywanie dtugotrwatych warunkéw temperaturo-
wych na charakterystyki metrologiczne gazomierzy. Z uwagi
na to, ze w procesie certyfikacji powszechnie stosowana jest

metoda badania trwato$ci wedtug normy zharmonizowanej
oraz specyfikacji zharmonizowanej OIML, procedura bada-
nia INiG — PIB nie b¢dzie miata charakteru obligatoryjnego.

Wykonanie badan trwatosci

W celu dokonania analizy po-

Tablica 1. Warianty badania trwato$ci r6znymi metodami badawczymi

rownawcze] wynikéw badania
trwalo$ci gazomierzy miechowych

otrzymanych za pomocg réznych

metod nalezato przeprowadzi¢ |pN.EN 1359 PN-EN 1359 gaz ziemny, 0,,,,, 5000 h
W PICTWSZC] k"lejn‘?“l badam‘? OIML OIML R 137-1&2 | powietrze, 0,,., 2000 h
poczatkowych btedow wskazan 20°C
. . . . prEN 1359:2015 prEN 1359:2015 | powietrze, ON/OFF, 2000 h
gazomierzy, z ktorymi poréwny-
wane beda bledy wskazan uzyska- | PrEN 1359:2015 gaz autorska gaz ziemny, ON/OFF, 2000 h
ne podczas badania trwato$ci pro- | OIML —25°C autorska powietrze, Q,..., 2000 h
. . . —25°C
wadzonego réznymi metodami. |, £\ 13592015 —25°C | autorska powietrze, ON/OFF, 2000 h
Do badan wytypowano gazomie- ;
. ; OIML +55°C autorska powietrze, Q,,.., 2000 h
rze miechowe jednego producenta, 55°C
. o ]
z jednej partii produkcyijnej, ktére prEN 1359:2015 +55°C |autorska powietrze, ON/OFF, 2000 h
zostaty przez niego wyjustowane
na podobnym poziomie btedow 2,5
e aredm
poczatkowych. Poczatkowe btedy 7 ,,:g ne
wskazan gazomierzy wyznaczono —-Egg

przy strumieniach Q,,,., 0,7 Q...
054 Qmaxa 092 Qmax’ 091 Qmaxa 3 Qmina

0,... (po 6 powtorzen). Po zbada-

E [%]

niu charakterystyk poczatkowych
gazomierze zostaty podzielone na 0,0

probki po 3 gazomierze i umiesz- 0,0 01 02

-0,5

czone na stanowiskach do bada-
nia trwato$ci ré6znymi metodami. 1,0

Wyniki badan btedow gazomie-
15

rzy po badaniu trwato$ci zostaty
podzielone na dwie grupy: pierw-
sza to bledy gazomierzy po zbada-
niu trwatos$ci w temperaturze otoczenia 20°C, a druga grupa
wynikéw to btedy gazomierzy poddanych badaniu trwatosci
w skrajnych temperaturach otoczenia —25°C 1 55°C. W tabli-
cy 1 przedstawione zostaly warianty badania trwatosci meto-
dami znormalizowanymi w 20°C oraz metodg autorska, al-
ternatywna, opracowang przez autorow.

Na rysunku 1 zaprezentowano otrzymane bledy poczat-
kowe 24 gazomierzy. Uzyskano bardzo zblizone przebie-
gi charakterystyk poczatkowych, co §wiadczy o jednorod-
nosci partii gazomierzy 1 moze stanowi¢ wyjsciowe war-
tosci do przeprowadzenia porownan. Na wykresie ozna-
czono dolng i gorng granice przedziatu ufnosci oraz prze-
bieg $rednich warto$ci btedéw w funkcji wzglednego stru-
mienia objetosci.
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Rys. 1. Poczatkowe btedy wskazan gazomierzy w funkcji strumienia wzglednego

Analiza wynikow badania trwatosci gazomierzy
roznymi metodami w temperaturze otoczenia 20°C
W analizie porownywano zmiany btedéw wskazan po ba-
daniach trwatosci przeprowadzonych metodami znormalizo-
wanymi wedtug PN-EN 1359:2004 (z uzyciem gazu ziem-
nego) i wedtug OIML R 137-1&2 (z uzyciem powietrza)
oraz projektu normy prEN 1359:2015 (z uzyciem powietrza
1 gazu ziemnego). Podczas badan temperatura otoczenia wy-
nosita 20°C. Na tej podstawie okre$lono, czy mozna przyjaé
hipoteze, ze badania gazomierzy poddanych probie trwato-
$ci r6znymi metodami w temperaturze otoczenia 20°C daja
poréwnywalne wyniki (wptyw na charakterystyke metrolo-
giczng). Analiz¢ wykonano dla btedéw wskazan otrzyma-
nych po okresie 2000 godzin. Na rysunku 2 przedstawiono
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otoczenia —25°C powodowato

—-PN-EN 1359:2004 zmiane bledéw gazomierza w kie-

—=-prEN 1359:2015

runku dodatnim w catym zakresie

——prEN 1359:2015 gaz
—=0IML

strumienia objetosci, w zblizonej

wielkosci w przypadku obu me-

tod badania. Po badaniu trwalo$ci

w temperaturze otoczenia +55°C —
przy zastosowaniu obu metod ba-

Zmiana btedu AE [%)]

dania (PN-EN i OIML) stwierdzo-

no bardzo zblizone zmiany bte-

doéw w calym zakresie strumie-
nia objetosci w kierunku ujem-

Rys. 2. Srednie zmiany bledow wskazan gazomierzy po badaniu trwatosci
r6znymi metodami w temperaturze otoczenia 20°C

zmiany $rednich blteddéw wskazan gazomierzy po badaniu
trwato$ci przeprowadzonym czterema metodami badania.
Z analizy rysunku 2 wynika, ze wplyw zastosowanych
metod badania trwatos$ci, w temperaturze otoczenia 20°C,
na zmian¢ btedow wskazan gazomierzy jest zblizony. Je-
dynie w przypadku badania trwato$ci zgodnie z OIML przy
strumieniach od 0,4 Q,,,. do O,,.. zmiana bledéw byla nie-
znacznie wyzsza i wynosita 0,2%. Nie mozna jednoznacz-
nie wskaza¢ przyczyny, dlaczego po badaniu trwatos$ci me-
toda wedtug OIML wystapity najwicksze zmiany btedow.

Analiza wynikow badania 1,0
trwatosci gazomierzy
w skrajnych temperaturach
otoczenia —-25°C i 55°C

W dalszej analizie poréwna-

0,8
0,6

0,4

nych bledow.

Po badaniach w temperaturze
ujemnej krzywe btedow przesu-
niete sa ponad krzywe podstawo-
we, a przesuni¢cie to spowodowane jest najprawdopodob-
niej zmniejszeniem obj¢tosci cyklicznej gazomierza. Efekt
ten spowodowany moze by¢ w gtdéwnej mierze zjawiskiem
kurczenia si¢ membran. Narazanie gazomierza na ekstremal-
nie dodatnig temperature 55°C powoduje przesuniecie krzy-
wych dodatnich ponizej krzywych podstawowych. Zmiany
krzywej dodatniej 55°C nastapity w calym zakresie strumie-
nia, a przesunigcie jest najprawdopodobniej wynikiem wzro-
stu naprezen membrany ze wzgledu na zwigkszone opory

mechaniczne w uktadzie rozrzadu gazomierza.

no wyniki badania trwatosci pro-
wadzonego wedlug metody au-
torskiej INiG — PIB dla gazomie-
rzy umieszczonych w skrajnych

Zmiana btedu AE [%]

temperaturach otoczenia —25°C

. cro . . . -0,6 -+-0IML ——0IML -25°C —
1 55°C z wynikami otrzymanymi

badani 08 -4--prEN 1359:2015 ——prEN 1359:2015 -25°C
przy badaniu w temperaturze oto- ——0IML +55°C ——prEN 1359:2015 +55°C

czenia 20°C. -1,0
Z analizy rysunku 3 wynika, ze
badanie trwato$ci w temperaturze

Rys. 3. Srednie zmiany bledéw wskazan gazomierzy po badaniu trwatosci
wedlug metody autorskiej INiG — PIB w skrajnych temperaturach otoczenia

Podsumowanie

Na podstawie wykonanych badan i analiz stwierdzono,
ze w przypadku badanej probki gazomierzy réznica pomie-
dzy uzyskanymi zmianami btedéw po probie trwatosci pro-
wadzonej w temperaturze otoczenia 20°C dla réznych metod
badania jest nieistotna, co oznacza, ze nalezy si¢ spodziewac

podobnego wplywu na charakterystyke gazomierzy niezalez-
nie od zastosowanej metody badania trwatosci.
Stwierdzono, iz istnieje istotny metrologicznie wplyw dhu-
gotrwatego oddziatywania skrajnych temperatur otoczenia na
charakterystyke gazomierzy i w pewnym stopniu jest on zalezny

Nafta-Gaz, nr 8/2016 649



NAFTA-GAZ

od samej metody badania trwatosci, co skutkuje kierunkiem
zmian btedow wskazan (dodatnim lub ujemnym). Zatem by¢
moze w krajach, gdzie przez dhugi czas utrzymuyja si¢ skrajne
temperatury otoczenia, zasadne byloby przeprowadzenie do-
datkowego badania trwatosci w temperaturze otoczenia zbli-
zonej do warunkow eksploatacyjnych, tak by wiasciciel gazo-
mierzy miat pewnos¢, ze rowniez w takich warunkach urzadze-
nie moze zagwarantowac odpowiednig doktadno$¢ rozliczen
w dhugim okresie eksploatacji i nie bedzie przynosic strat gazu.

Poniewaz réznice w wynikach przy zastosowaniu znor-
malizowanych metod badania trwato$ci nie sg istotne metro-
logicznie, moze to wskazywac, ze badania trwalosci moga
by¢ wykonywane w krétszym czasie z takim samym efek-
tem. Producenci moga szybciej reagowac na konieczno$é¢
zmian 1 poprawy konstrukcji gazomierzy poprzez skrocenie
testow ich trwatos$ci w badaniach inzynierskich, obejmujac

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2016, nr 8, s. 645-650, DOI

jednoczesnie sprawdzenie wptywu dhugotrwatego oddziaty-
wania skrajnych temperatur otoczenia. W procesie certyfi-
kacji zastosowanie nadal beda miaty metody badania trwa-
osci oparte na dokumentach zharmonizowanych z dyrekty-
wa metrologiczng, a metoda badania INiG — PIB moze by¢
alternatywa podczas badan inzynierskich.

Przedstawione badania maja charakter nowatorski i po-
winny by¢ kontynuowane. Z uwagi na ograniczenie mozli-
wosci przeprowadzenia badan na réznych modelach gazo-
mierzy wskazane bytoby wykonanie analogicznych badan
na innych ich typach, co moze potwierdzi¢, czy poszczego6l-
ne metody badania daja pordéwnywalne rezultaty. Przebada-
ne gazomierze charakteryzowatly si¢ bardzo dobrg stabilno-
scig btedow w czasie, co rowniez wskazuje na potrzebe po-
twierdzenia otrzymanych wynikéw w przypadku innych ty-
poéw gazomierzy.

: 10.18668/NG.2016.08.09

Artykul nadestano do Redakcji 1.02.2016 r. Zatwierdzono do druku 30.05.2016 1.

Artykut powstat na podstawie referatu zaprezentowanego na Konferencji Naukowo-Technicznej FORGAZ 2016 ,,Techniki i tech-

nologie dla gazownictwa — pomiary, badania, eksploatacja”, zorganizowanej przez INiG — PIB w dniach 1315 stycznia 2016 r.

w Muszynie.
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