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MO ZLIWO SCI NAHELMOWEGO
ZOBRAZOWANIA SYTUACJI TAKTYCZNEJ
NA STATKACH POWIETRZNYCH
ZE SZCZEGOLNYM UWZGL EDNIENIEM
STREF NIEBEZPIECZNYCH

Streszczenie

W artykule omoéwiono wyniki wsinych analiz podobnych prac prowadzonych
(m.in. przez ITWL) w ramach zmodernizowanggaigtowca W-3PL ,Gtuszec’Smigtowiec W-3PL
odpowiada swym wypagniem najnowszynimigtowcom wielozadaniowym (INS/GPS, FADEC,
.glass cockpit”, dostosowanie do NVG, gtowica obsacyjna, komputer poktadowy, sterowany
podkadtubowy karabin WKMB). Wszystkie te systerstalyozintegrowane w jeden makrosystem.
Jednym z podstawowych pojawite sproblem sposobu pozyskiwania danych z dotychczas
eksploatowanych systemow ochronyi obrony wiasngjakéadziesmigtowca oraz ich przetwarzania
do wersji cyfrowej i zobrazowania nahetmowego (miagraenia z uwzgdnieniem stref
niebezpiecznych dla statku powietrznego).

WSTEP

Docelowym zadaniem dla zintegrowanego systemu dedorgo jest uzyskanie
w peini funkcjonalnej wersji na poktadzie statkunpetrznego poprzez rozbudevsystemu
nahetmowego sterowania uzbrojeniem. Analiza isinigh rozwazan systemow
nahetmowego sterowania uzbrojeniem pedekn pozyskiwania i obrazowania informacji
nawigacyjno - celowniczej pozwoli na sprawdzeniersgu rozwizan, ktOre to zostamn
zaimplementowane na poktadnigtowca W-3PL ,,Gluszet Odpowiednio skonfigurowany
system dialogowy pozwala na og@nie zalogi. Pomimo wysokiej automatyzacji
w lotnictwie wojskowym jednym z najistotniejszyclementdw jest tak zwanaviadomaé
sytuacyjna. Pod pegiem tym naley rozumie& zakres wiedzy pilota o aktualnym paémiu
geograficznym, przestrzennym, umiejscowieniu w kazach powietrznych statku
powietrznego pilotowanego jaki wieglzo potazeniu innych statkdw powietrznych i ich
zamiarach w otoczeniu jego wtasnego samolotwshigiowca. Sytuacja zaczynaggeszcze
bardziej komplikowd, gdyz zatloga powinna mietakze swiadoma¢ tzw. sytuacji taktycznej.

Pod tym poiciem rozumié nalezy zestaw informacji dostarczany pilotom na temat
potozenia i zamiarow sit wkasnych oraz sit przeciwnikatym tzw. zagraen — potencjalnych
I bezpdrednich). Maliwos¢ nahetmowego zobrazowania sytuacji taktycznej retkst
powietrznym ze szczegoOlnym uwzdhieniem zagrzen i stref niebezpiecznych odey
zalog: i pozwoli skoncentrow@sic na wykonaniu zadania zarowno w dzi@gk w nocy.
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Obecnie jest prezentowany przede wszystkim na imska przeziernym Head Up Display
(HUD) (fot. 1.). HUD w peini oddaje sens wykorzysita wskanika, czyli maliwosé
pilotowania statku powietrznego z podniesiona gidwmazliwiajaca obserwacje otoczenia
na zewntrz statku powietrznego) z jednoczesnazliwoscia odczytu informacji pochodeej

z systemowsmigtowca lub samolotu. Precyzyjna nawigacja i skemie uzbrojeniem
pozwalajca na jednoznaczne oklenie swojego poleenia | pewnét potozenia
wykrytego/zwalczanego obiektu. Skuteczne i preayeyuzbrojenie, odpordé na ogié
broni strzeleckiej i pociski rakietowe z przéngch zestawdw przeciwlotniczych oraz
zdolna¢ przetrwania na polu walki to gtébwne zalety zintaganych nahetmowych
systemow celowniczych. W zaleosci od przeznaczenia statku powietrznego i stopnia
komplikacji systemu nahetmowego sterowania uzbiejan na HUD pokazywanea dane
0 potazeniu przestrzennym statku powietrznego, dane nawjge oraz informacje o celach
I posiadanej broni.
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Fot. 1. Widok (HUD) tryb nawigacyjny (po lewej), przyktadewvskazanie celu (po prawej)

Zr6dio: www.wikipedia.org/Head-up_display

1. ANALIZA ISTNIEJ ACYCH ROZWI AZAN SYSTEMOW
NAHELMOWEGO STEROWANIA UZBROJENIEM POD K ATEM
SPOSOBU POZYSKIWANIA T ZOBRAZOWANIA SYTUACJI
NAWIGACYJNO-CELOWNICZEJ

1.1.System nahetmowy typu (DASH)

System DASH na statkach powietrznych j&stle zintegrowany z systemem nawigacji
I system uzbrojenia, zwZany jest za pwednictwem szyny danych MIL-STD-1553B.
Trzonem pakietu lotniczego systemu DASH jest LClhéLof sight Computer Unit), ktory
zawiera uktad celowniczy wbudowany w hetm pilota.adzér i zdalne sterowanie uktadem
odpowiada interfejs komputera misji. LCU komunikige szym ze statku powietrznego
poprzez komputer, ktGrego oprogramowanie sterujadagkn celowniczym LCU uzyskag
miary katowe w celu uaycia broni i stale aktualizuje LCU w sytuacjach tiyoznych [1].
Jest to zestaw informacji dostarczany pilotom maatepotaenia i zamiaréw sit przeciwnika
w tym tzw. zagreenia potencjalne i bezp@dnie (rys. 1.).
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Rys. 1.Widok DASH symbole — zag#enia potencjalne (po lewej), obrazu z systemu naheego
sterowania uzbrojeniem — zagemia bezpé&rednie (po prawe)j)

Zrodio: www.ausairpower.net. [1]

1.2.System nahetmowy typu (IHADSS)

Zintegrowany system nahetmowy monookularowy. Piligi-64 ,,Apaché wykorzystup
hetm ze zintegrowanym celowniczym i obserwacji ADDSS). Unikalna cechy kasku
IHADSS jest to,ze stwy jako platforma dla Helmet Mounted Display (HMRasku z
zamontowanym w§wietlaczem nahetmowego systemu celowniczego. HMBdsk s¢ z
hetmu, ktéry ma wbudowane miniaturoweddta obrazu CRT, uktadledzenia potgenia
katowego hetmu i w§wietlacza optycznego HDU [2]. Obserwacja IHADSS ggal na
kontroli systeméw uzbrojenia poprzez przemieszezapowy pilota. IHADSS w§wietla
zdjecia oraz dane patgz w podczerwieni (FLIR), rejestruje obraz telewrmyji symbolike
osiagow (fot. 2.).

oAl
Fot. 2. Obraz z systemu nahetmowegoiglowcaAH64— IHADSS

Zrodio: [2]

1.3.Zintegrowany system typu JointHelmet Mounted Cueing
System (JHMCS)

System JHMCS zapewnia pilotom "Pierwsze spojrzepierwszy strzat" (high off-
boresight) oraz midiwos¢ wyboru uzbrojenia. Pilot wskazuje gtawa cel, wybiera rodzaj
broni i oddaje strzat. JHMCS przesyta zatodze wsiezotu zdgcia do prowadzenia operacji
w nocy, zapewnia kolimowanie symboli i obrazow @itota oraz dostarcza informacje o
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sytuacji taktycznej i zageeniach jakie mog wystapt w czasie wykonywania zadania
lotniczego przez statek powietrzny (fot. 3.). Efekiczna integracja poszczegoéinych
urzadzen tworzacych system awioniczny wykorzystuje cyfrowe szymanych, w ktorych
informacja (sygnaty alarmowe o zagemiu statku powietrznego, dane o celugeid celu na
ziemi

I w powietrzu) podawana e by bezpdrednio przed oczy pilota.

Fot. 3. Widok hetmu z elementami systemu zobrazowania sjittaktycznej (po lewej) ,obraz
z systemu nahetmowego sterowania uzbrojeniem wicimaku (po prawej)

Zrodio: www.wikipedia.org/wiki/jhmes. [3]

Sygnalizacja sygnatébw niebezpiefigeva 2z uwzgidnieniem zagroen i stref
niebezpiecznych jest graficznie (w postaci symbntlic¢) wyswietlana automatycznie na
wyswietlaczu hetmu pilota (fot. 4.). JHMCS jest optynyaw locie, wymienn& modutow
zwicksza wydajné operacyja w tym zdolné¢ do rekonfiguracji w czasie lotu, aby spémni
wymagania widzialngci
W hocy oraz pozwala na skuteczne wyznaczenie deegkirefy (obszaru) do 80 stopni po obu
stronach statku powietrznego. JHMCS jest to ingedeukierunkowy, czujniki elektromagnetyczne
zabudowane na poktadzie statku powietrznego pagjnat dla pilota o potencjalnych celach i
obszarze zagrenia. Sygnalizacja sygnatow niebezpiésiga i symbole np. rakiet i parametry ich
oshgow s graficznie wywietlane automatycznie na $wietlaczu pilota [3].
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Fot. 4. Obraz z systemu nahetmowego — JHMCS samoldté F-

Zrodio: [4]
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System JHMCS bardzo dobrze jest znanyzealpolskim pilotom, ktorzy lataj na
samolotachF-16 w Sitach Zbrojnych RP.

2. PROPOZYCJA SPOSOBU MOZLIWO S§CI  NAHELMOWEGO
ZOBRAZOWANIA SYTUACJI TAKTYCZNEJ NA  SMIGLOWCU
W-3PL ,GLUSZEC' ZE SZEGOLNYM UWZGL EDNIENIEM
ZAGROZEN | STREF NIEBEZPIECZNYCH

Jednym ze skladowych elementow zintegrowanego mystawionicznego (ZSA) jest
system nawigacji przeznaczony jest do éleeia parametréw pokenia przestrzennego
smigtowca oraz wypracowania danych dla nahetmowegstesmu celowniczego w celu
realizacji postawionych zafldbojowych. Nahetmowy system celowniczy przeznacz@sy
do naprowadzania sterowanych stanowisk ogniowyainych systemow uzbrojenia oraz
wyswietlania parametréw celowniczych i pilatavych w dzié i w nocy. Funkcje magbyc
realizowane samodzielnie lub we wspotpracy z glewaptoelektronicza Prezentacja
danych sytuacji taktycznej rfaigtowcu W3-PL"Gluszec” ze szczegllnym uwzglnieniem
zagraen i stref niebezpiecznych potwierdzitae taki system ma by zintegrowany z
nahetmowym systemem celowniczym ,,ORION” (fot. 5.).

Fot. 5. Nahetmowy system celowniczy ,,ORION“
Zrodto: wiasne ITWL.

Autonomiczna wersja wyietlacza nahetmowego znacp wplynie na poprag
bezpieczéstwa w czasie wykonywania lotow w trudnym tereniazow trudnych warunkach
atmosferycznych z wykorzystaniem min. gogli noktoyimych NVG (ang. Night Vision
Gogle). Gtownym celem integracji i zadzania nahetmowego systemu celowniczego na
poktadziesmigtowca wojskowego w zakresie zobrazowania zagro stref niebezpiecznych
bedzie podniesienie poziomu bezpiesgiva lotdbw oraz odgrenie i popraw swiadomdaci
sytuacyjnej pilota w dziei w nocy poprzez poprawzobrazowania systemow pilatavo-
nawigacyjnych oraz sterowania systemem celownicaygzrasie realizacji zadaaktyczno-
operacyjnych (fot. 6.).
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Fot. 6. Widok obrazu ‘ systemu nahelmwego sterowaniaojeafiem z uwzgidnieniem zagreen
i stref niebezpiecznych w dZi€po lewej), oraz w nocy ( po prawej)

Zrodto: wiasne ITWL.

Charakterystyczn cechy nahetmowego systemu zobrazowaniadZie poprawa
swiadomaci taktycznej pilota i wielofunkcyjrn@. Spowoduje toze zarbwno zatogachzie
miata maliwos¢ jednoczesnego korzystania z systemu nawigacjbraj@nia oraz wyboru
trybu pracy uradzen radionawigacyjnych w zakresie tzw. piletavo-nawigacyjnych danych
celu i wyboru uzbrojenia z uwzginieniem zagrizen i stref niebezpiecznych. Otwarta
architektura nahetmowego wwietlacza celowniczego i petna kontrola na oprogrammniem
integracyjnym pozwala na przygotowywanie integragirzdzanie naheimowym systemem
celowniczym pod wzgdem kadego statku powietrznego [5].

PODSUMOWANIE

Kazdy statek powietrzny starszej generacji, po zabuelavspétczesnego nahetmowego
systemu celowniczego poszerza swojezimmsci uzytkowe o zastosowania dotychczas dla
niego nieosigalne, takie jak wielofunkcyjrio oraz zdolné¢ do dziatania pilota/zatogi
w kazdych warunkach atmosferycznych. 2kgzenie zdolngci przetrwania na polu walki,
oraz nowoczesne wypasanie celownicze isrodki bojowe umaliwiaja spetnienie oczekiwa
personelu latagego w zakresie systemu nahetmowego poprzez gdinghie zagroen
I stref niebezpiecznych. Nahetmowy system celownig2zRION” oferowany obecnie przez
Instytut Techniczny Wojsk Lotnicznych, @ki sposobu integracji i zagdzania systemem
celowniczym na pokitadziéemigtowca W-3PL , Gluszet dostarcza podstawowego zestawu
parametrow skacych przetwarzaniu i udaginianiu danych w czasie rzeczywistym, staig
one czynnikiem sprawczym funkcjonowaimaigtowca wojskowego, w czasie wykonywania
zada bojowych. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw oraz pslta prezentacji danych min.
zagraen i stref niebezpiecznych w nahetmowych systemacltowagczych zwekszy
bezpieczéstwo i integralné¢ dla dzisiejszych sieci strategicznych i taktycanyc
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CAPABILITIES OF THE HELMET-MOUNTED
SYTEM TO DISPLAY TACTICAL
INFORMATION TO THE PILOTT(S),

IN PARTICULAR ON THREATS
TO THE AIRCRAFT AND DANGER ZONES

Abstract
What has been presented in the paper is discussioresults of pre-analyses of similar works

carried out by various organizations, including IT\Winder the W-3PL ‘GLUSZEC’ (‘Wood Grouse’)
helicopter upgrade project. The W-3PL helicopteztpuipment corresponds with that found on the
most recent multi-role helicopters and comprisespag other items, the INS/GPS; FADEC; glass
cockpit; the NVG compatibility; the surveillancergt; the modular computer; the HMD-controlled,
under-nose mounted WKM machine gun. All these mgsteave been integrated into one macro-
system. Acquisition of data from the hitherto opedlaairborne self-protection and self-defence sgste
of the helicopter and how to digitize and displayiie. threats to the aircraft, with danger zones
included) on the helmet-mounted display systenmawethe most essential problems.
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