jako game
changer dla Krakowa
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Brak mozliwosci zwiekszenia przepustowosci istniejacej sieci drogowej na terenie Krakowa spowodowat
koniecznos$é przystapieniado realizacji jednego z najambitniejszych samorzadowych projektow komunikacyjnych -
budowy trzeciej obwodnicy miasta. Po zakonczonej sukcesem realizacji pierwszego odcinka trzeciej obwodnicy -
Trasy tagiewnickiej - decyzja wtadz miasta powierzono spotce Trasa tagiewnicka rozpoczecie przygotowan do
realizacji kolejnych dwoch odcinkow - Trasy Zwierzynieckiej oraz Trasy Pychowickie;j.

Uwarunkowania zwigzane zaréwno z istniejgcym zagospoda-
rowaniem, jak i uksztattowaniem terenu narzucity koniecznos¢
zaprojektowania ciagu trzeciej obwodnicy z wykorzystaniem
najnowszych technik realizacji inwestycji komunikacyjnych, tak aby
stworzy¢ komfortowy dla kierujacych, a jednoczesnie przyjazny
dla $rodowiska i mieszkancéw uktad drogowy po potudniowo-
-zachodniej stronie Krakowa. W niniejszym artykule postaram sie
przyblizy¢ mozliwosci rozwigzan komunikacyjnych, jakie obecnie
sa przedmiotem analizy, ktdrej celem jest wybor ostatecznego
wariantu przebiegu obu tras.

Pod koniec XIX w. w Krakowie podjeto decyzje urbanistyczna,
ktéra na ponad wiek przesadzita o organizacji komunikacji w mie-
Scie. W 1873 r. wtadze Krakowa z prezydentem J6zefem Dietlem
na czele postanowity zasypa¢ waskie ramie Wisty, oddziela-
jacej dotad Stradom od Kazimie-
rza. W jego miejsce postanowiono
wybudowac pas zieleni, nazwany
pézniej Plantami Dietlowskimi.
Budowa plant byta czescig plano-
wanego uktadu drugiej obwodnicy,
ktéra wraz z rozwojem motoryzacji
zyskiwata na atrakcyjnosci, stajac
sie rozdzielajaca miasto arteria
tranzytowa. Obecne wtadze Kra-
kowa postanowity przywrécic
w centrum pierwotnie zaktadany
charakter ulic, w tym znacznie
ograniczy¢ miedzydzielnicowy ruch
tranzytowy przez centrum.

Aby zadanie to sie powiodfo,
miasto musi zbudowac inne ka-
naty przejazdowe, ktére przejma
ruch odbywajacy sie obecnie Ale-
jami Trzech Wieszczéw. Niezbedny
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jest game changer na miare XXI w. Zadanie przygotowania do
realizacji inwestycji budowy Tras Pychowickiej i Zwierzyniec-
kiej, czyli kontynuacji oddanej do uzytkowania w 2022 r. Trasy
tagiewnickiej, powierzono spétce Trasa tagiewnicka SA w Kra-
kowie.

Wraz z pierwszymi analizami dotyczacymi budowy trzeciej
(miedzydzielnicowe]) obwodnicy Krakowa miasto zaczeto gro-
madzi¢ dane, ktére pozwolityby podjac¢ decyzje o jej przebiegu
i charakterze. W 2003 r. w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Krakowa wskazano przebieg
tras majacych stanowi¢ narzedzie do wyprowadzenia ruchu
tranzytowego z centrum i, co obecnie szczeg6lnie wazne, zmniej-
szenia poziomu emisji spalin w obszarach silnie zamieszkatych.

WAZNIEJSZE INWESTYCJE STRATEGICZNE
PODSTAWOWY UKLAD DROGOWY

Mimpubimie

Tstricior bub w budowie w 2008

Intniejace | preygotowywane do srealisowania do 201
Plancwane do realizaci do 20

I-IV  Otwodnice

Schemat podstawowego uktadu komunikacyjnego Krakowa



Trasy tagiewnicka, Pychowicka i Zwierzyniecka - prognoza ruchu dla sieci drogowej Krakowa

Bazujac na szeregu opracowan, poczawszy od analiz ru-
chu (wieloletnie prognozy natezenia i rozktadu ruchu), przez
komputerowe analizy rozwoju sieci drogowej i sieci tram-
wajowej oraz, co najwazniejsze, polityke transportowa za-
ktadajaca znaczny (rosnacy) udziat transportu zbiorowego,
przyjeto gtéwne wytyczne, ktdre zostaty przekazane autorom
opracowania koncepcyjnego tras. Sama prezentacja mieszkan-
com Krakowa rozwiagzan komunikacyjnych zaproponowanych
w ramach przygotowania Tras Pychowickiej i Zwierzynieckie]
byta jednym z wiekszych projektéw konsultacyjnych, jakie
realizowano w Krakowie.

Zlecajac przygotowanie koncepcji tras majacych by¢ kontynua-
cja Trasy tagiewnickiej, oparto sie na zatozeniach okreslonych
w dokumentach planistycznych gminy miejskiej Krakow. Wy-
konawcy otrzymali tez wyrazne wskazéwki co do koniecznosci
uwzglednienia elementéw, ktére nie maja swojego odzwiercie-
dlenia w dokumentach planistycznych, ale ich realizacja bedzie
zgodna z wizja rozwoju miasta. Wizja, w ktéra musza wpisac sie
projektanci, jakiej oczekujg mieszkancy oraz odpowiedzialny za
inwestycje zarzad Trasy tagiewnickiej SA w Krakowie. Warto tu
wymieni¢ najwazniejsze z nich, a wiec:
= Harmonizacja planowanych rozwiazan z przestrzenia, w ktorej
ma by¢ realizowana inwestycja. Szczegélnie chodzi o tereny
cenne przyrodniczo i historycznie. Stad propozycja rozwigzan
opartych na tunelach i korekta sladu inwestycji w stosunku
do pierwotnych zatozen.

Analiza pofaczen tramwajowych pétnoc — potudnie, realizo-

wanych we wschodniej czesci miasta. Rozwigzania te zgodnie

z wytycznymi inwestora maja zapewniac takie potaczenie z juz

istniejaca i planowana (premetro) infrastruktura komunikacji

torowej, aby stanowita istotng zachete do wyboru komunikacji

zbiorowej jako podstawowego $rodka komunikacji.

= Przygotowanie kompleksowego, intermodalnego huba ko-
munikacyjnego, ktéry potozony blisko centrum bedzie jed-
noczesnie spetniat funkcje ograniczajaca wjazd pojazdow
do miasta, stanowigc alternatywe dla obecnych nawykéw
komunikacyjnych.

= Wprowadzenie rozwigzan, ktére zacheca kierujacych do
skorzystania z trzeciej obwodnicy Krakowa z jednoczesnym
ograniczeniem potokéw ruchu w ramach drugiej obwodnicy.
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Prowadzone od pazdziernika
2022 r. szerokie konsultacje spo-
teczne z udziatem wtadz miasta
w osobie prof. Andrzeja Kuliga,
zastepcy prezydenta Krakowa,
przedstawicieli spotki Trasa
tagiewnicka SA w Krakowie —
prezesa zarzadu Mariusza Piagt-
kowskiego, wiceprezesa Marcina
Korusiewicza oraz cztonka zarzadu,
inzyniera kontraktu Krzysztofa Mi-
gdafa, licznego grona projektantéw
reprezentujacych wykonawcéw
opracowania — konsorcjum MP Sp.
z 0.0. i Mosty Katowice Sp. z 0.0.,
a takze radnych Krakowa repre-
zentujacych dzielnice, przez ktore
maja przebiega¢ nowo budowane
Trasy Pychowicka i Zwierzyniecka,
umozliwity mieszkancom zapozna-
nie sie z zaprezentowanymi wariantami oraz przedstawienie ich
wtasnych oczekiwan zwigzanych z nowg inwestycja. Gtéwne ze-
brane w ramach wnioskéw konsultacyjnych uwagi obejmowaty:
= ograniczenie ingerencji w teren ogrédkéw dziatkowych w re-

jonie ul. Ksiecia Jozefa,
= wydtuzenie odcinkéw tunelowych w celu ograniczenia wptywu

inwestycji na przylegta zabudowe,
= zapewnienie komunikacji publicznej wzdtuz catej realizowanej
inwestycji.

Dodatkowym elementem uwag konsultacyjnych wskazywa-
nym przez aktywistow dziatajacych na rzecz ochrony przyrody
byto zadanie rezygnacji z wykonywania jakichkolwiek rob6t nad
korytem Wisty z uwagi na obawe o ich wptyw na flore i faune
lasu tegowego.

Zaprezentowane rozwiazania maja charakter analizy mozli-
wosci wprowadzenia korekt do dokumentacji przedstawionej
w ramach konsultacji spotecznych. Przyjecie ostatecznych roz-
wiazan, ktoére zostang uwzglednione we wniosku o wydanie de-
cyzji srodowiskowej, nastapi po zakonczeniu procesu konsultacji
spotecznych, ktéry na dziehn oddawania do druku niniejszego
artykutu nie zostat zakonczony.

Trasa Pychowicka

Fragment trzeciej obwodnicy — odcinek faczacy ulice Grota-
-Roweckiego i Ksiecia Jézefa o dtugosci ok. 2 km, znany pod
robocza nazwa Trasa Pychowicka — po potudniowej stronie Wisty
prowadzony jest w sasiedztwie terenéw przewidzianych pod
budowe infrastruktury kampusu Uniwersytetu Jagiellonskiego,
w bezposrednim sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej osiedla
Pychowice oraz terenéw nalezacych do jednostki wojskowej,
natomiast po stronie péfnocnej Wisty zlokalizowany jest na
terenach zieleni nieurzadzonej, w sasiedztwie ogrédkéw dziat-
kowych.

Przyjeto, ze na catym odcinku uktad drogowy Trasy Pycho-
wickie]j przebiegac¢ bedzie ponizej poziomu terenu, tym samym
przekroczenie Wisty odbywac sie bedzie w formie obiektu tunelo-
wego ponizej dna koryta rzeki. Korzysci wynikajace z takiego roz-
wiagzania obejmuja w szczegdlnosci zmniejszenie oddziatywania
zrealizowanej inwestycji na przylegfa zabudowe mieszkaniowa,
minimalizacje wptywu na obszar Bielansko-Tynieckiego Parku
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Krajobrazowego oraz znaczne ograniczenie ingerencji w tereny
zieleni nieurzadzonej lasu tegowego.

Po potudniowej stronie Wisty dzieki pofaczeniu tunelu dra-
zonego z tunelem ptytkim wykonanym w formie $cian szczeli-
nowych uzyskano mozliwos¢ przykrycia znacznej czesci trasy
przy jednoczesnym ograniczeniu kosztow realizacji tego przed-
siewziecia, natomiast ukfad drogowy zlokalizowany pomiedzy
Wista a ul. Ksiecia Jézefa zostat zaprojektowany w sposéb mi-
nimalizujacy ingerencje w obszar ogrodkéw dziatkowych oraz
naturalnych oczek wodnych. Ulegta zmianie takze wielko$¢ oraz
lokalizacja huba komunikacyjnego w stosunku do pierwotnych
zatozen, ograniczajac do minimum zakres zajecia terenu dzieki
stworzeniu zintegrowanego wezfa komunikacyjnego.

Odrebnym zagadnieniem bedacym przedmiotem szczeg6étowej
analizy byt sposéb prowadzenia ruchu tramwajowego wzdfuz
Trasy Pychowickiej. Co do zasady mozliwy jest przebieg linii
tramwajowej w dwdch wariantach. Wariant pierwszy zaktada
przebieg linii tramwajowej ponizej dna koryta Wisty z wykorzy-
staniem trzeciej nawy tunelu. Niewatpliwa korzyscia wynikajaca
z takiego rozwigzania jest spetnienie zadan aktywistow doty-
czacych rezygnacji z wykonywania jakichkolwiek prac w rejonie
lasu tegowego. Rozwigzanie to rodzi jednak szereg probleméw
zwigzanych m.in. z koniecznoscia realizacji inwestycji poza gra-
nicami rezerwy terenu, ingerencja w zabudowe mieszkaniowa
zlokalizowana w sasiedztwie ul. Sodowej, koniecznoscig budowy
przystanku tramwajowego przy skrzyzowaniu linii tramwajowej]
z ul. Tyniecka na gtebokosci ok. 25 m p.p.t., brakiem mozliwosci
bezposredniego skomunikowania linii tramwajowej poprowa-
dzonej wzdtuz Trasy Pychowickiej z petlg tramwajowa zrealizo-
wana w ramach huba komunikacyjnego przy ul. Ksiecia Jézefa
oraz koniecznoscig realizacji linii tramwajowej pod wzgdrzem
bt. Bronistawy. Niewatpliwie negatywnym elementem takiego
rozwigzania jest takze brak mozliwosci wykonania przeprawy
pieszej i rowerowej przez Wiste w ciagu Trasy Pychowickiej. Jest
to takze najdrozszy z wariantow.

W drugim wariancie linia tramwajowa poprowadzona zo-
stata z wykorzystaniem obiektu mostowego nad Wista. W wa-
riancie tym mozliwe jest zapewnienie obstugi komunikacja
tramwajowa osiedla Pychowice z wykorzystaniem dwéch
przystankow tramwajowych zlokalizowanych odpowiednio
przy ulicach Sodowej oraz Tynieckiej. Niewatpliwa korzyscia
wynikajaca z poprowadzenia linii tramwajowej po terenie,
a nastepnie obiektem mostowym jest tatwos¢ dostepu do
komunikacji zbiorowej oraz mozliwos¢ wykorzystania zreali-
zowanej na potrzeby ruchu tramwajowego przeprawy takze
przez pieszych i rowerzystow. Po stronie ul. Ksiecia Jézefa linia
tramwajowa wtaczona bedzie do projektowanej w ramach
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huba komunikacyjnego petli, dalej wyprowadzona w kierunku
ul. Kosciuszki. Dla tego wariantu na obecnym etapie nie
przewiduje sie wykonania linii tramwajowej pod wzgdrzem
bt. Bronistawy. Ewentualne wyprowadzenie linii tramwajo-
wej z obiektu mostowego pod wzgdrze bt. Bronistawy jest
mozliwe, ale wymagac bedzie zwiekszenia zajetosci terenu.

W ramach opracowanych wariantéw przygotowany zostat
takze wariant z pominieciem realizacji linii tramwajowej wzdtuz
Trasy Pychowickiej. W wariancie tym przyjeto, ze komunikacja
publiczna odbywac sie bedzie na odcinku pomiedzy ulicami
Grota-Roweckiego i Ksiecia J6zefa wyfacznie z wykorzystaniem
komunikacji autobusowej. Dla tego wariantu mozliwe jest zlo-
kalizowanie multimodalnego przystanku autobusowego w ciagu
Trasy Pychowickiej i skomunikowania go z wykorzystaniem wind
oraz schodoéw z petla tramwajowa zrealizowana w ramach huba
komunikacyjnego.

Trasa Pychowicka - wariant przebiegu, wytacznie uktad drogowy

Niezaleznie od przyjetego sposobu poprowadzenia linii
tramwajowej nad Wista badz tez rezygnacji z jej prowadzenia
w bezposrednim sasiedztwie wezfa Przegorzaty zaplanowana

Trasa Pychowicka (wezet Przegorzaty - hub komunikacyjny) w wariancie z linig
tramwajowg pod Wistg



Trasa Pychowicka (wezet Przegorzaty - hub komunikacyjny) w wariancie z linig
tramwajowg nad Wistg

Trasa Pychowicka (wezet Przegorzaty - hub komunikacyjny — ul. Nowa Ksiecia
Jozefa ) w wariancie bez lini tramwajowej wzdtuz Tras Pychowickieji Zwierzynieckiej

zostata lokalizacja multimodalnego huba komunikacyjnego —
zintegrowanego terminala przesiadkowego pomiedzy liniami
autobusowymi komunikacji podmiejskiej, planowana do realizacji
linia tramwajowa wzdtuz Tras Pychowickiej i Zwierzynieckiej,
parkingiem typu Park&Ride z mozliwoscia rozbudowy o parking
dla autobuséw turystycznych. Wymiana pasazeréw pomiedzy
liniami autobusowymi, parkingiem Park&Ride a linig tramwajowa
odbywataby sie w systemie door to door. Wszystkie warianty
zostaty opracowane przy zatozeniu wykonania linii tramwajowej
od istniejacej petli na Salwatorze do nowo projektowanej petli
w ramach huba komunikacyjnego.

Ostatnim, ale jednoczesnie najtrudniejszym aspektem plano-
wania uktadu drogowego i tramwajowego Trasy Pychowickie]
byta koniecznos¢ pozostawienia w granicach rezerwy terenu
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pasa o szerokosci umozliwiajacej realizacje w przysztosci drogi
wodnej, tzw. kanatu krakowskiego. Trwajace ponad rok uzgod-
nienia zaowocowaty wypracowaniem rozwigzan, ktére mogty
zosta¢ zaakceptowane przez instytucje zarzadzajace zegluga
srodladowa na terenie Polski i jednoczesnie nie stanowity prze-
szkody w realizacji planowanej infrastruktury drogowej. Naj-
wazniejszym elementem tych rozwigzan byto przyjecie zatozen,
ze w przysztosci droga wodna wykonana zostanie w formie
obiektu ograniczonego obustronnie $cianami szczelinowymi bez
koniecznosci zwiekszenia zajetosci terenu o zakres wynikajacy
z pochylenia skarp.

Trasa Pychowicka - wptyw rezerwy terenu na sposob prowadzenia uktadu
drogowego i tramwajowego

Trasa Zwierzyniecka

Pétnocny fragment trzeciej obwodnicy to odcinek taczacy
ul. Ksiecia J6zefa z rondem Ofiar Katynia o dfugosci ok. 4,5 km.
Trasa przebiegac bedzie pod wzgdrzem bt. Bronistawy, centralnag
czescia Woli Justowskiej, rzeka Rudawa w kierunku ul. Armii
Krajowej, a nastepnie w $ladzie ul. Armii Krajowej w kierunku
ronda Ofiar Katynia.

Uwarunkowania wynikajace z koniecznosci pokonania istnie-
jacych przeszkéd terenowych oraz zagospodarowania terenu
pomiedzy Rudawa a rondem Ofiar Katynia wymogty koniecz-
nos¢ realizacji ukfadu drogowego lub drogowo-tramwajowego
na przewazajacej czesci w formie tuneli gtebokich lub tuneli
ptytkich. Uwzgledniajac wymienione powyzej uwarunkowa-
nia, przyjeto rozwiazanie przebiegu Trasy Zwierzynieckiej od
ul. Ksiecia Jozefa w formie tunelu gtebokiego, drazonego pod
masywem wzgorza bt. Bronistawy, Wola Justowska oraz Rudawa.
Na dalszym odcinku jezdnia gtéwna Trasy Zwierzynieckiej po-
prowadzona zostafa ptytkim tunelem wykonanym w systemie
Scian szczelinowych do wezfa Balickiego.

Sam wezet Balicki ma charakter wezta zespolonego, obejmuja-
cego ukfad drogowy trasy Balickiej, ulic Armii Krajowej, Zarzecze

L
POLONY

Trasa Zwierzyniecka — wezet zespolony
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tacznice prowadzace ruch po-
miedzy trasa gtéwna a drogami
zlokalizowanymi na poziomie
terenu prowadzone beda w 3cia-
nach szczelinowych.

Na potrzeby realizacji tuneli
gtebokich przyjeto, ze wykony-
wane beda jako drazone z wy-

korzystaniem maszyny typu
TBM. Zastosowanie tej metody

realizacji byto wynikiem szcze-

oraz Lea, przy zatozZeniu, ze trasa gtéwna prowadzona bedzie
bezkolizyjnie ptytkim tunelem drogowym, natomiast na stropie
tunelu prowadzony jest lokalny uktad drogowy ul. Armii Krajo-
wej. Pofaczenie wszystkich elementéw uktadu komunikacyjnego
odbywac sie bedzie z wykorzystaniem dwadch rond.

W ramach realizacji Trasy Zwierzynieckiej zaprojektowany
zostat wariant uwzgledniajacy wykonanie réwnolegle do tu-
nelu drogowego tunelu tramwajowego. W wariancie tym linia
tramwajowa faczy ulice Ksiecia Jézefa i Armii Krajowej, gdzie
wiaczad sie bedzie do planowanej linii premetra. Natomiast sama
linia premetra w obu wariantach zostata uwzgledniona w opra-
cowaniu Trasy Zwierzynieckiej na odcinku od wezfa Balickiego
do ronda Ofiar Katynia. Rozwigzanie takie wynikato gtéwnie
z faktu lokalizacji przebiegu linii premetra w bezposrednim
sasiedztwie lub ponizej Trasy Zwierzynieckiej, wymuszajac tym
samym realizacje tego elementu infrastruktury réwnoczesnie
z realizacja Trasy Zwierzynieckiej.

Tunele Tras Zwierzynieckiej i Pychowickiej

Planowany do realizacji uktad drogowy Trasy Zwierzyniec-
kiej i Trasy Pychowickiej prowadzony bedzie w wiekszosci
z wykorzystaniem tuneli drogowych lub tramwajowych.
Istniejace zagospodarowanie terenu oraz naturalne przeszkody
terenowe w postaci Wisty i wzgorza btf. Bronistawy narzucity
koniecznos$¢ realizacji zaréwno tuneli ptytkich, jak i gtebokich
tuneli drazonych.

Realizacja tuneli ptytkich odbywac sie bedzie z wykorzysta-
niem systemu konstrukcyjnego Scian szczelinowych, a takze
w wykopie otwartym — w formie ramy wykonanej jako konstruk-
cja monolityczna wylewana na mokro w szalunkach. Niezaleznie
od przyjetej metody tunele ptytkie stanowi¢ beda konstrukcje
zelbetowa, zfozong z dwéch naw rozdzielonych Sciang Srodkowa,
a w strefie faczacej tunel ptytki z tunelem drazonym kazda z naw
wykonywana bedzie jako niezalezny element konstrukcyjny.

TRASA ZWIERZYNIECKA - W1
DOCINEK WEZEL AKX - ODLEWNICZA

- TUNEL DROGOWY PLYTH
— LI TRAMAAIIN M4 FOLUCHIL

Schemat realizacji tuneli plytkich z wykorzystaniem systemu konstrukcyjnego $cian szczelinowych
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TRASA ZWIERZYNIECKA

g6towej analizy mozliwosci

wyboru technologii i korzysci,

do ktérych w gtéwnej mierze
zaliczaja sie:

mniejsze zaktécenia w otoczeniu — TBM minimalizuje wptyw

na otoczenie, praktycznie eliminujac oddziatywanie na po-

wierzchnie terenu nad tunelem. Aspekt ten jest szczegdlnie
wazny z uwagi na istniejagce zagospodarowanie terenéw Woli

Justowskiej, gdzie dominuje jednorodzinna zabudowa miesz-

kaniowa, pod ktéra realizowana bedzie inwestycja;

= ekonomia — mimo znacznych kosztéw nabycia, montazu

oraz przygotowania zaplecza budowy tunelu tarcza TBM to,

uwzgledniajac taczng dtugosc tuneli na Trasach Pychowickiej

i Zwierzynieckiej, jakie beda realizowane przy uzyciu maszyny

drazacej, jest to metoda bardziej ekonomiczna niz metody

gornicze, pozwalajac jednoczesnie na szybsze ukonczenie prac;
mozliwos¢ wykorzystania jednego typu tarczy mimo zrézni-
cowanych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych.

Dodatkowymi przestankami wptywajacymi na przyjecie tej

metody drazenia byty zagadnienia zwigzane z:

= skréceniem czasu realizacji tunelu w poréwnaniu z metodami
gorniczymi;

= wyzszg jakoscig wykonanych robét, umozliwiajaca precyzyjne
drazenie tunelu, ze szczelniejszymi pofaczeniami segmentdw,
co jest szczegOlnie istotne z uwagi na planowane przekroczenie
tunelem koryta Wisty;

» bezpieczenstwem pracownikéw w wyniku zminimalizowania
ryzyka wypadkow przez wykonywanie wiekszosci prac w prze-
strzeni zabezpieczonej obudowa tarczy.

Drazenie tuneli planowane jest tarcza o $rednicy ok. 12 m. Przy-
jecie takiej Srednicy umozliwia realizacje zaréwno tuneli drogowych
prowadzonych pod Wista i wzgérzem bf. Bronistawy, jak i tuneli
tramwajowych bez koniecznosci zmiany jej parametréw. Sam proces
drazenia odbywat sie bedzie w sposéb typowy dla tarcz TBM przez
wykorzystanie ruchu obrotowego tarczy tnacej wokét wiasnej osi
i jej nacisku na osrodek gruntowy. Ruch tarczy nastepowat bedzie
w trakcie procesu drazenia przez nacisk sitownikéw hydraulicznych
na ufozone za pomoca erektora kolejne segmenty tunelu, powo-
dujac zaréwno docisk utozonych
segmentéw, jak i przesuw tarczy
do przodu. Taki sposéb drazenia,
uzupetniony o automatyczne sys-
temy sterowania i samonawigacji,
umozliwia drazenie tunelu w spo-
séb ciagty, bez potrzeby przery-
wania pracy, a to z kolei pozwala
na znaczne zwiekszenie wydajnosci
pracy tarczy TBM i skrécenie czasu
potrzebnego na wydrazenie tunelu.




Schemat tarczy, materiaty firmy Herrenknecht

Bezpieczenstwo i zarzadzanie ruchem

Kluczowymi elementami planowanej do zrealizowania in-
frastruktury tunelowej sg systemy i urzadzenia zapewniajace
bezpieczenstwo przysztych jej uzytkownikow, a takze mozliwos¢
sterowania ruchem w sposéb dajacy kontrole nad wielkoscia
potokéw ruchu wyprowadzanych do uktadu lokalnego, tym
samym zmniejszajac zanieczyszczenie oraz podnoszac komfort
poruszania sie po miescie. Realizacja tego zadania mozliwa jest
dzieki uwzglednieniu juz na etapie budowy Trasy tagiewnickiej
zatozenia, ze wszystkie systemy bezpieczenstwa i zarzadzania
ruchem zrealizowane w ramach centrum zarzadzania trzecia
obwodnica zapewniaja skalowalno$¢ rozwigzan zaréwno w ob-
szarze infrastruktury teleinformatycznej, jak i specjalistycznego
oprogramowania sterujgcego SCADA.

Bezpieczenstwo uzytkownikéw tunelu to przede wszystkim
zabezpieczenie na wypadek powstania pozaru. Z powodu pod-
wyzszonego ryzyka wybuchu pozaru, np. na skutek kolizji dro-
gowej (zderzenie dwéch lub wiecej pojazdéw, zderzenie pojazdu
ze sciang tunelu) lub awarii pojazdu, przyjete zatozenie dla
systemow wentylacji pozarowej i wentylacji bytowej na etapie
opracowania rozwiagzan koncepcyjnych, z uwagi na fakt, ze dtu-
gos¢ kazdego z tuneli jest mniejsza niz 3000 m, a kazda z naw
prowadzi¢ bedzie ruch jednokierunkowy, zaktada zastosowanie
wentylacji wzdtuznej. Dziafanie wentylacji w projektowanych
tunelach drogowych bedzie powiazane bezposrednio zzamonto-
wanym systemem monitoringu jakosci i przejrzystoéci powietrza
wewnatrz tuneli, obejmujacym m.in. ciagty pomiar poziomu
substancji szkodliwych, stezenia gazéw, temperatury, wilgotnosci
i przejrzystosci powietrza. Uruchomienie wentylacji nastepowac
bedzie automatycznie po wykryciu przez system przekroczenia
zatozonych parametréw badz recznie przez dyspozytora centrum
zarzadzania trzecig obwodnica.

Zwigkszenie udziatu w ruchu pojazdéw elektrycznych stwa-
rza dodatkowe zagrozenie zwigzane z czasem niezbednym do
ugaszenia pozaru. W przypadku powstania pozaru na skutek
zapalenia sie substancji ropopochodnych przy zatozeniu szybkie]
interwencji strazy pozarnej moze on zosta¢ ugaszony w ciagu
kilkunastu minut, natomiast pozar pojazdu elektrycznego moze
by¢ trudny do ugaszenia nawet w czasie kilku, kilkunastu godzin.
W celu zabezpieczenia konstrukgji tunelu przed oddziatywaniem
wysokich temperatur oraz umozliwienia dziatan gasniczych na
obecnym etapie analizowana jest mozliwos¢ zastosowania w re-
alizowanych tunelach systemu dystrybutoréw wody lub piany
z podziatem na strefy. W momencie wykrycia pozaru system
automatycznie uruchamiat bedzie dystrybutory, ktérych zada-
niem bedzie zmniejszenie energii pozaru przez rozprowadzenie
czynnika gasniczego w zagrozonej strefie.

Jako uzupetnienie opisanych powyzej systemoéw bezpieczefistwa
planowany jest m.in. montaz:

INWESTYCJE | DROGI

» systemu automatycznej wideodetekcji zagrozen, identyfikuja-
cego i sygnalizujacego dyspozytorom zaistnienie zdarzen dro-
gowych badz nieprawidtowych zachowan uzytkownikéw tuneli;

= systemu inteligentnego oSwietlenia tuneli, zapewniajacego
zwiekszenie widocznosci, redukcje meczacego efektu jazdy

w ciemnosci, minimalizacje ryzyka wystapienia wypadkéw na

skutek olénienia, a w przypadku wdroZzenia procedur awaryjnych

dostosowanie oswietlenia w sposdb umozliwiajacy przeprowa-
dzenie ewakuacji;

= systemu komunikacji awaryjnej i oswietlenia awaryjnego, za-
pewniajacego w sytuacjach awaryjnych skierowanie oséb po-
szkodowanych do najblizszych punktéw, w ktérych mozliwy
bedzie kontakt z personelem zarzadzajacym ruchem drogowym
w tunelu. W przypadku procedur awaryjnych mozliwa bedzie
takze jednostronna komunikacja gtosowa personelu dyspozy-
torni z osobami znajdujacymi sie wewnatrz tunelu dzieki zasto-
sowaniu DSO (dzwiekowy system ostrzegawczy), umozliwiajac
zdalnie przekazywanie polecen i komunikatow gtosowych.
Odrebnym zagadnieniem wptywajacym na bezpieczenstwo

ruchu, ale takze poprawiajacym jako$¢ przemieszczania sie po-

miedzy dzielnicami Krakowa jest system zarzadzania ruchem,

w sktad ktérego wejda:

= system sygnalizacji Swietlnej zlokalizowany w obrebie weztow
drogowych, ktéry ma kierowac ruchem drogowym i wptywac
na zmiane potokéw ruchu wyprowadzanych na lokalny ukfad
drogowy;

= systemy kierowania ruchem, ktére w przypadku awarii lub
wypadku w tunelu drogowym umozliwig wstrzymanie ruchu
na wybranym pasie ruchu lub w nawie tunelu i przekierowanie
g0 na trasy alternatywne;

= systemy informacji dla kierowcéw, ktére beda przekazywac
informacje o warunkach drogowych, ograniczeniach predkosci
itp. z wykorzystaniem wyswietlaczy typu LED;

= system automatycznej kontroli predkosci, ktérego zadaniem
bedzie egzekwowanie od kierujacych przestrzegania obowia-
zujacych w danej chwili ograniczen predkosci.

System zarzadzania ruchem bedzie powigzany z dziatajacym
na terenie Krakowa systemem obszarowego sterowania ruchem
UTCS oraz systemem nadzoru ruchu tramwajowego TTSS.

Przedstawiony powyzej syntetyczny opis analizowanych
rozwigzan funkcjonalnych oraz geometrycznych, a takze za-
gadnien zwigzanych z procesem realizacji i eksploatacji uktadu
drogowego trzeciej obwodnicy dotyczy zatozen ramowych,
ktére zostang uszczegétowione w dalszych etapach przygo-
towania inwestycji. Planowane w drugim kwartale 2023 r.
zakonczenie procesu konsultacji spotecznych umozliwi okre-
$lenie wytycznych dla opracowania wariantu wynikowego,
mozliwego do realizacji zaréwno ze wzgledéw technicznych,
jak i finansowych, ale takze spefniajacego w mozliwie szero-
kim zakresie oczekiwania mieszkancéw zgtoszone w trakcie
licznych spotkan konsultacyjnych. Jednak ostateczny ksztatt
inwestycji, obejmujacy wszystkie aspekty zagadnieh koniecz-
nych do uwzglednienia, jak m.in. uwarunkowania terenowe,
wytyczne instytucji bioracych udziat w procesie opiniowania
i uzgodnien, wyniki badan geologicznych i hy-
drogeologicznych, okreslony zostanie w doku-
mentacji projektowej, stanowigcej podstawe do
rozpoczecia realizacji rob6t.
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