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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono analize mozliwo$ci wspotcze$nie wykorzysty-
wanych i rozwijanych bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) w wykorzysta-
niu w dzialaniach morskich. Dokonano Kklasyfikacji bezzatogowych statkow
powietrznych i rodzajoéw ich misji taktycznych. Przedstawiono podstawowa ich
charakterystyke. Przeanalizowano mozliwo$ci wykorzystania BSP w dziedzinach
rozpoznania, wskazania celéw, dziatan uderzeniowych, walki elektronicznej i in-
nych mozliwych zastosowaniach zaréwno w typowych dziataniach bojowych, jak
tez operacjach innych niz wojna. Zaprezentowano réwniez mozliwe tendencje ich
rozwoju w przysztosci.

Stowa kluczowe:
bezzatogowe statki powietrzne, operacje morskie, taktyka uzycia sit

WSTEP

Wspéiczesnie obserwujemy na polu walki coraz wiekszy rozwéj bezza-
togowych Statkow powietrznych (BSP). Stanowig one na dzien dzisiejszy jeden
z najbardziej zaawansowanych technologicznie i dynamicznie rozwijajacych sie
srodkéw walki. Wspotczesna technologia umozliwia im coraz czestsze zaste-
powanie tradycyjnych, zatogowych systemoéw poprzez zdolno$¢ do przenosze-
nia coraz wiekszej gamy wyposazenia i uzbrojenia oraz sterowania nimi
w sposob coraz to bezpieczniejszy i niezawodny. Wyeliminowanie pilota, obok
kwestii ekonomicznej ma bardzo tu znaczacy wymiar psychologiczny, powodu-
jac, ze poziom ryzyka, w jakim mozna uzy¢ BSP znaczgco wzrasta, a wyelimi-
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nowanie go nie powoduje tak radykalnych skutkéw, jakie chociazby mozna
obserwowac wspétczesniel.

Oczywistym jest, ze poziom technologii nie dorést jeszcze do catkowitej
zdolnosci do zastgpienia pilotow lub wyszkolonych operatoré6w na poktadach
lotniczych, dlatego, nalezy jasno wskaza¢ ze Srodki te na chwile obecng moga
co najwyzej uzupetnia¢ aparaty zatogowe. Niemniej jednak burzliwy rozwdj
BSP w ostatnich latach oraz prowadzone prace badawczo - rozwojowe spowo-
dowaty, ze ich rola stopniowo wzrasta i niewykluczonym jest, ze zaleznos$¢ ta
odwr6ci sie w przysztosciz. Aktualnie coraz czeSciej mozemy moéwic
o bezzatogowych systemach walki, zdolnych do wykonywania coraz wiekszego
spektrum zadan, z uzyciem uzbrojenia wtacznie. Powoduje to, ze w ostatnich
latach ilo$¢ zadan operacyjnych wykonywanych przez BSP znaczaco wzrosta.
Praktycznie kazdy wspdtczesny konflikt zbrojny lub operacja z uzyciem wojsk
prowadzona jest z zastosowaniem tego typu Srodkéw. Za najbardziej charakte-
rystyczny przyktad kompleksowego uzycia BSP mozna uzna¢ uzycie BSP typu
MQ 1 Predator / MQ 9 Reaper w wykryciu i zwalczaniu bojéwek terrorystycz-
nych przez sity USA w Afganistanie. Niewiele natomiast wiadomo o zastosowa-
niu i bojowym uzyciu BSP na okretach i w dziataniach morskich, dlatego
w $wietle planéw rozwoju MW RP oraz planéw pozyskania tego typu systemow
przez SZ RP warto dokonaé analizy oraz rozwazy¢ mozliwosci zastosowania
tego typu Srodkéw w operacjach morskich.

CHARAKTERYSTYKA BEZPILOTOWYCH APARATOW LATAJACYCH

Wyrdézniamy wiele kategorii bezzatogowych aparatéw latajacych w za-
leznosci od przyjetego kryterium, ktérym moze by¢: ich zasieg, przeznaczenie
i charakter uzycia, wysokos$¢, na jakiej wykonuja zadania, dlugotrwatos$¢ lotu
i wielko$¢ tadunku, jaki mogg zabra¢ [2]. Wyrdézniamy wiele kategorii BSP,
z posrod ktorych na potrzeby artykutu najwygodniejszy wydaje sie wspotcze-
sny podzial wg NATO:

— BSP bliskiego zasiegu (ang. Close Range UAV), proste i fatwe w uzyciu
systemy szczebla taktycznego;

1 Przyktadem moze by¢ nieudana akcja podjecia i egzekucja przez panstwo islamskie
jordanskiego pilota F-16, ktory zostat zestrzelony w marcu 2015 r. podczas wykonywa-
nia zadan bojowych nad Syria.

2 W opinii autora uzywane na obecna chwile bezzatogowe Srodki stanowig niejako ewolu-
cje, a nie rewolucje w dziataniach powietrznych. Do takiej mozna bedzie zaliczy¢ opera-
cyjne wdrozenie autonomicznych bezzatogowych srodkéw bojowych klasy stealth, ktére
dopiero sg testowane w charakterze demonstratoréw technologii.
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BSP krétkiego zasiegu (ang. Short Range UAV), bardziej skomplikowane
i zaawansowane technologiczne, mogace przenosi¢ wieksza game sen-
soréw i wykonywac szersza game zadan. Klasa ta wydaje sie dzisiaj naj-
bardziej rozpowszechniona w kategorii dziatan taktycznych, w tym:
okretowych;

BSP pionowego startu (ang. Vertical Take off and Landing- VTOL), szcze-
gblnie predysponowane do uzycia na okretach ze wzgledu na charakte-
rystyke startu i lagdowania zblizong do $miglowcédw, co znaczaco
utatwia operacje lotnicze;

BSP $redniego zasiegu (ang. Medium Range UAV), szczeg6lnie predys-
ponowane do zadan rozpoznawczych przed wykonaniem uderzenia
oraz ocene skutkéw ataku. W zaleznosci od typu systemy te moga reali-
zowac zadania na szczeblu taktycznym jak i tez operacyjnym;

BSP dalekiego zasiegu i trwatosci lotu (ang. Endurance UAV), najbar-
dziej zaawansowana obecnie kategoria BSP, przystosowane do prowa-
dzenia szerokiego spektrum dziatan na duzych wysoko$ciach przy
dtugotrwatosci lotu powyzej 24 h. Systemy przeznaczone sg do wspar-
cia operacyjnego walczacych sit (a niekiedy tez strategicznego).

Jak juz wspominano wspotczesne BSP tworza systemy, na ktore sktada-

ja sie zaré6wno same aparaty wraz z uzbrojeniem i wyposazeniem jak i tez
osprzet zabezpieczajacym jego uzycie. Do elementéw tych zaliczamy:

naziemna stacje kontroli lotu (ang. GCS - Ground Control Station) wraz
z systemem anten i ukltadem transmisji danych;

oprogramowanie;

systemy acznosci (ziemia/powietrze; powietrze/ziemia);

terminale transmisji i wymiany danych;

okreslong liczbe BSP (wlgcznie z zapasowymi);

urzadzenia startu i lgdowania (odzyskiwania) BSP;

Srodki tacznosci (glosowej i wymiany danych) z komérkami zarzadzaja-
cymi ruchem powietrznym;

urzadzenia (wyposazenie) niezbedne do eksploatacji, przechowywania
i transportu BSP;

wszelka niezbedng dokumentacje (techniczng, eksploatacyjng) dotycza-
c3 wyzej wymienionych elementow [3].

Charakteryzujac pokrétce BSP nalezy wyodrebni¢ zasadnicze cechy,

ktére wyrdzniaja je sposrod innych systemow walki. Typowe konstrukcje cha-
rakteryzuja sie stosunkowo matymi predkosciami (do ok. 200 km/h) i niewiel-
kimi wymiarami, co w potgczeniu z zastosowaniem silnikéw matej mocy daje
niskie sygnatury odbicia radiolokacyjnego i termicznego. Cechy te powoduja, Ze
sa one trudne do wykrycia przez wspoétczesne srodki rozpoznania. Ponadto
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charakteryzujg sie do$¢ duzym zasiegiem (powyzej 100 km) oraz s3a zdolne do
dtugiego przebywania w powietrzu, ktérego czas czesto przekracza 24 godziny.
W sktad ich wyposazenia wchodza réznego rodzaju $rodki i systemy oparte na
najnowszych zdobyczach techniki i nauki: radary poszukujace, tandemowe
gtowice bojowe, urzadzenia laserowe, aparaty fotograficzne na podczerwien,
kamery telewizyjne i termiczne, zdolne do rozpoznawania kazdego rodzaju
obiektu naziemnego w trudnych warunkach pogodowych o kazdej porze dnia
i nocy. Niewatpliwie duzy atut w ich uzyciu stanowi relatywnie duzy czas wy-
konywania zadania, co sprawia, ze moga oddziatywa¢ na obiekty naziemne
w sposob ciggty i kompleksowy [2].

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze pomimo wyzej wymienionych korzysci
wcigz ich konstrukcja napotyka na ograniczenia. Jednym z kluczowych kwestii
jest zdalne kierowanie, ktére na dzien dzisiejszy oparte jest na zastosowaniu
szerokopasmowych tacz danych (ang. data-links). Typowe 1acze umozliwia za-
sieg horyzontalny (ang. line of sight) do ok. 120 Mm, przy zastosowaniu re-
translatora powietrznego mozna go wydtuzy¢ do ok. 170 Mm. Dalsze zasiegi
uzyskuje sie poprzez zastosowanie 13cz satelitarnych, co wymaga zastosowania
dodatkowego odbiornika na BSP. Niemniej jednak kierowanie tego typu $rod-
kiem wymaga zdolnosci do przesytania w czasie zblizonym do rzeczywistego
szeregu danych w relacji BSP - operator, w tym: komend sterowania, danych
o sprawnosci sprzetu, danych z sensoréw jak i tez coraz czesSciej komend do
kierowania uzbrojeniem. Dodatkowo bezpieczenstwo operacji wymaga bardzo
czesto szyfrowania tgcza. Wszystko to sprawia, ze pomimo duzego postepu
w tym zakresie wcigZz trudne jest pogodzenie coraz to wiekszych wymogéw
w zakresie iloSci przesytu danych, szybkosci ich transmisji i jednocze$nie od-
pornosci tacz na elektroniczne oddziatywanie potencjalnego przeciwnika.

Innym ograniczeniem jest zdolno$¢ do przenoszenia dodatkowego wy-
posazenia, ktéra w przypadku koniecznos$ci zachowania niewielkich wymiarow
BSP oraz jednoczesnego zapewnienia odpowiedniego zasiegu i dlugotrwatosci
lotu wcigz nie pozostawia duzego marginesu - po prostu ,nie ma cudéw”
w konstrukcjach lotniczych. Dlatego typowe konstrukcje charakteryzujg sie
udzwigiem rzedu 450 kg., a zawansowanych konstrukcji mogacych przenosié
znaczne (do ok. 1000 kg) iloSci wyposazenia i uzbrojenia jest bardzo niewiele.3

Kolejnym ograniczeniem, czeSciowo wspominanym wcze$niej jest sto-
sunkowo duza podatno$¢ na oddziatywanie przeciwnika. Mowa tu o systemach
rozpoznania, ogniowych i walki elektronicznej przeciwnika. W opinii autora

3 Dla przyktadu w zasadzie jedynym wdrozonym operacyjnie BSP o mozliwo$ciach strate-
gicznych jest amerykanski RQ-4 Global Hawk i jego morska odmiana Triton. Przy dtugo-
$ci 13 m, rozpietosci skrzydet ok. 35 m, poréwnywalnym do wspoétczesnych samolotow
komunikacyjnych i udzwigu ok. 900 kg na obecna chwile pozostaje najprawdopodobniej
szczytem rozwoju i mozliwo$ci wspotczesnie wykorzystywanych BSP [2].
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relatywnie duza odporno$¢ BSR na wykrycie ma zastosowanie w $rodowisku
$rednio lub nisko nasyconym specjalistycznymi srodkami rozpoznania. Typowe
wspotczesne BSR s3 niewielkie, ciche i majg mozliwo$¢ dziata¢ na $rednich pu-
tapach, co czyni je trudne do wykrycia przede wszystkim wzrokowo i stuchowo.
Nowoczesne $rodki rozpoznania w postaci radaréw tréjwspotrzednych w pota-
czeniu z wysokiej klasy sensorami optycznymi sa w stanie wykry¢ tego typu
srodki. Ponadto wiekszos¢ z nich nie posiada $rodkéw samoobrony. Stad tez
dotychczasowe operacyjne wykorzystanie BSR ograniczyto sie gtéwnie do kon-
fliktow asymetrycznych i ,niskoskalowych”, gdzie dowiodty wysokiej skutecz-
nosci. Potencjalny przeciwnik niedysponujacy nowoczesnymi Srodkami
rozpoznania po prostu nie jest w stanie wykry¢ BSP odpowiednio wcze$nie
i podja¢ odpowiednie $rodki zaradcze, zwtaszcza, ze z reguty nastepstwem ich
»ujawnienia” jest szybki atak z powietrza. Ich skutecznos$¢ w przypadku uzycia
w konflikcie ,pelnoskalowym” moze by¢ juz duzo nizsza.

Nieprzypadkowo rozwija sie zaawansowane bojowe BSP w technologii
STEALTH, typu UCAV (ang. Unnanmed Combat Aerial Vehicle), ktérych gtéwnym
zatozeniem jest autonomiczne (bez udziatu operatora naziemnego) dziatanie
w $rodowisku maksymalnie nasyconym zaawansowanymi $rodkami rozpozna-
nia i przeciwdziatania srodkom powietrznym. Wszystko sprawia, ze dotychcza-
sowe zadania stawiane BSP ograniczajg sie gtéwnie do réznorodnych zadan
rozpoznawczych, w tym: rozpoznania radiolokacyjnego, obrazowego (ang.
IMINT), jak i tez elektronicznego (ang. ELINT). Wraz z pojawieniem sie $rod-
kow wielozadaniowych (przenoszacych dodatkowo uzbrojenie) ich zadania
stopniowo sie rozszerzajg do wykonywania selektywnych uderzen na obiekty
potencjalnego przeciwnika.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA BEZPILOTOWYCH APARATOW
LATAJACYCH W SRODOWISKU MORSKIM

Jak juz wspominano zastosowanie BSP moze mie¢ miejsce réwniez
w operacjach morskich. W celu dokonania analizy nalezy przede wszystkim
wskaza¢ typowe uwarunkowania, w jakim BSP beda te zadania wykonywac.
Zadania te moga wykonywac¢ zaréwno operujgc z lotnisk (ladowisk) ladowych
jak tez z poktadéw okretow. Specyfika morskiego teatru dziatan powoduje, ze
podobnie jak w przypadku lotnictwa poktadowego, réwniez BSP bazowania
okretowego musza spetni¢ dodatkowe wymagania. Przede wszystkim nalezy
rozwigzac problem ograniczonej powierzchni poktadu, ktéra w zasadzie elimi-
nuje tradycyjny sposéb startu i ladowania. Powszechnym rozwigzaniem jest
stosowanie katapult startowych lub dodatkowych przyspieszaczy rakietowych.
Dodatkowym problemem jest lagdowanie obiektéw, dla ktérych stosuje sie,
w zaleznosci od typu, systemy siatek lub lin do wytapywania obiektu lub ewen-
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tualnie wodowanie ze spadochronem. Wszystkie te rozwigzania powodujg
ograniczenia i powoduja ze na skutek duzych przecigzen resursy BSP s3 ograni-
czane, co ogolnie znacznie podnosi koszty uzytkowania BSP.

Innym, alternatywnym rozwigzaniem, jest zastosowanie BSP pionowe-
go startu i ladowania (VTOL), ktére moga by¢ szczegblne przydatne dla mniej-
szych jednostek, np. okretow patrolowych czy korwet. Przy czym najbardziej
racjonalng konstrukcjg okazaty sie uktady dwuwirnikowe, wspo6tosiowe (ana-
logiczne m.in. ze powszechnie znanymi konstrukcjami rosyjskich $migtowcow
biura Kamowa).

Ponadto inne problemy jakie nalezy dodatkowo rozwigzaé¢ w konstruk-
cjach tych systemdw jest m.in.: stale zmieniajgca sie pozycja BSP i okretu bazy,
zaklécenia elektromagnetyczne i turbulencje wywotywane przez okret.
Wszystko to sprawia, Ze szczeg6lnym problemem ze strony operacyjnej moze
by¢ ladowanie, a w zasadzie jego trzy fazy: dolot do okretu (odnajdywanie),
podejscie do ladowania i przyziemienie na poktadzie [1]. Dodatkowo, w celu
uzyskania pelnych mozliwosci operacyjnych nalezy zintegrowac systemy kon-
troli lotu z okretowymi systemami walki.

Wszystko to sprawia, ze okretowe BSP wcigz stanowig wyzwanie dla
konstruktorow i wiekszo$¢ z nich znajduje sie wcigz w fazie testowej, a nie
w pelnym uzyciu operacyjnym. Analizujac dotychczasowe zastosowanie BSP na
morskim teatrze dziatan mozna podzieli¢ konstrukcje niejako na dwie grupy:

— BSP bazowania lagdowego, realizujgce zadania operacyjne i strategiczne.
Naleza do niej Srednie i duze BSP ($redniego i dalekiego zasiegu);

— BSP bazowania okretowego, realizujace zadania na rzecz okretow lub
GT okretow. Naleza do niej mniejsze typy BSP (Sredniego i bliskiego za-
siegu) oraz coraz czes$ciej spotykane pionowego startu (VTOL).

BSP bazowania lagdowego uzywane na ,kierunku morskim” nie réznig
sie zasadniczo od typowych, wdrozonych konstrukcji. Do przyktadéw mozna
zaliczy¢ BSP t. MQ-9 Reaper z dedykowanym wyposazeniem ,morskim”. Coraz
wiecej uwagi poswieca sie jednak BSP bazowania poktadowego. Ich rozwdj
umozliwia postep technologiczny oraz wymagania, jakie floty wojenne stawiaja
producentom. Przyktadem moze by¢ Boeing Scan Eagle przyjety na uzbrojenie
Royal Navy, czy starsza konstrukcja RQ-2 Piooner, szeroko wykorzystywana
przez US Navy m.in. w operacjach bojowych w Zatoce Perskiej. Przyktadowo
20-kg ScanEagle moze realizowa¢ patrole na wzglednie niskich wysokos$ciach
nad polem dziatan w czasie ponad 20 godzin (rekordowy lot wynosit 22 godzi-
ny 8 minut). ScanEagle wyposazone sa w niechtodzone kamery E6000 (dostar-
czane przez DRS Technologies), pracujgce w pasmie 8-12 um, dobrze widzace
przez kurz czy dym, oraz kamery Swiatla dziennego. Moga przenosic takze de-

208



Koncepcja uzycia bezzatogowych statkow powietrznych w dziataniach morskich

tektory anomalii magnetycznych, czujniki skazen, czy radar Nano-SAR. S3
obecnie dostosowane do przenoszenia transpondera IFF, czy urzadzenia AIS%.

=

Rys. 1. Urzadzenie ,Sky Hook” BSP Scan Eagle jako przyktad zastosowania systemu
startu i przechwytywania na okrecie

zradto: https://www.defensie.nl/english/organisation/army/contents/materiel/aircraft-and-
helicopters/scaneagle-analog-and-digital

W ostatnich latach obserwuje sie rozwdj BSP t. VTOL. Jedng z najbar-
dziej zaawansowanych tego typu konstrukcji stanowi MQ-8 Fire Scout. Opra-
cowany na bazie konstrukcji cywilnej, posiada zasieg ok. 150 Mm i mozliwo$¢

4+ Dla przyktadu na wystawie Euronaval 2014 Insitu pokazata zmodernizowany bsl
ScanEagle 2, ktory przy praktycznie niezmienionych gabarytach posiada znacznie udo-
skonalone charakterystyki t-t;, m.in. znacznie poprawiong autonomiczno$¢- nawet
24 godziny wobec 16 dla poprzedniej wersji. Nowa wersja moze przenosi¢ jednocze$nie
kamere $wiatta dziennego i pracujgca w podczerwieni. W poprzedniej generacji mozna
byto wybra¢ tylko jedng z nich. Mozliwe jest tez zastosowanie matego systemu radiolo-
kacyjnego. Dostawy pierwszych seryjnych ScanEagle 2 sg planowane na 2015. Charakte-
rystyki te ukazuja dynamike rozwoju wspétczesnych BSP. http://www.altair.com.pl/
news /view?news_id =14771&q=scan%20eagle%202
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operowania do 8 h. W sktad wyposazenia wchodza zaréwno sensory elektroop-
tyczne jak i tez pociski kierowane. Nalezy jednak dodaé, Ze najnowsza wersja
tego aparatu (MQ-8C) ma wymiary typowego $migtowca, co potwierdza, ze
wielozadaniowe BSP nie nalezg do kategorii matych. Innymi przyktadami s3
mniejsze konstrukcje europejskie t. Saab Skeldar i Camcopter S-100 (rys. 2).
Tego typu BSP s3 od kilu lat testowane przez wiele flot. Znany jest przykiad
testowania BSP t. Skeldar przez MW Hiszpanii w ramach operacji ATALANTA.
Podobne préby, z uzyciem Camcoptera S-100 realizowata marynarka wojenna
Francji na poktadzie eksperymentalnego okretu patrolowego L'Adroit oraz
marynarka Niemiec na poktadzie korwety t. K-130. Wydaje sie, ze w przysztosci
tego typu konstrukcje bedg stanowi¢ wiekszo$¢ BSP bazowania okretowego.

Rys. 2. Przyktad BSP typu VTOL - Camcopter S-100

zrddto: http://www.unmanned.co.uk/autonomous-unmanned-vehicles/uav-data-specifications-
fact-sheets/camcopter-s-100-unmanned-vehicle-uav-specifications-data-sheet/

Zadania jakie moga wykonywac¢ BSP na morzu nie odbiegaja zasadniczo
od tych przyjetych dla typéw ladowych. Przede wszystkim bedzie to rozpozna-
nie (ang. Surveillance), udziat w dziataniach uderzeniowych (ang. Anti - Surface
Warfare -AsuW) w ramach wskazania celu, czy oceny skutkéw uderzen, a tak-
Ze, chociaz w opinii autora nieco ograniczone, wykonywanie selektywnych ude-
rzen na obiekty nawodne.Ponadto BSP moga znalez¢ réwniez zastosowanie
w zadaniach z zakresu Walki Elektronicznej, ochrony wojsk, SAR, OPBMR
a takze w charakterze retranslatoré6w srodkow tacznosci i systemdéw transmisji
danych (ang. Relay).
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Ich uniwersalnos¢ powoduje, ze moga by¢ wykorzystane zaréwno w ty-
powych dziataniach zbrojnych (chociaz jak wspominano wcze$niej wystepuja
tu ograniczenia) jak i tez w operacjach innych niz wojna. Ponadto moga znaleZ¢
zastosowanie na okretach strazy granicznej, stuzb specjalnych np. podczas pa-
trolowania granic, monitorowania bezpieczenstwa szlakow zeglugowych itp.

Zadania rozpoznawcze

Jak juz wspominano gtéwnym obszarem dziatan BSP ze wzgledu na
swoje mozliwo$ci bedg zadania rozpoznawcze. BSP w tej roli moga uzupeinia¢
inne $rodki, np. morskie samoloty patrolowe (ang. Maritime Patrol Aircraft -
MPA) w budowaniu sytuacji nawodnej (ang. Recognized Maritime Picture -
RMP). Zadania te mogg realizowa¢ z uzyciem sensorow radiolokacyjnych, opto-
elektroniczne, systemoéw identyfikacji (np. AIS) jak i tez urzadzen rozpoznania
radiolokacyjnego (ang. ESM).

Oczywiscie, ze wzgledu na ograniczenia udzwigu, typowe konstrukcje
bazowania okretowego zazwyczaj beda przenosi¢ jeden lub maksymalnie dwa
$rodki rozpoznania, co powoduje, ze na chwile obecng bedg one raczej stanowic
uzupetnienie lub przedtuzenie zasiegu Srodkéw okretowych. Przyktadowo, BSP
wyposazone w sensory optoelektroniczne dzienno- nocne moga z powodze-
niem stuzy¢ do wizualnej identyfikacji wczes$niej wykrytego obrazu radioloka-
cyjnego (przyktad na rys. 4), ktéry zwykle nie umozliwia rozpoznania obiektu
na poziomie ,pewnym”.

Duzo wieksze mozliwosci w tym zakresie mogg mie¢ wieksze BSP ba-
zowania lagdowego. Sg one zdolne do przenoszenia wiekszej ilosci sSrodkéw roz-
poznania, przez co moga wykonywac¢ zadania bardziej kompleksowo.
Najbardziej zaawansowane, przystosowane do tego typu zadan posiadajg zdol-
no$¢ do przenoszenia zintegrowanych $rodkéw rozpoznawczych (przyktad na
rys. 3), m.in. wielozadaniowy radar morski (np. z syntetyczng apertura t. SAR),
$rodki optoelektroniczne dzienne/nocne oraz opcjonalnie srodki rozpoznania
radioelektronicznego (np. typu ESM). Zastosowanie tego typu BSP umozliwia
wypracowanie w czasie rzeczywistym rozpoznanego obrazu sytuacji nawodnej
(RMP), a nastepnie jego dystrybucji do wskazanego dowo6dztwa szczebla tak-
tycznego lub operacyjnego, grup taktycznych okretéw lub platform ladowych,
np. do baterii startowych Morskiej Jednostki Rakietowej (M]R). Jednocze$nie
zastosowanie kilku §rodkéw umozliwia rozpoznanie znacznych obszaréw mor-
skich w skali operacyjnej. Ponadto w ramach taktyki wspo6tdziatania mniejsze
BSP bazowania okretowego, moga wspotdziata¢ z ,wiekszymi bra¢mi” w celu
uszczegOtowienia wypracowanego RMP poprzez identyfikacje optyczng wy-
branych celéw/obszardw.
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Rys. 3. IAI HERON jako przyktad zaawansowanego technologicznie BSP z bogatym wy-
posazeniem rozpoznawczym

zrédto: http://www.israeli-weapons.com/

Oczywiscie nalezy mie¢ na uwadze fakt, Zze dane te musza by¢ i proce-
dowane przez zespdt specjalistow na stanowisku dowodzenia lub w Bojowym
Centrum Informacyjnym (BCI)i korelowane z innymi Zrédtami rozpoznania.

Mozna zatozy¢, ze w przypadku dalszego rozwoju technologii BSP te
moga zyska¢, badz juz uzyskaty mozliwosci wspétdziatania z zatogowymi stat-
kami powietrznymi, co dodatkowo podniesie ich mozliwosci. Umozliwia to
m.in. przesytanie w czasie rzeczywistym precyzyjnych danych do np. grup lot-
nictwa uderzeniowego czy okretow w celu wypracowania danych do uzycia
uzbrojenia.

Wskazanie celow

Jak juz wspomniano powyzej BSP mozna wykorzysta¢ réwniez do za-
dan w charakterze Lotniczych Punktow Wskazania Celéw (LPWC). Umozliwia
to uzycie uzbrojenia na zasiegach przekraczajacych mozliwosci wykrycia przez
$rodki nosiciela (ang. Over The Horizon Targeting - OTHT) lub przy ogranicze-
niu promieniowania.

Zastosowanie w tej roli BSP moze by¢ bardzo pozadane, gdyz charakte-
ryzuja sie one mniejszym ryzykiem zestrzelenia przez srodki ogniowe poten-
cjalnego przeciwnika. Ponadto, ze wzgledu na ich charakterystyki taktyczne
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(niewielkie rozmiary, relatywnie mata skuteczna powierzchnia odbicia radiolo-
kacyjnego i termicznego) moga one teoretycznie podej$¢ na mniejszg odlegtosé
do potencjalnych obiektéw uderzen, co ma duze znaczenie w przypadku ko-
nieczno$ci identyfikacji celéw silnie uzbrojonych w srodki OPL. Ich skuteczno$¢
i skrytos¢ warunkuje zdolno$¢ do przenoszenia wysokiej jakosci sensoréw op-
tycznych, zaréwno dziennych jak i nocnych (rys. 4).

Analogicznie w ramach LPWC mog3a one realizowa¢ zadania w zakresie
oceny skutkéw uderzenia (ang. Damage Assessment - DAMASS). Znany jest ope-
racyjny przyktad uzycia BSP t. Pioneer w Zatoce Perskiej w tym charakterze.
BSP w tej roli mogg stanowi¢ wysoce skuteczny Srodek dla okretéw uderze-
niowych oraz innych platform np. baterii startowych MJR.

Rys. 4. poréwnanie mozliwosci identyfikacji celu z uzyciem $rodkéw elektrooptycznych
na tle tradycyjnego obrazu radarowego

zrddto: http://www.iai.co.il/2013/18892-en/BusinessAreas_UnmannedAirSystems.aspx

Dzialania uderzeniowe

Do zadan typowo bojowych przystosowane sa najnowszej generacji BSP
w wariancie rozpoznawczo - uderzeniowym. Ze wzgledu na wcigz ograniczony
udzwig tego typu BSP, konieczno$¢ przenoszenia zaréwno sensor6w rozpo-
znawczych jak i tez uzbrojenia dotychczas operacyjnie wdrozono niewielkg ich
ilos¢. Jak juz wspominano jednym z nielicznych przyktadéw jest amerykanski
MQ-1 Predator i jego wersja rozwojowa MQ-9 Reaper, czy izraelskie 1Al Heron
lub Elbit Hermes 450.
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Dostepne informacje nt. operacyjnego uzycia dotycza gtéwnie operacji
ladowychs. Trudno jest natomiast jednoznacznie potwierdzi¢ ich uzycie na mo-
rzu. Mozna zatozyé¢, Ze zadania te na chwile obecng moga realizowac¢ BSP bazo-
wania ladowego (jak chociazby typy wspomniane poprzednio). Pewnym
wyjatkiem moze by¢ przyktad réwniez juz wspomnianego VTOL t. MQ-8B Fire
Scout, ktory posiada zdolno$¢ do przenoszenia lekkich kierowanych pociskow
rakietowych (kpr). BSP w tych wariantach moglyby zosta¢ uzyte w wariancie
samodzielnego poszukiwania i zwalczania pozytywnie zidentyfikowanych ce-
16w w okreslonych obszarach (hunter - killer) lub by¢ naprowadzane na wy-
kryte wcze$niej cele przez inne Srodki, réwniez w wariancie wspoétdziatania
z zatogowymi $srodkami walki.

Rys. 5. Demonstrator technologii UCLASS Northrop -Grumman X-47B w trakcie préb
operacji lotniczych na poktadzie USS Theodore Roosevelt

zrodto: http://defensetech.org/2013/11/11/navy-tests-x-47b-on-another-carrier/

Nalezy stwierdzi¢, ze ze wzgledu na mozliwosci przenoszonego uzbro-
jenia (gtéwnie ppk, bomby kierowane) moga one by¢ predysponowane do
zwalczania raczej niewielkich, lekkich celéw nawodnych (np. typu FIAC), co

5 Przyktadowo dane z operacyjnego uzycia uzbrojonych BSP nad Pakistanem stanowig
o wykonaniu ponad 300 uderzen w latach 2004-2013 w ktérych szacuje sie eliminacje
ponad 2000 terrorystéw. Podobne dziatania prowadza Sity Zbrojne Izraela wykorzystu-
jac uzbrojone BSP wtasnej produkcji nad obszarem m.in. Libanu. http://pl.wikipedia.org
/wiki/Lista_ameryka%C5%84skich_nalot%C3%B3w_w_Pakistanie
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mogtoby bardzo dobrze wkomponowac je do zadan asymetrycznych lub przy-
brzeznych. Natomiast w niektoérych sytuacjach taktycznych mogltyby by¢ row-
nieZ uzyte do obezwtadnienia wiekszych jednostek bojowych (np. w przypadku
pozytywnej identyfikacji podczas rozpoznania). Warty uwagi jest rowniez fakt,
ze niektore z nich posiadajag mozliwosci przenoszenia rakiet t. powietrze - po-
wietrze do zwalczania obiektoéw latajgcych w samoobronie.

Jak juz wcze$niej wspominano przysztos¢ w tym zakresie stanowig zu-
petie inne $rodki uderzeniowe, a mianowicie wyspecjalizowane bojowe BSP
budowane w technologii STEALTH, ktérych mozliwosci beda odpowiadaty
wspotczesnym mysliwcom wielozadaniowym, a nawet je w pewnych sektorach
przewyzszac (poprzez wyeliminowanie pilota i ograniczen z tym zwigzanych).
Przede wszystkim bedg charakteryzowac sie mozliwoscig dziatania w petnoe-
kranowych dziataniach bojowych, np. do zadan przetamywania obrony po-
wietrznej przeciwnika (ang. SEAD) lub wykonywania precyzyjnych uderzen na
obiekty silnie bronione. Przyktadem moze by¢ Northrop Grumman X-47B typu
UCLASS (ang. Unmanned Carrier Launched Airborne Surveillance and Strike).
Bedacy aktualnie w stadium demonstratora technologii moze by¢ jednym
z wariantéw rozwoju przysztoSciowych srodkéw bojowych US Navy, zdolnych
do autonomicznych operacji z poktadéw lotniskowcéw. Podobne projekty rea-
lizowane sg rowniez w panstwach europejskich (np. Dassault nEUROn, BAE
TARANIS, MiG SKAT). Pewnym ogniwem w ich rozwoju moga by¢ specjali-
styczne aparaty rozpoznawcze, Ktorych istnienie oraz operacyjne uzycie po-
twierdza USA, przyktadem moze by¢ RQ-170 SENTINEL. Tego typu $rodki s3
prawdopodobnie wykorzystywane przez CIA w tajnych lotach rozpoznawczych
na obszarach Indii, Chin, Iranu. 6

Walka Elektroniczna

Kolejnym, dosy¢ istotnym obszarem zastosowania BSP na morzu moga
by¢ zadania z zakresu Walki Elektronicznej (WE). W przypadku aparatéw ba-
zowania okretowego moga one by¢ wykorzystane w juz wspominanym charak-
terze ,wydluzenia” zasiegu S$rodkéw okretowych lub ich uzupeinienia. Ze
wzgledu na ograniczenia udzwigu typowym wyposazeniem moga by¢ urzadze-
nia rozpoznania elektronicznego t. ESM, za pomocg ktorych okret bedzie w sta-
nie prowadzi¢ lokalizacje i klasyfikacje srodkéw elektronicznych przeciwnika
na duzo wiekszych zasiegach (wysokos$¢ lotu) a niewykluczone tez, ze dokony-

6 Spotyka sie informacje o uzyciu tego typu Srodkéw w operacji ,Neptun Spear” w 2011 r.,
ktorej gtbwnej celem byto ujecie Osamy Bin Ladena na terenie Pakistanu. Ponadto w tym
samym roku Iran potwierdzit przejecie tego typu aparatu nad wiasnym terytorium.
http://www.altair.com.pl/news/view?news_id=7028&q=RQ-170%20Sentinel
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wac lokalizacji we wspétdziataniu ze $rodkami okretowymi (tzw. metoda
,Crossfix”).

Ponadto, BSP moga by¢ uzyte w charakterze celéw pozornych. Bardziej
kompleksowe operacje WE, obejmujgce zaréwno rozpoznanie elektroniczne
(ang.Electronic Support Measures - ESM) jak i tez przeciwdziatanie elektronicz-
ne (ang. Electronic Counter Measures - ECM) rowniez sg mozliwe, ale jednak
z uzyciem wiekszych BSP bazowania ladowego. Aktualnie w opracowaniu s3
specjalistyczne zasobniki to tego typu zadan’.

Dosy¢ specyficznym przykladem jest izraelska konstrukcja 1Al Harpy,
ktoéry dziatajac w trybie ,,wystrzel i zapomnij” autonomicznie patroluje wskaza-
ne rejony i w przypadku aktywacji kreslonych stacji radiolokacyjnych (np. sys-
teméw OPL) automatycznie sie na nie naprowadza i obezwtadnia je.

Inne zastosowania

Oczywiscie zastosowanie BSP moze by¢ realizowane w duzo szerszym
aspekcie. Mozna tutaj wskaza¢ nastepujace mozliwosciach ich dodatkowego
wykorzystywania:

— operacje pokojowe, w ramach ktérych mozna je uzy¢ do monitorowania
dziatan. Mozna je wykorzysta¢ rowniez w charakterze ,demonstracyj-
nym”, gdzie juz sama obecno$¢ BSP w powietrzu moze stanowi¢ efekt
psychologiczny (,straszak”) dla potencjalnego przeciwnika;

— ochrona sit (ang. Force Protection) w rejonach portéw, red, rejonéw ko-
twiczenia itp. W ramach prowadzenia tego typu dziatan mozna je uzy¢
do monitorowania okreslonych obszaréw, co umozliwia wczesne wy-
krycie jednostek podejrzanych za pomoca sensoréw optycznych;

— retranslacja sSrodkéw tgcznosci i/lub taktycznych systemoéw transmisji
danych (TSTD)® np. w pasmie UKF/VHF, gdzie moga ,wydtuza¢” zasiegi
wybranych $rodkéw 1acznosci w celu jej podtrzymania na zasiegach
przekraczajacych naturalne warunki propagacji;

— ratownictwo morskie (ang. SAR), np. w charakterze platformy poszuku-
jacej i lokalizujacej rozbitkéw;

— OPBMR w charakterze np. rozpoznania skazen (w przypadku ich wypo-
sazenia w specjalistyczne sensory).

7 Przyktadem moze by¢ opracowywany zasobnik WE NERO dedykowany do uzbrojenia
m.in. MQ-9 Reaper. http://www.army.mil/article/129608/Army_tests_putting_
NERO_electronic_warfare_jammer_on_UAVs/

8 Przyktadem TSTD, ktérego operacyjne wykorzystanie zaktada szerokie uzycie r6znego
typu retranslacji jest wdrazany do SZ RP Link -16.
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Oczywiscie mozliwosci tych moze by¢ wiecej, zaleznie od potrzeb i przy-

jetej koncepcji uzycia. BSP moga stanowi¢ na okrecie zawsze ,podreczny”,
uniwersalny srodek o wysokiej gotowosci do dziatania.

MODERNIZACJA MW RP

Marynarka Wojenna RP nie posiada aktualnie na uzbrojeniu BSP. Nie-

mniej jednak, analizujgc aktualne programy operacyjne SZ RP zakupy BSP
przewiduje sie w ramach realizacji programu operacyjnego ,,Rozpoznania obra-
zowego i satelitarnego”. Wedtug opublikowanych przez MON planéw przewi-
duje sie pozyskanie szesciu klas BSP [4]:

4 zestawow operacyjnych klasy MALE (ang. Medium Altitude Low Endu-
rance), zapewniajacych zdolnos$¢ do prowadzenia rozpoznania obrazo-
wego z powietrza na szczeblu operacyjnym kryptonim Zefir. Pozyskanie
tej klasy BSP planuje sie rozpoczac od 2019 roku;

do 20 zestawdw taktycznych BSP $redniego zasiegu, zapewniajacych
zdolno$¢ do prowadzenia rozpoznania obrazowego z powietrza na
szczeblu dywizji kryptonim Gryf. Pozyskanie tej klasy BSP planuje sie
rozpocza¢ od 2017 r,;

do 15 kompletéw taktycznych BSP matego zasiegu, zapewniajacych
zdolno$¢ do prowadzenia rozpoznania obrazowego z powietrza na
szczeblu brygady kryptonim Orlik. Pozyskanie tej klasy BSP planuje sie
rozpoczac od 2018 r,;

do 40- 50 zestaw6w mini BSP, zapewniajacych zdolno$¢ do prowadze-
nia rozpoznania obrazowego z powietrza na szczeblu batalionu krypto-
nim Wizjer. Pozyskanie tej klasy BSP planuje sie rozpocza¢ od 2016 r.;
do 15 zestawdéw BSP mini pionowego startu (VTOL), zapewniajacych
zdolnos¢ do prowadzenia rozpoznania obrazowego z powietrza w tere-
nie zurbanizowanym kryptonim Wazka. Pozyskanie tej klasy BSP planu-
je sie rozpoczac¢ od 2017 r.;

BSP klasy mikro,dla ktérych aktualnie trwa faza analityczno-
koncepcyjna.

MW RP moze sie sta¢ bezposrednim beneficjentem m.in. programéw

Gryf i Orlik. Pierwszy program przewiduje pozyskanie BSP o promieniu tak-
tycznym do ok. 200 km, gtéwnie do zadan rozpoznania, ale réwniez ze zdolno-
Scig do wykorzystania Srodkéw bojowych. Gryfy stanowi¢ majg wyposazenie
Dywizjonu Rozpoznania Powietrznego Wojsk Ladowych bazujacego na lotnisku
w Mirostawcu, a takze klucza BSP nalezacego do eskadry lotnictwa rozpoznaw-
czego Brygady Lotnictwa Marynarki Wojennej. Orliki natomiast wykorzysty-
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wane beda do rozpoznania w promieniu do 100 km od miejsca startu. Ich uzyt-
kownikiem bedzie rowniez MW [5].

Tak wiec jest wysoce prawdopodobne, Ze w najblizszych latach MW po-
zyska BSP bazowania ladowego zdolne do wykonywania przedstawionych za-
dan. Ponadto niewykluczone jest, Ze na jej rzecz beda wykonywatly réwniez
zadania operacyjne Zefiry i inne, zaawansowane BSP NATO9. Wdrozenie tych
srodkow pozwolitoby na zdecydowang ewaluacje taktyki rozpoznania na rzecz
sit MW. W $wietle niedostatku $rodkéw zatogowych beda stanowity duza szan-
se, ale tez i wyzwania, gdyz beda wymaga¢ m.in. stworzenia odpowiedniego
i efektywnego systemu dystrybucji wypracowanych danych do sit.

Otwarta sprawg jest pozyskanie BSP bazowania okretowego. Wyzej
wspomniane programy nie ujawniaja oficjalnie zapiséw dotyczacych $rodkéw
bazowania okretowego. Niemniej jednak, w przypadku pozytywnej realizacji
programow przyszitych okretéw o kryptonimach Czapla i Miecznik (planowane
6 jednostek) nie jest wykluczone, ze zostang roéwniez doposazone w BSP.

PODSUMOWANIE

Analizujac koncepcje zastosowania BSP w operacjach morskich mozna
dojs¢ do wniosku, ze ich mozliwos$ci rozszerzaja sie coraz bardziej. Niewatpli-
wie najbardziej typowym obszarem jeszcze dlugo pozostanie rozpoznanie.
Wiaze sie to z postepujaca miniaturyzacja wyposazenia i coraz lepszymi mozli-
woSciami BSP. Uzycie bojowych srodkéw bezzatogowych na morzu pozostanie
POKi co jeszcze raczej w fazie testow lub bedzie dotyczyto specyficznych obsza-
réw dziatan przybrzeznych i zwalczania mniejszych jednostek.

Obok coraz to doskonalszych $rodkéw bazowania ladowego obserwuje
sie postepujacy rozwdj konstrukcji zdolnych do bazowania okretowego. Wiele
z proponowanych rozwigzan zostato juz wstepnie przetestowanych operacyj-
nie (m.in. podczas konfliktu w Zatoce Perskiej, lub w ramach operacji ,Atalan-
ta”), co moze zaowocowaé coraz to bardziej dojrzatymi konstrukcjami
w przysztosci.

Pomimo wcigz wielu ograniczen trwate zastosowanie BSP w dziata-
niach morskich wydaje sie raczej nieuniknione, a w przypadku uzycia wiekszej
ilosci BSP w ramach zespotu okretéw mozna uzyskac catkiem interesujgcy wa-
chlarz dodatkowych zdolnosci, , 0szczedzajac” przy tym Srodki zatogowe, lub
przesuwajac ciezar ich uzycia na najbardziej wymagajace obszary. Nalezy do-
da¢, ze szczegbélnie moga one sie wkomponowa¢ w wyposazenie jednostek

9  Polska uczestniczy w programie NATO AGS - (Alliance Ground Surveillance), ktérego
trzonem bedga aktualnie wdrazane pie¢ BSPRQ-4B Global Hawk Block 40.
http://www.altair.com.pl/news/view?news_id=16638
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mniejszych, posiadajacych ograniczone zdolnosci do bazowania $migtowcow
lub nieposiadajacych tych zdolno$ci w ogéle.

Wychodzac naprzeciw tym tendencjom, zasadnym by bylo wdrozenie
tego typu $Srodkéw réwniez w MW RP. Tym bardziej, ze w ramach narodowych
programoéw operacyjnych pozyskania BSP planuje sie rowniez ich zakup dla
»morskiego” rodzaju SZ. Nalezy mie¢ nadzieje na jak najszybsza finalizacje tych
programoéw, z pozytywnym dla MW RP skutkiem. Pozwoli to rozpoczac testo-
wanie zdolnosci BSP takze na morskim obszarze dziatan, co niewatpliwie po-
zwoli wypemhi¢ duza luke ktéra wytworzyta sie od lat w tym zakresie. Patrzac
na mozliwosci przysztego ich zastosowania w MW mozna stwierdzi¢, ze posia-
da ona bardzo dobre mozliwosci do ich operowania z lotnisk ladowych, a kon-
cepcje przysztych okretéw bojowych MW (np. w ramach programoéw Miecznik,
Czapla) pozwalajg postawi¢ teze, ze beda one posiada¢ réwniez mozliwos$ci
w zakresie doposazenia ich w BSP.
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EMPLOYMENT OF UNNAMED AERIAL VEHIC-
LES IN MARITIME OPERATIONS

ABSTRACT

Unnamed Aerial vehicles have been employed a wide range of operational
roles for over decades, in both lethal and non-lethal roles mainly in land environ-
ment. The article provides concept of operations of employment current UAV in
maritime operations, which is less known in military society. The paper begins with
a review of actual classification of UAVs, then focused on their typical tasks and
capabilities. Main part of the article focused in their possible maritime roles, like
surveillance, electronic warfare, targeting, strike missions and others. The final
sections issues future use of maritime UAVs and possible benefits for Polish Navy
according to the future national plans.
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