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- docigzenie nowych blokéw
weglowych w dolinach nocnych

liminacja szkodliwejdla zdrowia niskiej emisji, pochodzqcejgtéwnie zdomowych

palenisk, urosta w ostatnim czasie do rangi problemu w skali catego kraju.
Niska emisja szkodliwych substancji z elektrowni systemowych jest wielokrotnie
nizsza niz z domowych piecéw weglowych, nawet tych najwyzszych klas. Stqd
wazng role w procesie likwidacji niskiej emisji mogg spetni¢ przedsiebiorstwa
energetyki zawodowej i cieplnej, w tym przemystowej, oferujqc zastqpienie spalania
wegla w paleniskach domowych zuzyciem go do produkgji ciepta systemowego
w kogeneracji i energii elektrycznej, ktorg nastepnie mozna wykorzysta¢ dla
celéw grzewczych. Ponadto dla energetyki zawodowej istotne znaczenie ma
utrzymywanie mozliwie statego dobowego obcigzenia blokéw energetycznych,
tak aby utrata sprawnos$ci urzqdzen w pracy regulacyjnej, zwiekszona awaryjnos¢,
czy tez konieczno$¢ czestych uruchomien nie wptywata negatywnie na ekonomie
produkcji. Rozwazy¢ nalezy zatem jokq cze$é rozproszonego rynku ciepta mozna
zastqpi¢ cieptem systemowym i wykorzystaniem energii elektrycznej dla celéow
grzewczych, przyczyniajqc sie jednoczeénie do eliminacji niskiej emisji i polepszenia
ekonomiki pracy nowych blokéw energetycznych poprzez docigzenie ich pracy
w dolinach nocnych.

Niska emisja - przyczyny
i sposoby skutecznej
eliminacji

Gtowng przyczyng wystepowania
szkodliwej dla zdrowia niskiej emisji jest
spalanie niskiej jakosci paliw w przesta-
rzatych i nieefektywnych kottach domo-

wych. Rys. 1 przedstawia gtowne Zrédta
ogrzewania w domach jednorodzinnych
w Polsce, a jednoczesnie wskazuje na po-
chodzenie ognisk niskiej emisji. Z rysunku
wynika niewielki udziat ciepta systemowe-
go (MSC) w ogrzewaniu budynkéw indy-
widualnych, a takze wskazano dwa ostat-
nie, przekreslone piktogramy, w ktorym to

obszarze nalezy przedsiewzig¢ radykal-
ne dziatania, bowiem stanowi on prawie
60% przypadkdw. Nie jest celem niniejsze;
publikacji kompleksowa analiza zjawiska
smogu i przedsiewzie¢ nakierowanych na
jego eliminacje. Aktualny przeglad stanu
rzeczy mozna znalez¢ w literaturze [1].
Ponizej przedstawiono koncepcje zastg-



pienia spalania wegla w paleniskach do-
mowych i wykorzystaniem go do produkcii
ciepta i energii elektrycznej w elektrow-
niach i elektrocieptowniach zawodowych,
a nastepnie wykorzystania energii elek-
trycznej do celow grzewczych wszedzie
tam, gdzie nie mozna dostarczy¢ ciepta
sieciowego, gazu lub innych dozwolonych
(nieemisyjnych) zrédet.

Skuteczna eliminacja niskiej emisji
wymaga dziatan (Programu) organiza-
cyjnych, legislacyjnych i edukacyjnych
skoordynowanych w skali catego kraju,
aw wymiarze technologicznym wymaga
zastgpienia przestarzatych kottow we-
glowych nieemisyjnymi zrodtami, w tym
zastosowania energii elektrycznej do ce-
lbw grzewczych, gdzie nie jest mozliwe
doprowadzenia ciepta sieciowego, gazu
lub innego dozwolonego zrodta ciepta.

Rys. 2 pokazuje warianty technolo-
giczne, ktére mogg by¢ wdrozone w ra-
mach krajowego planu likwidacji niskiej
emisji.

Postawi¢ nalezy pytanie ile wegla,
z przedziatu 10-12 min ton, zuzywanego
w paleniskach domowych mozna prze-
sung¢ do elektrowni i elektrocieptowni
zawodowych produkujgc ciepto i ener-
gie elektryczng do celdw grzewczych?

Zapotrzebowania na moc
w Krajowym Systemie
Elektroenergetycznym

Prace KSE cechuje duza zmienno$¢.
Rosngca generacja wiatrowa z jednej
strony, negatywny wptyw warunkéw po-
godowych (zamarzanie rzek w zimie,
czy tez susza w okresie letnim, ktére
wptywajg na dostepnos¢ wody chtodzg-
cej dla elektrowni termicznych) i zwigk-
Szona awaryjnosc¢ starzejgcych sie jed-
nostek weglowych z drugiej powoduja,
ze zapewnienie stabilnej pracy systemu
elektroenergetycznego staje sie coraz
trudniejsze. W biezgcym roku odnoto-
wano dwa rekordowe zapotrzebowania
na moc w KSE, w szczycie zimowym
i letnim, a mianowicie:

m 19 stycznia 2017 r,, 0 godz. 17:30

zapotrzebowanie KSE wynosito 26

231 MW. Pracujgce w kraju elek-

e, il

— il
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Rys. 1. Gtéwne Zrédta ogrzewania w domach jednorodzinnych
w Polsce [zrodto: Efektywnosc energetyczna w Polsce. Przeglad 2013,
Instytut Ekonomii Srodowiska, Krakéw 2014]
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Rys. 2. Warianty przedsiewzie¢ techniczno-organizacyjnych krajowego planu likwidacji
niskiej emisji [Zrodto: opracowanie wiasne GIG]

trownie wiatrowe dostarczaty w tym
czasie moc ok. 500 MW. Saldo wy-
miany migdzynarodowej byto ujemne
i wynosito ok 900-1000 MW.

m 11 sierpnia 2017 r., w dwa lata po
wprowadzeniu po raz pierwszy po
1989 r. ograniczen w poborze ener-
gii elektrycznej w Polsce, o godz.
13:00 zapotrzebowanie KSE wynio-
sto 22 990 MW, a elektrownie wia-
trowe w potudnie dostarczaty tylko
200 MW mocy. Wystgpity ogranicze-
nia w produkcji energii ze wzgledu na
temperature w rzekach. Ceny ener-
gii na rynku bilansujgcym wzrosty do
poziomu 1500 PLN/MWh.

W obu przypadkach rezerwy mocy

Na rys. 3 przedstawiono zapotrzebo-
wanie na moc w KSE w sezonie grzew-
czym, w przyktadowych dniach w paz-
dzierniku 2016 r., styczniu i kwietniu
2017 r.

Z wykresdw widac, ze okresy mniej-
$zego zapotrzebowania na moc wyste-
pujg w godzinach od 22:00 do 6:00.
Réznica w zapotrzebowaniu w dniach
roboczych sezonu grzewczego siega
30% pomiedzy szczytem a dolinami
nocnymi.

Postawi¢ nalezy w zwigzku z tym hi-
poteze, ze wykorzystanie energii elek-
trycznej dla celéw ogrzewania w dolinach
nocnych jest korzystne dla systemu, bo
wyrownuje krzywg obcigzenia blokéw

KSE pozostawaty na granicy bezpie-
czenstwa.

energetycznych, badz zapobiega ich cze-
stym odstawieniom.



Tab. 1. Stawki za energie elektryczng i ustuge przesytowa dla taryfy G12 i G12w,
PLN/kWh, w grupach energetycznych, na podstawie danych ze stron internetowych i

PTPIiREE, | kwartat, 2017 .

Spotki obrotu Taryfa Strefa dzien Srt];e;a Srednia stawka
Cena energii elektrycznej PLN/kWh
Enea SA. G12 0,303 0,140 0,189
G12w 0,348 0,155 0,193
TAURON SA. G12 0,306 0177 0,218
G12w 0,319 0177 0,208
PGE Dystrybucja S.A. G12 0,280 0177 0,208
G12w 0,303 0,195 0,216
Energa SA. G12 0,282 0,183 0,212
G12w 0,295 0,192 0,212
Innogy G12 0,293 0,259 0,283
G12w 0,303 0,265 0,290
Sprzedawcy razem G12 0,291 0,182 0,217
G12w 0,311 0,192 0,218
Optfata dystrybucja PLN/kWh
Enea Operator S.A. G12 0,199 0,076 0,127
G12w 0,193 0,070 0,113
TAURON Dystrybucja SA G12 0,196 0,057 0,113
G12w 0,227 0,050 0,100
PGE Dystrybucja S.A. G12 0,252 0,074 0,143
G12w 0,258 0,072 0,125
Energa Operator S.A. G12 0,267 0,074 0,149
G12w 0,280 0,076 0,133
Innogy Stoen Operator G12 0,164 0,049 0,098
G12w 0,166 0,079 0,111
Dystrybutorzy razem G12 0,225 0,067 0,130
G12w 0,237 0,067 0,116

Wykorzystania energii
elektrycznej do celow
grzewczych. Stan
aktualny

W aktualnie obowigzujgcym stanie
prawnym [2] i wynikajgcych z niego roz-
wigzaniach energia elektryczna moze
by¢ wykorzystywana do celéw grzew-
czych w gospodarstwach domowych
i instytucjach takich jak domy dziecka,
hospicja, czy obiekty wykorzystywane
przez inne organizacje prywatne i pu-
bliczne. Spétki handlujgce energig elek-
tryczng oferujg specjalng taryfe z nizszg
ceng za prad w pewnych strefach czaso-
wych i w weekendy. W taryfie G12 doba
podzielona jest na dwie strefy czasowe,
w ktorych cena pradu elekirycznego zale-
zy od czasu poboru. Nizsza stawka obo-
wigzuje przez 10 godzin w ciggu doby:
m  22:00-6:00 (dolina nocna)

m 13:00-15:00 (dolina dzienna)

Przez pozostate 12 godzin, w tzw.
szczytach, stawka za zuzycie pradu po-
zostaje wyzsza. Strefy czasowe mo-
ga by¢ przesuwane. Mozliwe sg takze
modyfikacje taryf uwzgledniajgce oferty
weekendowe i z wydtuzong strefg nocna.
Z taryfy na ogrzewanie elekiryczne mogg
korzystac réwniez odbiorcy, ktdrzy zawar-
li umowe na dostawe energii elektrycz-
nej i nie sg objeci taryfowaniem przez
prezesa URE. Odbiorcy energii w taryfie
G12 posiadajg licznik dwustrefowy, dzieki
ktéremu energia elektryczna dostarcza-
na jest do urzadzen grzewczych (piec
akumulacyjny, bojler na cieptg wode),
w godzinach tanszej taryfy, akumulowa-
na w tych urzgdzeniach i wykorzystywa-
na przez pozostatg cze$¢ dnia. Szacuje
sie, ze z 13 min gospodarstw domowych,
licznik dwutaryfowy zainstalowany jest
w ok. 3 min gospodarstw i obiektow.
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Rys. 3. Zmiennos¢ zapotrzebowania na
moc w KSE:

1a - pazdziernik 2016, 1b - styczen 2017,
1c - kwiecien 2017 [zrodto: materiaty
problemowe PTPIREE]

W tab.1 zebrano usrednione oferty
firm energetycznych oferujgcych energie
elektryczng na cele grzewcze w taryfach
G12iG12w (weekend).

Z tab.1 wynika, ze dla odbiorcy
0 rocznym zuzyciu energii elektrycznej
(w tym dla celéw grzewczych) w ilosci
15000 kWh, $redni koszt zakupu pradu
wynosi 0,426 PLN/1kWh brutto. Roczny
rachunek za energie elektryczng wynie-
sie wiec 6 390 PLN.

Koszty ogrzewania elektrycznego
z wykorzystaniem taryfy G12 pozostajg
relatywnie wyzsze w poréwnaniu z ta-
kimi mediami jak ciepto sieciowe, czy
gaz. Czy jest zatem mozliwe zastgpienie
ogrzewania piecami weglowymi cieptem

T T T R St e

B I B e e



Z elektrocieptowni, a w przypadku braku
takiej mozliwo$ci energig elektryczng?
Czy jest mozliwe wprowadzenie taryfy
antysmogowej dla ogrzewania elektrycz-
nego tam gdzie nie ma innej mozliwo-
&ci eliminacji emisyjnych palenisk we-
glowych, ale w taki sposodb, zeby koszt
ogrzewania energig elektryczng pozosta-
wat na poziomie ogrzewania sieciowego?

Zatozenia Programu
selektywnej elektryfikaciji
cieptownictwa

Skuteczne, kosztowo efektywne
i nieodlegte w czasie wyeliminowanie
szkodliwej dla zdrowia niskiej emisji wy-
maga przygotowania rzgdowego progra-
mu i przeprowadzenia skoordynowanych
dziatan w skali catego kraju, z zachowa-
niem tych samych standardéw. Z dniem
rozpoczecia Programu wprowadza sie
zakaz instalowania palenisk na pali-
wa state w nowobudowanych domach
i obiektach publicznych oraz prywatnych.
W odniesieniu do istniejgcych systemow
grzewczych ustala sie horyzont czaso-
wy wraz z okresleniem wymogdw tech-
nicznych i zrédet finansowania wymiany
palenisk na nieemisyjne i niskoemisyjne
zrodia systemowe, ogrzewanie gazowe,
pompy ciepta, paliwa ptynne, a takze inne
dozwolone zrodta, a w przypadku braku
takich mozliwosci podtgczenia energii
elektrycznej dla celéw grzewczych, po
specjalne;j taryfie. Program jest przezna-
czony dla odbiorcéw komunalnych.

Zatozenia szczegotowe

1. Z dniem rozpoczecia Programu
wprowadza sie zakaz zabudowy
palenisk na paliwa state dla celow
ogrzewania, przygotowania cieptej
wody i na cele socjalne (cele grzew-
cze), w nowobudowanych domach
jednorodzinnych i obiektach miesz-
kalnych wielorodzinnych, pozostatych
obiektach prywatnych i publicznych.

2. Na etapie projektowania zabudowy
przeprowadza sie analize dostepno-
$ci medidw grzewczych w postaci
ciepta systemowego, gazu ziemne-

go, pompy ciepta oraz innych dozwo-
lonych zrédet. W przypadku braku
mozliwosci zapewnienia efektywne-
go ekonomicznie zrédfa dla celéw
grzewczych, przyjmuje sie energie
elektryczng jako podstawowe zrodto
zaopatrzenia w ciepto.

Ustala sie zgodnie z wymogami usta-
wy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o cha-
rakterystyce energetycznej budyn-
kow [3] zapotrzebowanie ilosciowe
na energie elektryczng dla celow
ogrzewania i przygotowania cieptej
wody, ktéra musi by¢ dostarczona
do obiektu.

Dla istniejgcych systemow grzew-
czych, w ramach krajowego Pro-
gramu eliminacji niskiej emisji,
skoordynowanego z inicjatywami
samorzgdowymi, przeprowadza sie
analize mozliwoéci podtgczenia
obiektu do ciepta systemowego,
gazu lub innego dozwolonego zro-
dta. W przypadku braku mozliwosci
takiego podtgczenia, wiasciciel mo-
ze wystgpi¢ o warunki podtgczenia
do sieci elektroenergetycznej, celem
ogrzewania i przygotowania cieptej
wody, po specjalnej taryfie.

Ustala sie specjalng taryfe na energie
elektryczng, tzw. taryfe antysmogo-
wag dla celow grzewczych i przygo-
towania cieptej wody dla odbiorcow
wyzej opisanych.

. Z uwagi na istniejgce ograniczenia

w zakresie przepustowosci sieci elek-
troenergetycznej, a takze mozliwosci
finansowania taryfy antysmogowe;j,
proces zastepowania emisyjnych
zrodet ciepta, w szczegdlnosci ni-
sko sprawnych piecow weglowych,
roztozony bedzie w czasie i realizo-
wany na poziomie samorzgadow.

. Zaktada sie, ze wifasciciele domow

i obiektow, ktorzy dokonali wymia-
ny emisyjnych, opalanych weglem
systemow grzewczych na elektrycz-
ne, otrzymujg prawo do korzystania
ze specjalngj taryfy antysmogowe;j
na poziomie ekwiwalentnych kosz-
tow ogrzewania cieptem sieciowym
z elektrocieptowni produkujgcych cie-
pto w wysokosprawnej kogeneracii.

8. Dedykowana taryfa finansowana be-
dzie przez opfate antysmogowa w ta-
ryfie operatora systemu przesytowe-
go lub poprzez obnizenie kosztéw
zakupu energii na cele grzewcze (li-
kwidacja optaty za kolory, obnizenie
akcyzy).

9. Taryfa antysmogowa wprowadzona
jest niezaleznie od istniejgcej taryfy
nocnej czy weekendowej. Finanso-
wana jest poprzez optate antysmo-
gowag w taryfie operatora systemu
przesytowego i moze by¢ oferowana
przez wszystkich sprzedawcdw ener-
gii elektrycznej w horyzoncie cza-
sowym zapewniajgcym stabilnosé
finansowg rozwigzania dla uzytkow-
nikow.

10. Ogrzewanie obiektéw z wykorzysta-
niem energii elektrycznej poprzedzo-
ne winno by¢ przeprowadzeniem ter-
momodernizacji spetniajgcej kryteria
efektywnosci energetycznej, zgodnie
Z wymogami ustawy z dnia 29 sierp-
nia 2014 r. o charakterystyce ener-
getycznej budynkow.

11. Wymiana pieca weglowego zasila-
jacego system grzewczy, podgrze-
wanie cieptej wody i cele socjalne,
na urzagdzenia elektryczne nastepuje
pod nadzorem uprawnionego organu
i jest trwata.

12. Program nie jest przeznaczony dla
przedsiebiorcow. Specjalng taryfe na
energie elektryczng mozna otrzymac
wylgcznie na cele ogrzewania, przygo-
towania cieptej wody i cele socjalne.

Aspekty ekonomiczne
i finansowe Programu

1. Ogrzewanie elektryczne w ujeciu
kosztowym dla odbiorcy pozosta-
je na poziomie ogrzewania cieptem
systemowym pochodzgcym z elek-
trocieptowni produkujgcej energie
elektryczng i ciepto w wysokospraw-
nej kogeneracji. Rozwazy¢ nalezy
benchmark odniesiony do elektro-
ciepfowni weglowe.

2. Porbwnujgc cene ciepta sieciowego,
na wysokim parametrze, przed do-
mowym wymiennikiem, na poziomie



60 do 70 PLN za 1 GJ brutto, do ce-
ny 1 GJ ciepta pochodzacego z wy-
korzystania energii elektrycznej, ktéra
wynosi w taryfie G12 (dla przyktado-
wego odbiorcy w tej taryfie w 2016
r.. koszt zakupu energii elektryczne:
0,217 PLN, ustuga dystrybucyjna:
0,130 PLN, VAT: 0,079PLN; tacznie:
0,426 PLN/kWh ) ok. 118 PLN za 1
GJ, koszt tego drugiego medium jest
prawie dwukrotnie wyzszy. Zwazyw-
szy, ze cena zakupu 1TkWh energii
elektrycznej to ok. 0,55 PLN/1 kWh
w taryfie G11, natomiast 0,43 PLN
w taryfie G12, taryfa antysmogowa
dla celow grzewczych musiataby wy-
nosi¢ ok. 0,24 PLN za 1 kWh brutto.
. Gospodarstwo domowe w domu jed-
norodzinnym, ktére zuzywa ok. 50 GJ
ciepta rocznie uzyskatoby pokrycie
roznicy miedzy kosztem ogrzewania
energig elektryczng, a kosztem cie-
pfa sieciowego w specjalnej taryfie
za energie elektryczng w wysokosci
ok. 2650 PLN na rok.

. Taryfa antysmogowa finansowana
moze by¢ w postaci optaty w ta-
ryfie operatora systemu przesyto-
wegdo, a rozliczana poprzez opera-
toréw systemoéw dystrybucyjnych.
W przypadku likwidacji optaty za
kolory dla taryfy antysmogowej,
badz obnizenia akcyzy optata an-
tysmogowa w taryfie operatora sys-
temu przesytowego moze nie by¢
konieczna.

. Objecie selektywnym programem
elektryfikacji cieptownictwa 100
tys. odbiorcéw, o profilu ogrzewa-
nia opisanym wyzej, wymagatoby
zaangazowania srodkow w wyso-
kosci 265 min PLN rocznie.

. Dofinansowanie termomodernizacii
i kosztow wymiany piecow weglo-
wych na elektryczne prowadzone
bedzie poprzez lokalne programy
ochrony $rodowiska i antysmogo-
we.

. Wdrozenie Programu winno by¢
poprzedzone inicjatywg pilotazowg
w wybranym miescie/obszarze ce-
lem identyfikacji problemow i okre-
Slenia skutkow regulacii.

Program elektryfikaciji cieptownictwa
ma charakter selektywny i przeznaczony
jest dla szczegdlnie zagrozonych smo-
giem miast/gmin lub ich czesci, dla kté-
rych nie jest mozliwe doprowadzenie cie-
pta sieciowego, zastosowanie gazu lub
innego dozwolonego zrodta ogrzewania.
Skutkiem Programu bedzie przesuniecie
spalania wegla do duzych zrddet i ogra-
niczenie, a docelowo wyeliminowanie
smogu pochodzgcego z palenisk do-
mowych. Szczegodtowy opis Programu
w literaturze [4].

Whioski i propozycje
dalszych dziatan

m Przeprowadzi¢ programy pilotazo-
we dla wybranych obszarow np.: wy-
brane dzielnice Krakowa, wybrane
lokalizacje na Slasku, miasta uzdro-
wiskowe, ktére sg szczegolnie nara-
zone na zjawiska smogowe.

m Programy pilotazowe o skali do kil-
kuset doméw, wsparte od strony
wymiany piecoéw przez samorzgdy,
ofertg taryfy specjalnej przez spotki
energetyczne pozwolg na weryfika-
cje zatozen Programu i realng ocene
jego kosztow.

m  Wprowadzi¢ w ramach regulacji dla
istniejgcych taryf specjalnych taryfe
G12AS (ANTYSMOGOWA), dostep-
ng w ewentualnie zawezonych do-
linach nocnych i dziennych, nizszg
niz dotychczasowa oferta G12, po-
zwalajgcg na ogrzewanie na pozio-
mie benchmarku ciepta sieciowego.

m Dokona¢ zmian w ustawie z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charaktery-
styce energetycznej budynkow [3]
i aktach prawnych towarzyszgcych,
ktore umozliwig zastosowanie energii
elektrycznej jako zrodta ogrzewania.

m  Uruchomi¢ prace nad wprowadze-
niem regulacji zakazujgcych budowy
palenisk na paliwa state w nowych
domach i obiektach publicznych
i prywatnych oraz wprowadzeniem
zasady, iz w przypadku braku mozli-
wosci dostarczenia ciepta sieciowe-
go, gazu lub innego dozwolonego
zrodta, energia elektryczna jest pod-

stawowym medium grzewczym, po

specjalnej taryfie antysmogowe;.

m Dla istniejgcych systeméw grzew-
czych, w ramach krajowego Pro-
gramu eliminacji niskiej emisij,
skoordynowanego z inicjatywami
samorzgdowymi, wprowadzi¢ regu-
lacje, ze w przypadku braku mozli-
wosci podtgczenia obiektu do ciepta
systemowego, gazu lub innego do-
zwolonego zrodta, wiasciciel moze
wystgpi¢ o warunki podtgczenia do
sieci elektroenergetycznej, celem
ogrzewania i przygotowania cieptej
wody, po specjalnej taryfie.
Zaktadajgc, ze z wolumenu 10-12

min ton wegla spalanego w piecach do-

mowych okoto potowa moze by¢ prze-
sunieta do wytworzenia ciepta i energii
elektrycznej w elektrowniach i elektro-
cieptowniach systemowych, a z tego
potowa do celéw elektryfikacji cieptow-
nictwa, daje to zwiekszong produkcje

6 TWh w dolinach nocnych, co w istotny

Sposob moze wyrownac krzywg dobowg

obcigzenia krajowego systemu elektro-

energetycznego.

Skuteczna eliminacja smogu =
przesunigcie spalania wegla z pie-
cow domowych do elektrocieptowni
i dostarczenie ciepta systemowego,
a w przypadku niedostepnosci zro-
det nieemisyjnych, energii elektrycz-
nej w TARYFIE ANTYSMOGOWEJ
dla celow grzewczych, po kosztach
ciepta z elektrocieptowni.

O
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