Technologia pirolizy i jej znaczenie

dla rozwoju energetyki lokalnej

w gminach i ochrony srodowiska
- projekt uniwersalnego gazyfikatora
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Zastosowanie technologii pirolizy oraz
upowszechnienie produkeji energii
na bazie odpadéw komunalnych bedzie
miato ogromne znaczenie dla rozwoju
energetyki lokalnej w gminach i ochrony
$rodowiska. Kazda gmina przy niewiel-
kich naktadach inwestycyjnych bedzie
mogta utylizowaé odpady komunalne
produkujac energie na wlasne potrzeby.
Technologie gazyfikacji wszelkich
odpadéw komunalnych metoda piro-
lizy (za wyjatkiem metali i szkla),
a w szczegblnosci nowatorska metoda
pirolizy odwrdéconej - umozliwiaja
nie tylko pozbycie si¢ wszelkich odpa-
déw zawierajacych pierwiastek wegiel,
ale réwnoczesnie produkcje gazu np.
z roslin energetycznych.
Kazda gmina wg wlasnych potrzeb
mogtaby zainstalowa¢ systemy gazy-
fikacji do produkcji wtasnej ener-
gii oraz pozbywania si¢ odpadodw,
o dostosowanej do potrzeb mocy
przetworcze;j.
Wszelkie odpady biologiczne, drewno,
papier, plastikowe, itp. moga slu-
zy¢ do produkcji energii, a w przy-
padku metody pirolizy odwro6conej
takze odpady chemiczne zawierajace
w swym skladzie wegiel — catkowicie
czystej i wolnej od wtornych zanie-
czyszczen przy znikomej emisji popio-
tow, ktére mozna wykorzystywaé przy
produkeji materiatéw budowlanych.
Utylizacja odpadéw i produkeja czystej
energii w gminach pozwoli odcigzy¢
system energetyczny w kraju i obnizy¢
koszty pozbywania si¢ odpaddw i pro-
dukcji energii.
Energia odnawialna bedzie szansg dla
malych gospodarstw w miare postepu
technologii i racjonalizacji kosztow.

Innowacyjno$¢ prezentowanego pro-
jektu uniwersalnego gazyfikatora (GG)
polega na mozliwoéci kompleksowego

zgazyfikowania rdznego rodzaju paliwa
w jednym gazyfikatorze. Proces jest
w pelni zautomatyzowany, a specjalne
nowatorskie oprogramowanie pozwala
na dokonywanie korekty procesu zgazo-
wania w roznych strefach gazyfikatora.

Projekt uniwersalnego gazyfikatora
(GG) oparty jest na specyficznej niespo-
tykanej do tej pory technologii i ma na
celu wytwarzania gazu z réznorodnych
odpadéw komunalnych (bez tzw. $mieci
budowlanych, metali, szkla), odpa-
déw od zwierzat, przetworstwa drobiu,
odpadéw medycznych, toksycznych
chemikaliéow, niektérych produktow
pochodzenia farmaceutycznego, pro-
duktéw rolnych, wegla brunatnego itp.
- w celu wykorzystania ich do wytwo-
rzenia energii cieplnej i elektrycznej, jak
réwniez w celu ich utylizacji w sposéb
przyjazny dla srodowiska.

Stosujagc nowatorskg technologie
gazyfikacji bedzie mozliwos¢ zgazowa-
nia praktycznie wszystkich istniejacych
rodzajow paliwa, nawet jezeli nie beda
one posiadaly najlepszych cech jakoscio-
wych i nie nadaja sie jako paliwo przy
stosowaniu innych technologii.

Zakres innowacyjnosci obejmuje m.in.
szeroki wachlarz wykorzystania produk-
tow powstalych w wyniku zgazowania
paliw w kompleksach przemystowych
i budowanych do wytwarzania czystej
energii cieplnej, elektrycznej oraz pro-
dukcji surowcéw stosowanych w gospo-
darce krajowej w przemysle chemicznym
i budownictwie itp.

Zaprojektowany gazyfikator (GG)
bedzie wytwarzat do 3000 m3
gazu ,co w przyblizeniu odpowiada
1,0-5,0 MW mocy cieplnej
0 szacunkowej wartosci opatowe;j
1500 kcal/m?.

Rzeczywista temperatura w stre-
fie intensywnego spalania regulowana
jest automatycznie w zakresie 700°C-
-1300°C, w zalezno$ci od z goéry okre-
$lonego programu, ktéry uwzglednia
wszystkie cechy zgazowania paliw,
w tym réwniez temperature topnienia
popiotu paliwa.

Jedna z cech wyrdzniajacych zgazowanie
paliwa w (GG) jest zaprojektowany i ste-
rowany proces oksydacyjny pirolizy paliw.

Struktura wytwarzanego gazu przy zasto-
sowaniu uniwersalnego gazyfikatora (GG):
2(20-24%)+CO(28-30%)+N2(ok.48%),

Zaprojektowany proces zgazowania

bedzie sie charakteryzowat bardzo

wysoka efektywnoscig i gwarantuje
wydajnosc do 85%,

podczas gdy znane do tej pory procesy
maja znacznie nizszg wydajnosc.

Przykladowo proces pirolizy do
wytwarzania gazu ma wydajnos¢ rzedu
40-60%, a w procesie fermentacji bio-
masy wydajno$¢ produkeji gazu wynosi
6-52% w zalezno$ci od surowca podda-
nego fermentacji.

Proces zgazowania przy aktualnie sto-
sowanych technologiach jest selektywny
dla réznego rodzajow paliw i zawsze
wytwarza si¢ bardzo duza ilo§¢ szko-
dliwych sktadnikéw w emisji do $ro-
dowiska, jak réwniez towarzysza tym
procesom niezwykle intensywne nie-
przyjemne zapachy.

Ponadto ilo$¢ stalych odpadow
w postaci popiolow jest dziesieciokrot-
nie wigksza w stosunku do projektowa-
nej przez nas technologii zgazowania
réznego rodzaju paliwa w uniwersalnym
gazytikatorze (GG).

Gazyfikator uniwersalny (GG) bedzie
posiadat oprogramowanie pozwalajace
w roznych strefach gazyfikatora korygo-
wa( jakos¢ i ilos¢ produktu wyjsciowego
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w zaleznosci od dobieranego odpo-
wiednio sktadu paliwa wczesniej przy-
gotowanego w konkretnych liniach
produkcyjnych, przyktadowo:
przerob miejskich $ciekow, separacji
i suszenia osadow $ciekowych.
obrobki i suszenia odchodéw $win
i odchodéw bydta.
obrobki i suszenia odchoddéw.
obrobki i przygotowania torfu.
obrébki i przygotowania wegla
brunatnego.
obrobki i przygotowania kompostu.
obrobki i przygotowania drewna i jego
odpadow.
obrobki i przygotowania surowcow
o niskim ciezarze wlasciwym(stoma itp.).
obrobki i przygotowania wysoce
toksycznych substancji chemicz-
nych, odpadéw medycznych, nie-
ktorych produktéw pochodzenia
farmaceutycznego.
sortowania, przetwarzania i przygoto-
wywania stalych odpadéw komunal-
nych itp.

Podstawowym paliwem inicjujacym
jest drewno o wielko$ci czasteczek od ok.
20x20 mm i wilgotnoéci <30%. Przewi-
duje si¢ jednorazowe zasilanie paliwem
pierwotnym gazyfikatora w ilo$ci 12,5 m®.

Proces zgazowania réznego rodzajow
paliw na pelna skale moze by¢ wyko-
nany jedynie w specjalnie zaprojekto-
wanym gazyfikatorze.

Projekt powstal po dokladnej anali-
zie badan publikowanych w Polsce i na
Ukrainie, ktére sa najbardziej znane
w $wiecie w zastosowaniach praktycz-
nych i rozwazaniach teoretycznych
zwigzanych z procesami wystepujacymi
W zgazowaniu r6znego rodzaju paliw.

Przykladowo podajemy kilka znanych
publikacji naukowcéw z AGH Wydzialu
Paliw i Energii:

1) Prof. A.Strugala: ,,Analiza mozliwo-
$ci poprawy efektywnosci energetycznej
procesu koksowania przez wdrozenie
operacji podduszania wsadu” Gospo-
darka Surowcami Mineralnymi t.29-
2013 r.

2) Prof. A Karcz: ,,Analiza poréwnaw-
cza produkcji wodoru i zwigzanej z nia
emisji przy zgazowaniu wegla kamien-
nego w reaktorach Shell oraz Texaco”
Polityka Energetyczna t.13-2011 r.

3) Dr inz. M.Sciezko, dr inz. T.Chmiel-
niak i inni: ,,Stan rozwoju i analiza
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Rys. 1. Wizualizacja uniwersalnego gazyfikatora

dostepnosci technologii zgazowania”
AKNET, Krakéw-2012 r -,Potrzeby
badawcze i kierunki rozwoju technolo-
gii zgazowania” AKNET, Krakow-2012 r
»Kinematyka wegiel-koks opalania tle-
nowego” European Institute of Innova-
tion&Technology, Leuven, 2012.

Istota innowacyjng projektu, obok
samej konstrukeji technicznej gazyfika-
tora, sa wyzwalane w poszczegdlnych
strefach GG procesy fizykochemiczne,
opracowane, przeanalizowane i zwe-
ryfikowane w dotychczasowych bada-
niach. Stanowig one nasza wlasnos¢
intelektualng (know-how), ktéra
bedzie przedmiotem patentéw w cza-
sie realizacji prototypu (GG) na skale
przemystows.

Wizualizacje projektu uniwersalnego
generatora (GG) przedstawiamy na rys.1,
przedstawiajac réwniez wizualizacje jego
segmentow narys. 2, 3, 4, 5, jak réwniez
przedstawiamy wizualizacje przekroju
pionowego (GG) na rys.6.

Na rys.7 przedstawiono kompleks
przemystowy z uniwersalnym gazyfi-
katorem (GG) dla zobrazowania skali
nowatorskiego projektu technologii,

w ktérym (GG) jest gtéwnym zespolem
wytwarzajacym przede wszystkim czystg
energie cieplng i elektryczng oraz inne
produkty majace zastosowanie w roz-
nych galeziach gospodarki (np. przemyst
chemiczny, budowlany itp.).

Przy pomocy projektowanej techno-
logii i zaprojektowanego do niej uniwer-
salnego (GG) bedzie mozna utylizowa¢
okre$lone rodzaje odpadéw, co przy
braku szkodliwych emisji stanowi inno-
wacyjne rozwigzanie ekologiczne.

Przykladowo opisano réwniez cha-
rakterystyczne cechy nowatorskiej tech-
nologii stosowanej w projektowanym
uniwersalnym gazyfikatorze.

Proces zgazowania paliwa jest tak
zaprojektowany, ze jego pochodne
mozna poddawa¢ wielokrotnej ,,obrébce”
termicznej, co pozwala uzyskac zapro-
gramowany sklad gazu i popiotu.

Oksydacyjny proces pirolizy, ktéra
odbywa sie w jednej ze stref gazyfika-
tora, ma malg bezwladno$¢, co pozwala
na szybka korekte sktadu paliwa i zwiek-
szenie skutecznosci jego zgazowania.

Powstaly potkoks w procesie poczat-
kowym zgazowania jest doskonalym



Rys.2 Wizualizacja zespotu 1

Rys.3 Wizualizacja zespotu 2

Rys.4 Wizualizacja zespotu 3

Rys.5 Wizualizacja zespotu 4

Rys 6. Wizualizacja przekroju pionowego gazyfikatora:

I - komora wsadu paliwa z urzadzeniem dozujacym, II-komora mieszania, llI-generator gazu ze

zmiennym procesem gazyfikacji paliwa, IV-komora filtracji, V- hermetyczna komora miedzy gene-

ratorami gazu, VI-gazogenerator z tzw. prostym procesem gazyfikacji paliwa, VII-komora popiotéw.

1-przyjmowanie paliwa, 2-zesp6t napedu watu urzadzenia dozujacego, 3-wskaznik gérnego pozio-

mu paliwa, 4-wskaznik dolnego poziomu paliwa, 5- wyjscie gazu z generatora, 6-zrzut popiotu.

surowcem filtrujacym oraz absorpcyj-
nym i stanowi korzystny material do
prozniejszej gazyfikacji.

Potkoks stosowany do absorbowania
weglowodoréw ciezkich, chloru, fosforu,

substancji zawierajacych siarke; pozwala
na wyeliminowanie ich z emisji do
atmosfery i wystepowania w gazie.

Dwutlenek wegla i para wodna obecna
w gazach jest wykorzystana do wytwa-
rzania gazoéw palnych CO i H2.
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Rys 7. Kompleks przemystowy z uniwersalnym gazyfikatorem

Tylko w zaprogramowanej
technologii w projektowanym
gazyfikatorze istnieje mozliwosc¢
termochemicznego rozktadu
wysoce toksycznych substanciji
chemicznych, toksycznych
chemikaliow, odpadow medycznych
i niektérych produktow przemystu
farmaceutycznego w sposob
przyjazny dla Srodowiska.

Tradycyjne selektywne gazyfikatory
nie majg takiej mozliwosci.

Zaprojektowany gazyfikator mozna
lapidarnie okresli¢ jako “wszystko-
zerny”, gdyz mozna stosowaé (w odpo-
wiednich proporcjach) jako dodatki do
paliwa pierwotnego takie materialy, jak:
odpady z tektury i papieru, zanieczysz-
czone odpady klejow, farb drukarskich,
odpady z tworzyw sztucznych, ktdre nie
moga by¢ poddane recyklingowi, mate-
rialy polimerowe, materialy bitumiczne
i oleje.
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WNIOSKI:

Projekt rozwigzuje szereg roznych

probleméw technicznych.

1.

Istota GG jest zdolno$¢ jednocze-
snego spalania w zaprojektowanej
konstrukeji w okreslonych warun-
kach i sterowanych procesach réz-
nego rodzaju wsadu. Uzyskujemy
w koncowym efekcie mozliwos¢
wytwarzania energii cieplnej i elek-
trycznej, a takze produkeji wysoko
cenionych w przemysle surowcéw,
np. krzemu.

Projektowana technologia bedzie
miala wigkszg wydajno$é¢ energe-
tyczna niz stosowane do tej pory roz-
wigzania oraz zmniejszy mozliwos¢
powstawania uszkodzen technicz-
nych w urzadzeniach wytwarzaja-
cych energie.

Zminimalizowany zostanie koszt
eksploatacji wystepujacy w dotych-
czasowych gazyfkatorach, w ktd-
rych jest szkodliwa obecno$é¢ zywicy,
co zwigksza niebezpieczenstwo

uszkodzenia urzadzen energetycz-
nych i pociaga za sobg bardzo wyso-
kie koszty czyszczenia, a tym samym
zwieksza zdecydowanie koszt finalny
produktu.

. Projekt pozwala rozwigzac¢ istnie-

jace problemy techniczne - zmieni¢
technologie wytwarzania energii
z roznych odpaddw, zapewniajac cal-
kowitg redukcje emisji szkodliwych
zanieczyszczen do atmosfery.

. Nowatorskie rozwigzanie utylizacji

i przetwarzania na energie wiekszo-
$ci odpaddéw, bez powstawania szko-
dliwych emisji, ogranicza degradacje
$rodowiska naturalnego.

. Projektowana technologia pozwoli

na zmniejszenie kosztéw produkeji
energii i tym samym umozliwi obni-
zenie ceny dla jej odbiorcow.

. Projektowana technologia umoz-

liwi powstanie nowych miejsc pracy
i rozwdj przedsiebiorczosci zwigza-
nej z produkcja czystej energii.

. Projekt bedzie zgodny z wymogami

dyrektyw unijnych i polskich.



Istniejace technologie procesu zgazo-
wania wytwarzaja bardzo niekorzystne
produkty uboczne (siarka, chlor itp.)
oraz bardzo duzg ilos¢ stalych odpadow,
takich jak popiol.

Know-how to technologia i projekt
uniwersalnego gazyfikatora (GG),
ktére powstaty w wyniku dogtebne;j
analizy znanych rozwigzan
technologicznych zgazowywania
okreslonych surowcow i badan
wtasnych.

Projekt wprowadza innowacyjne
zmiany w technologii zgazowania roz-
nych rodzajow wsadu i faczy je w jeden
kompleks energetyczny, co pozwala
na uzyskanie wiekszej wydajnosci
energetycznej i zmniejszenie kosztéw
wytwarzania energii oraz produkcje
dodatkowych komponentéw przydat-
nych w branzy chemiczne;j.

Opracowane know-how
w technologii zgazowania jest
naszg wtasnoscig intelektualng
i tacznie z projektem gazyfikatora
uniwersalnego(GG) bedzie
przedmiotem patentow.

Spodziewany czas realizacji projektu:
12-18 miesiecy, koszt realizacji projektu

reklama

i prototypu ok.10 mln PLN, przewidy-
wany koszt produkeji seryjnej gazyfika-
tora okoto 5 000 000 PLN.

Zastosowanie technologii
zgazowania umozliwi utylizacje
i przetwarzanie odpadow, takich jak:
osady Sciekowe, odpady z zaktadow
produkcji miesa i farm drobiu oraz
innych rodzajow biomasy itp., ktore
szacowane sg w milionach ton.

Prototyp przemyslowy moze by¢
wprowadzony na rynek w ciagu 2 lat.

Przewidywani odbiorcy:

a) przemyst wykorzystujacy techno-
logie oparte na energii elektrycznej lub
cieplnej,

b) cieplownie miejskie i wiejskie,
przedsiebiorstwa cieplownicze.

c) przedsiebiorstwa prowadzace
gospodarke odpadami, oczyszczalnie
$ciekow wytwarzajace muly osadowe.
Zastosowanie uniwersalnego gazyfika-
tora nie wymaga zmian w sieci odbioru
gazu, jak réwniez nie wymaga zmian
w konstrukcjach gazogeneratordw,
a skfad gazu bez zywic zwiekszy ich
zywotno$¢ o 50%.

reklama

reklama
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