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Przeptyw energii poprzez faricuch pokarmowy

to fancuch zycia planety Ziemia

CYKL GOSPODARKI

uz kilkadziesigt lat temu Fryderyk Soddy, brytyjski
laureat Nagrody Nobla (w dziedzinie chemii
— 1921), zauwazyt, ze niewidzialna waluta, ktérg
wymieniajq sie wszystkie organizmy zywe od zarania
dziejéw to energia. Co wiecej, w rozumieniu teorii
budowanej na tym stwierdzeniu, to nie pieniqdz,
ale wtasnie wymiana energii ksztattuje relacje
ekonomiczne i spoteczne na ziemi. Konkurencjo
wewngtrz — i miedzygatunkowa to konkurencja
o energie, a jej przeptyw poprzez tancuch
pokarmowy to tancuch zycia naszej planety.

Oczyvviécie gtownym zrodtem ener-
gii na ziemi jest stonce. Rosliny —
w procesie fotosyntezy — koncentrujg
zmodyfikowang energie i udostepniajg
ja innym organizmom. Zwierzeta przej-
muijg te energie w sposob bezposredni
od roslin albo posredni od innych zwie-
rzat — zjadajac je. Kazdego dnia stonce
dostarcza na ziemie tysigce kilokalorii
energii na metr kwadratowy. Czes¢ tej
energii zostaje przechwycona przez or-
ganizmy zywe i pozwala im przetrwac.
Ewolucja zbudowata system cyrkulaciji
energii, w ktérym kazdy zywy organizm
zachowuije sie w sposob imperialistycz-
ny, probujgc transformowac jak najwie-
cej swojego $rodowiska naturalnego
na swoje potrzeby, tak aby jego bilans
energetyczny byt jak najbardziej ko-
rzystny. Czym wyzej w hierarchii rozwo-
ju, tym wiecej energii jest potrzebnej'.



Czym bardziej rozwinigty organizm,
tym wieksze jego potrzeby energetycz-
ne. Czym bardziej rozwiniety organizm
spoteczny, tym bardziej rozroste jego
potrzeby energetyczne.

Rowniez homo sapiens, przez zde-
cydowang wiekszo$¢ swojego istnienia
-— najpierw jako polujgcy nomad, a na-
stepnie rolnik, przechwytywat energie
zgromadzong i zmagazynowang W ro-
Slinach, zwierzetach — w przyrodzie.
Z momentem przejécia na osiadty tryb
zycia zaczat sam transformowac ener-
gie. Nadwyzka energii, wygenerowa-
na za sprawg mniej energochtonnej —
w porobwnaniu z potowowg — rolniczej
dziatalnosci pozwalata mu na wygospo-
darowanie pewnych zasobdéw wolnego
czasu, ktore systematycznie wykorzy-
stywat na refleksje, skad wprost wynika
rozwOj kultury i cywilizacji.

Przej$cie od gospodarki rolniczej
do przemystowej mozliwe byto tylko
w momencie zaaplikowania takich in-
nowacji technologicznych, ktére po-
zwalaty w jeszcze bardziej efektywny
sposob produkowac i zuzywac ener-
gie. Rewolucja przemystowa pozwolita
zastgpi¢ znaczng czeS¢ pracy reczne;
przez maszyny, prymitywnej techno-
logii przez technologie nowoczesna,
produkciji pojedynczych wyrobdw przez
produkcje masowa. Niosto to za so-
bg przewrdt ekonomiczny — zmiany
w organizacji produkcji, w charakterze
przedsiebiorstw, automatyzacja proce-
sOw pracy, a w konsekwencji przemia-
ny struktury spotecznej i gospodarczej.
Postepujgca rewolucja naukowo-tech-
niczna spowodowata dalsze zmiany,
m.in. mozliwosci wykorzystania nowych
zrodet energii (zwtaszcza jgdrowe), roz-
woj produkciji materiatdw syntetycznych
oraz udoskonalenie srodkow transpor-
tu i tacznosci. W konsekwencji niosto
to zmiany we wszystkich sferach zycia

spotecznego, m.in. skrocenie czasu
pracy, zatarcie roznicy miedzy pracg
fizyczng i umystowg, zmniejszenie sie
odsetka ludzi zatrudnionych w prze-
mysle.

Tak jak rewolucja przemystowa po-
zwolita (jak rowniez byta mozliwa dzie-
ki) na jeszcze wigksze wykorzystanie
energii — jej pozyskiwanie, przetwarza-
nie i wykorzystanie, tak kazdy kolejny
skok w rozwoju ludzkoséci skorelowa-
ny byt ze skokiem w zuzyciu energii
i z jakosciowg zmiang w sposobach
jej produkciji i konsumpc;ji®. Do czasow
rewolucji przemystowej nasza gospo-
darka byta gospodarkg niskoweglowg
— doktadnie takg jakg chcielibysmy jg
widzie¢ dzisiaj (oczywiscie w innej ska-
li, innym stylem, standardem zycia), ze
zrownowazong produkcig i konsumpcjg
energii — nie obcigzajgcg Srodowiska,
pozwalajgcg zachowac zasoby natu-
ralne dla przysztych pokolen.

Jednak wydaje sie, ze wspotczesna
ludzka cywilizacja osiggneta kres moz-
liwosci generowania energii z weglo-
wodoréw. Nawet najbardziej zagorzali
zwolennicy paliw kopalnych przyznajg,
ze gospodarka energetyczna oparta na
kaloriach zawartych w zwigzkach wegla
nie przetrwa XXI wieku. Cykl, ktory roz-
poczat sie w XVIII/XIX wieku rewolucjg
przemystowg, zamyka sie i zmuszeni
jestesmy do poszukiwania podstaw
energetycznych nowego cyklu.

Na szczescie dobra wiadomosc jest
taka, ze nic w przyrodzie nie ginie (cat-
kowita suma energii w kosmosie jest
stafa — prawo termodynamiki). Czfowiek
nie jest w stanie jej stworzy¢ ani zuzyc,
zmienia ona jedynie forme wystepowa-
nia — z cieplnej na elektryczng, z elek-
trycznej na kinetyczng itd. Stworzone
przez cztowieka systemy ekonomiczne
i spoteczne zorganizowane sg wokot te-
go wiasnie procesu — zmieniania formy

energii. Zasoby energii stanowig funda-
menty rozwoju cztowieka i ustanowig
rowniez limit jego rozwoju. O

Nawet najbardziej
zagorzali zwolennicy
paliw kopalnych
przyznaja, ze
gospodarka
energetyczna oparta
na kaloriach zawartych
w zwigzkach wegla nie
przetrwa XXI wieku

1) Prosty przykfad: gdyby cztowiek zywit sig tylko pstrggami musiatby w ciggu roku zjes¢ ok. 300 pstrggow, aby zbilansowaé swoje potrzeby energetyczne. 300 pstragow zjada
rocznie 90 tysiecy zab, ktére z kolei zjadajg ok. 27 min konikéw polnych, ktére z kolei zyja z tysigca ton trawy.

2)  Przewrdt w energetyce dokonat sie w wyniku zaaplikowania maszyny parowej do napedu urzadzen mechanicznych w gornictwie, hutnictwie, wiokiennictwie, nastepnie w innych
dziedzinach produkcji, na koncu w transporcie. Pierwsza uzyteczna maszyna parowa zostata uruchomiona w 1770, wynalazek ten doprowadzit do znacznego uniezaleznienia zrodta

energii od warunkéw naturalnych.

8) Taka narracja pozwala widzie¢ dzieje $wiata przez pryzmat przeptywdw energetycznych. Za przyktad moze postuzy¢ ,The Hydrogen Economy. The Creation of the World-Wide
Energy Web and the Redistribution of Power on Earth” wydana w Nowym Jorku (2002) przez Jeremiego Rifkina, w ktdrej wyjadnia on przyczyny powstania i upadku imperiow wiasnie
poprzez takie zmiany spoteczne i ekonomiczne, wynikfe ze zmian w sposobach zarzgdzania energig (Termodynamika Imperium Rzymskiego).




