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Robert Kotwas, Paroc Polska I

Poréwnanie wtadciwosci wetny
kamiennej i pianek poliuretanowych

Do izolacji termicznej w sieciach
energetycznych

sie  maty

ciepfowniczych i
najczeécie]  wykorzystuje

i otuliny z wetny kamiennej lub izolacje
na bazie pianek poliuretanowych. Oba
rozwigzania majg rdzne parametry,
niekiedy ~ odmienne  zastosowanie,
ale co najwazniejsze - inny sposdb
przewodzenia ciepta, co wplywa na
starzenie sie materiatu. Dla zarzqgdcéw
i whadcicieli sieci to kwestia niezwykle
istotna pod wzgledem eksploatacyjnym
i ekonomicznym. Jak wynika z badan,
pod tym wzgledem wetna stanowi

rozwigzanie o lepszych parametrach.

Pianka poliuretanowa (PUR) to
materiat o strukturze komorkowej
i, jako kompozyt, zbudowana jest
z dwaoch faz: ciggtej, ktérg stanowig
polimery poliuretanowe oraz rozpro-
szonej, ztozonej z gazéw - najczesciej
cyklopentanu lub dwutlenku wegla.
Przewodnos¢ cieplna tego typu izo-
lacji niewiele przewyzsza przewod-
nosc¢ cieplng zastosowanego gazu
komaorkowego.

Fot. AUTORA (2)

Wetna to materiat wioknisty. W jej
sktad wchodzg skaty wulkaniczne, sta-
nowigce zazwyczaj 96-98% jej masy.
Pozostate 2-4% sktadu to utwardzane
Spoiwo organiczne, najczesciej zywica
fenolowo-formaldehydowa. 1 m® goto-
wej izolacji z wetny kamiennej sktada
sie, $rednio, w 95-98% ze statyczne-
go powietrza, ktore naturalnie cechuje
sie niskg przewodnoscig cieplng: 0,025
W/(mK).

B Starzenie si¢ pianek PUR

Izolacje piankowe zawierajgce gazy
0 nizszym od powietrza wspotczynni-
ku przewodzenia ciepta oraz o wyzszej
masie czgsteczkowej ulegaja natural-
nemu starzeniu sie. Na skutek dy-
fuzji, w miejsce gazow komorkowych
do pianki wnika z powietrza tlen i azot,
ktore zwiekszajg przewodnos¢ cieping
wyrobu. Izolacje z pianek PUR najinten-
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sywniej starzejg sie w przeciggu kilku
pierwszych lat uzytkowania, kiedy to pro-
ces przyspiesza na skutek gwattownego
podwyzszenia temperatury pracy izolacji.
Szacuje sig, ze wspodtczynnik przewo-
dzenia ciepta pianek PUR w ciggu kil-
ku pierwszych lat eksploatacji moze
wzrosng¢ nawet o 30%.

Starzenie sig pianek PUR potwier-
dzajg wyniki testéw przeprowadzonych
w latach 2006-2008, w laboratorium
Heat-Tech Center - jednostce badaw-
czej firmy Veolia Energia Warszawa
(dawniej Dalkia)'. Zbadano m.in. zmia-
ny wspotczynnika przewodzenia ciepta
izolacji z rur preizolowanych piankami
PUR spienianymi CO, i cyklopentanem
(probki w wieku 4-15 lat). Wyk. 1. pre-
zentuje uzyskane wartosci wspotczyn-
nika przewodzenia ciepta A,;, W/mK
izolacji z rurociggéw zasilajgcego i po-
wrotnego, po starzeniu w warunkach
naturalnych. Wartosci wspotczynnika
przewodzenia ciepta w okresach wy-
kraczajgcych poza wiek badanych pro-
bek wyznaczono metodg ekstrapolacii.
Badanie zostato akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji (PCA), co
potwierdza zgodno$¢ z obowigzujgcy-
mi wymaganiami - w tym przypadku
znormg EN 253.

Stwierdzono, ze wspotczynnik prze-
wodzenia ciepta wzrasta dla izolaciji spie-
nianej CO,):
® po pierwszych 5 latach pracy o 19%

na zasilaniu i 0 17% na powrocie;
® od6do 15 lat, od 0,4 do 1% rocz-

nie;

a dla izolacji spienianej cyklopen-
tanem:

B po pierwszych 4 latach pracy o 23%

na zasilaniu i 0 17% na powrocie;
m od5do 11 lat 0 1% rocznie.

B Czy wetna kamienna
ulega starzeniu?

Izolacyjnos¢ termiczna wetny ka-
miennej nie ulega zmniejszeniu w wy-
niku uptywu czasu, co potwierdzajg
wyniki badan przeprowadzonych w In-
stytucie Techniki Cieplnej na Wydziale
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej?. Na potrze-
by badania wykorzystano probki izolacii
pochodzacych z réznych fragmentow
rurociggow w réznym wieku, pobranych
z Warszawskiej Sieci Cieptownicze;.
Wyk. 2. prezentuje zestawienie cza-
su eksploatacji poszczegoéinych pro-
bek oraz zmierzonego, indywidualnego
wspotczynnika przewodzenia ciepta.
Jak mozna zauwazy¢, czes¢ najstar-
szych badanych probek (prawie 40 lat
eksploatacji) zachowata pierwotne,
bardzo niskie wspotczynniki prze-
wodzenia ciepta.

W przypadku wetny nie widaé jed-
noznacznego trendu uzalezniajg-
cego przewodnos¢ cieplng od cza-
su pracy izolacji. Analiza wykonana
w Instytucie Techniki Cieplnej Politech-
niki Warszawskiej kaze przypuszczac,
ze najwigksze réznice w zmierzonych
wskaznikach przewodno$ci cieplnej do-
tyczyty fragmentéw izolacji narazonych
na zalewanie wodami gruntowymi. Efekt
degradaciji materiatu dafo sie zaobserwo-
wac jedynie w odniesieniu do wta-
sciwosci wytrzymatos$ciowych na
skutek oddziatywania warunkéw
ekstremalnych.
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Wyk. 1. Pianka
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Wyk. 2. Wetna kamienna

Aby zapobiec problemowi, zaleca sie
stosowanie rozwigzan z dodatkowym
pokryciem ze wzmacnianej folii aluminio-
wej, takich jak otuliny z serii PAROC
Wired Mat AluCoat. Jednostronne ob-
szycie siatkg z drutu stalowego ocyn-
kowanego i folii aluminiowej dodatko-
wo chroni przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza izolacji.

Sposob, w jaki materiaty izolacyjne
sie starzejg oraz jak proces ten wptywa
na przewodno$c¢ cieplng danego ma-
teriatu to kluczowy aspekt z punktu wi-
dzenia sektora cieptowniczego i ener-
getycznego, gdzie wyboréw technologii
i rozwigzan dokonuje sie w oparciu o dtu-
goletnig eksploatacie i dtugoterminowy
rachunek optacalno$ci. Wiedza na temat
starzenia sig izolacji pozwala na efektyw-
ne i ekonomicznie uzasadnione zaplano-
wanie nowych inwestycji czy procesoéw
wymiany fragmentéw istniejgcych sieci
badz izolacii.
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