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Pandemia Covid-19 oraz agresja zbrojna Rosji na Ukraing
przyczynita si¢ do zaburzenia globalnych tancuchéw dostaw
zywno$ci, towardw, w tym surowcow (m.in. soli potasowo-
-magnezowych; fosforytow; siarki) uzywanych przez prze-
myst nawozéw sztucznych. Strategiczng pozycje na rynku
surowcow odgrywaja sole potasowo-magnezowe (K-Mg).
Potas oraz jego zwiazki sa kluczowym sktadnikiem nawozow
wykorzystywanych do produkcji zywnosci dla rosnacej po-
pulacji $wiata. Staty wzrost liczby ludnosci (1960 — 3,6 mld;
2022 — 8,0 mld), zmniejszenie powierzchni gruntdow nadaja-
cych si¢ pod uprawe (Phosagro, 2020), wzrost $wiatowego
PKB (Knoema. World GDP, 2020), zmiany w sposobie od-
zywiania (Phosagro, 2020) oraz alternatywne zastosowania
upraw beda istotnie wptywaty na globalny popyt nawozéw,
w tym nawozow potasowych. Wedtug danych Amerykanskiej
Stuzby Geologicznej (USGS) w 2022 r. konsumpcja soli po-
tasowych w USA wzrosta o okoto 3% w poréwnaniu z rokiem
2021. Na $wiatowg podaz tego surowca wplynely sankcje
gospodarcze natozone na Biatoru$ i Rosj¢, co spowodowa-
fo wzrost cen i nizsze zuzycie. USGS szacuje, ze Swiatowe
zuzycie soli potasowych w 2022 r. na produkcj¢ nawozow
spadto do 35-39 mln ton z 40,6 mln ton w 2021 roku. Ka-
nadyjscy producenci ogtosili wzrost produkcji w kolejnych
latach, oczekuje si¢ tego rowniez od innych krajow ekspor-
tujagcych (Jasinski, 2023). International Fertilizer Association
przewiduje, ze potencjal wydobycia soli potasowych wzro-
snie z 46,7 mIn t KO w 2022 1. do 54,6 mln t KO w 2027 r.,
co oznacza 17% stopg wzrostu. Prognoza ta zalezy m.in. od
zdolno$ci Bialorusi do zwigkszenia alternatywnych drog wej-
$cia na rynek. Ponadto w latach 2024-2027 spodziewany jest
malejacy roczny globalny wzrost zuzycia nawozow od 4%

The Covid-19 pandemic and Russia’s military aggression
against Ukraine have contributed to the disruption of global
supply chains for food, commodities, including raw materials
(potassium-magnesium salts; phosphate rocks; sulfur, among
others) used by the fertilizer industry. Potassium-magnesium
salts (K-Mg) play a strategic position in the raw materials
market. Potassium and its compounds are a key ingredient
in fertilizers used for food production for the world’s grow-
ing population. Steady population growth (1960 — 3.6 billion;
2022 — 8.0 billion), a reduction in the area of land suitable
for cultivation (Phosagro, 2020), an increase in global GDP
(Knoema. World GDP, 2020), changes in diet (Phosagro,
2020) and alternative uses for crops will significantly affect
global demand for fertilizers, including potash fertilizers. Ac-
cording to data from the U.S. Geological Survey (USGS),
US consumption of potassium salts increased by about 3%
in 2022 compared to 2021. Global supply of the commodity
was affected by economic sanctions on Belarus and Russia,
resulting in higher prices and lower consumption. The USGS
estimates that global consumption of potash salts for fertil-
iser production in 2022 fell to 35-39 million tonnes from 40.6
million tonnes in 2021. Canadian producers have announced
an increase in production in future years, and this is also ex-
pected from other exporting countries (Jasinski, 2023). The
International Fertilizer Association predicts that the potential
for potash salt production will increase from 46.7 million t
K,O in 2022 to 54.6 million t K,O in 2027, a 17% growth rate.
This forecast depends on Belarus’ ability to increase alterna-
tive routes to market. In addition, a declining annual global
increase in fertiliser consumption is expected between 2024
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w 2023 r. do 1,2% w 2027 r., w tym soli potasowych do ok
14% wigcej niz w roku 2022 (IFA, 2023).

Unia Europejska, w tym Polska jest w pelni zalezna od ze-
wnetrznych zrodet dostaw potasu. Sankcje ekonomiczne na-
tozone przez Uni¢ Europejska oraz Stany Zjednoczone w wy-
niku famania mi¢dzynarodowego prawa przez Biatoru$ oraz
Rosje za agresje zbrojna, przyczynity do ograniczenia impor-
tu oraz deficytu potasu na europejskim rynku. Brak surowcoéw
niezbe¢dnych do produkcji zywnosci wplywa bezposrednio na
bezpieczenstwo zywno$ciowe oraz surowcowe panstwa, be-
dace sktadowa bezpieczenstwa narodowego.

W Polsce sole K-Mg wystepuja w cechsztynskiej formacji
solnej, ktora stanowi czgs¢ ogromnego srodkowoeuropejskie-
go permskiego (cechsztynskiego) basenu sedymentacyjnego.
Pomimo dobrego rozpoznania geologicznego kraju, w Polsce
jak dotad udokumentowano 5 zt6z soli K-Mg: w pokladowe;j
formacji solnej na Kaszubach, w rejonie Zatoki Puckiej — zto-
za: Chtapowo, Mieroszyno, Swarzewo i1 Zdrada oraz w wysa-
dzie solnym Ktodawa, gdzie towarzyszy ztozu soli kamiennej
Ktodawa 1. Laczne zasoby tych zt6z wynosza ok. 705 min
ton soli K-Mg. Ponadto wystapienia soli K-Mg znane sa
z wigkszosci obszarow wystepowania cechsztynskiej soli ka-
mienne;j. Polska posiada stosunkowo duze szacunkowe zaso-
by perspektywiczne — o stabym rozpoznaniu geologicznym,
wynikajacym przede wszystkim ze znacznych glebokosci
zalegania. Przewidywane (prognostyczne i perspektywiczne)
zasoby soli K-Mg, obliczone wytacznie dla zt6z poktado-
wych, oszacowano na 3,64 mld ton (Czapowski i in., 2020).
Wystepowanie tych zt6z stwierdzono na obszarze monokliny
mazursko-podlaskiej, monokliny przedsudeckiej oraz niecki
potocnosudeckiej (peryklina Zar), o tacznej powierzchni
ponad 466 km?* (Czapowski i in., 2020). Do niedawna (1980-
2000) eksploatacja soli K-Mg prowadzona byla na niewiel-
ka skale w Kopalni Soli ,,Klodawa” S.A. (Czapowski i in.,
2020). Obecnie w Polsce nie prowadzi si¢ gorniczej eks-
ploatacji soli K-Mg, przy czym wspomniana Kopalnia Soli
»Ktodawa” S.A. posiada koncesj¢ nr 5/2028 na wydobywanie
soli kamiennej oraz soli potasowo-magnezowe;j jako kopaliny
towarzyszacej ze ztoza ,,Ktodawa 1”. Prowadzone sa takze
prace poszukiwawczo-rozpoznawcze soli potasowo-magne-
zowych w okolicach Pucka w ramach koncesji nr 28/2014/p
przez KGHM Polska Miedz S.A. Ponadto w 2023 r. ztozone
zostaty dwa wnioski o udzielenie koncesji na rozpoznawanie
716z soli potasowych i potasowo-magnezowych w obszarze
,,Kozuchdéw-Zielona Gora” i,,0tyn-Nowa Sol”.

Brak wilasnych zrédet soli K-Mg wymaga podjecia pilnych
dzialan zmierzajacych do zapewnienia bezpieczenstwa zywno-
Sciowego 1 surowcowego poprzez: 1) rozpoznanie krajowego
potencjatu surowcowego soli K-Mg; 2) import potasu oraz jego
zwigzkow z innych zrodet przy bezpiecznym tancuchu dostaw;
3) wspotprace migdzynarodowg w zakresie poszukiwania soli
K-Mg przez polskie firmy geologiczne i gornicze.

and 2027, from 4% in 2023 to 1.2% in 2027, including potas-
sium salts up to about 14% more than in 2022 (IFA, 2023).

The European Union, including Poland, is fully dependent
on external sources of potash supplies. Economic sanctions
imposed by the European Union and the United States as a re-
sult of violations of international law by Belarus and Russia
for armed aggression have contributed to a reduction in im-
ports and a deficit of potash in the European market. The lack
of raw materials necessary for food production directly affects
the country’s food and raw material security, both which are
components of national security.

In Poland, K-Mg salt occurs in the Zechstein salt forma-
tion, which is part of the vast Permian Central European (Zech-
stein) sedimentary basin. Despite the country’s well-identified
geology, 5 K-Mg salt deposits have been documented in Po-
land so far: in the Zechstein salt formation in Kashubia, in the
Puck Bay region - deposits: Chtapowo, Mieroszyno, Swar-
zewo and Zdrada and in the Klodawa salt dome, where it’s
associated with the Ktodawa 1 rock salt deposit. The total re-
sources of these deposits are estimated at 705 million tons of
K-Mg salt. In addition, occurrences of K-Mg salt are known
from most areas of Zechstein rock salt. Poland has relatively
large estimated prospective resources - with poor geological
recognition, mainly due to the significant depths. The project-
ed (prognostic and prospective) K-Mg salt resources, calcu-
lated only for seam deposits, are estimated at 3.64 billion tons
(Czapowski et al., 2020). The occurrence of these deposits
was found in the area of the Mazurian-Podlasie Monocline,
the Fore-Sudetic Monocline and the North Sudetic Trough
(Zary Pericline), with a total area of more than 466 km?
(Czapowski et al., 2020). Until recently (1980-2000), K-Mg
salt mining was carried out on a small scale at the Ktodawa
Salt Mine S.A. (Czapowski et al., 2020). Currently, there is
no mining of K-Mg salt in Poland, however, the Klodawa
Salt Mine S.A. holds concession no. 5/2028 for mining rock
salt and potassium-magnesium salt as an associated mineral
from the “Klodawa 17 deposit. Exploration and prospecting
of potassium and magnesium salts in the area of Puck under
licence no. 28/2014/p by KGHM Polska Miedz S.A. is also
underway. In addition, two applications for concessions for
the exploration of potassium and potassium-magnesium salt
deposits in the “Kozuchow-Zielona Goéra” and “Otyn-Nowa
So1” areas were submitted in 2023.

The lack of own sources of K-Mg salt requires urgent ac-
tion to ensure food and raw material security by: 1) recogniz-
ing the domestic resource potential of K-Mg salt; 2) importing
potassium and its compounds from other sources with a se-
cure supply chain; 3) international cooperation in the explora-
tion of K-Mg salt by Polish geological and mining compa-
nies.

K-Mg salts are known from all geological periods and
continents on Earth (Fig. 1): North America: Elk Point, Mari-
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Ryc. 1. Mapa obszaréw wystgpowania soli potasowych na §wiecie (wg. Orris i in., 2014).

Fig. 1. Map of the occurrence areas of potassium salts in the world (acc. to Orris et al 2014).

Sole K-Mg znane sa ze wszystkich okresow geologicz-
nych i kontynentéw na Ziemi (Ryc. 1): Ameryce Pdotnocnej:
Elk Point, Maritimes, Paradox i Salado, w Europie: cechsz-
tynski, prypecki, Solikamsk i przedkaspijski, w Afryce: Da-
nakil i Dolne Kongo, w Azji: Morze Martwe, Khorat, Sakon
Nakon, Qaidam i baseny centralnej Azji, w Ameryce Potu-
dniowej: amazonski, Sergipe, Salar de Atacama i Neuquén
(Cockeri in., 2016).

Ztoza soli K-Mg w przewadze sg ztozami kopalnymi.
Wspotczesne akumulacje soli potasowych o duzym znaczeniu
sa rzadkie, a dobrze rozpoznane, sa tylko dwa naturalne stra-
tyfikowane ztoza, znajdujace si¢ w Chinach — basen Qaidam
oraz w Etiopii — depresja Danakil. Basen Qaidam — bezod-
ptywowa kotlina tektoniczna w poétnocno-wschodniej czgsci
Wyzyny Tybetanskiej, w zachodnich Chinach. Inne naturalne,
ale znacznie mniejsze ztoza soli potasowych tworza si¢ m.in.
w stonych jeziorach kontynentalnych, na playach oraz w gle-
bach, takze w postaci efemerycznych wykwitow mineralnych
(Warren, 2016).

Zgodnie z raportem USGS Mineral Commodity Summa-
ries 2023 (Jasinski, 2023) catkowite zasoby soli potasowych
na $wiecie wynosza okoto 250 mld t, a ich najwieksze udoku-
mentowane zasoby znajduja si¢ w Rosji, Kanadzie oraz Bia-
torusi (Tab. 1).

Swiatowy rynek potasu charakteryzuje si¢ stosunkowo
niewielkg liczba producentow, zwlaszcza tych najwigkszych.

Ponad 90% udzialu w $wiatowe] produkcji ma zaledwie
10 firm (Ryc. 2).

times, Paradox and Salado; in Europe: Zechstein, Pripyat,
Solikamsk and Pre-Caspian; in Africa: Danakil and Lower
Congo; in Asia: Dead Sea, Khorat, Sakon Nakon, Qaidam and
the basins of Central Asian; in South America: Amazonian,
Sergipe, Salar de Atacama and Neuquén (Cocker et al., 2016).

Potash deposits are predominantly ancient deposits. Sig-
nificant modern accumulations of potash are rare, with only
two well-defined natural stratified deposits, located in China
- the Qaidam Basin and in Ethiopia - the Danakil Depression.
Qaidam Basin - a  tectonic basin in the northeastern part
of the Tibetan Plateau, in western China. Other natural, but
volumetrically minor deposits of potassium salt are formed,
among others, in continental lakes, playas and soils, either in
ephemeral mineral efflorescences (Warren, 2016).

According to the USGS Mineral Commodity Summaries
2023 report (Jasinski, 2023), the world’s total potash reserves
are estimated at about 250 billion tons, with the largest proven
reserves in Russia, Canada and Belarus (Tab. 1).

The global potash market is characterized by a relatively
small number of producers, especially few large producers.
As few as 10 companies account for more than 90% of global
production (Fig. 2).

When looking for new supply directions, Poland should
undoubtedly focus on the largest producers, leaving out Rus-
sian and Belarusian companies, which are subject to interna-
tional sanctions. Topping the list of countries with the high-
est potash production is Canada, where the Nutrien company
is based. The salts are extracted by underground methods at
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Tabela 1. Produkcja gornicza oraz udokumentowane zasoby soli K-Mg na §wiecie
(W tys. ton) dla wybranych krajow wg. danych USGS (Jasinski, 2022, 2023).
Table 1. Mine production and salts K-Mg ores reserves (in thousand metric tons) of selected countries after USGS
(Jasinski, 2022, 2023).

Produkcja gornicza Zasoby

Kraj 2020 2021 2022¢ ;azsy"sll’(ya:l‘; Ekwiwalent K,0
Bialorus 7 400 7 630¢ 3000 3300 000 750 000
Brazylia 254 270 270 10 000 2300
Chiny 6 000 6 000 6 000 b.d 170 000
Hiszpania 420 365 450 b.d 68 000
Izrael 2280 2380 2 500 b.d b.d
Jordania 1590 1560 1700 b.d b.d
Kanada 13 800 14 200 16 000 4500 000 1 100 000
Niemcy 2200 2 800¢ 2 800 b.d 150 000
Rosja 8110 9100 5000 b.d 400 000
USA 460 480 440 970 000 220 000
Swiat 44 000 46 300 40 000 >11 000 000 >3 300 000

s — szacowane; b.d — brak danych;

Poszukujac nowych kierunkéw dostaw, Polska powinna
niewatpliwie skupi¢ si¢ na najwiekszych producentach, po-
mijajac spotki rosyjskie i bialoruskie, ktore objete sa migdzy-
narodowymi sankcjami. Na czele listy krajow o najwyzszej
produkcji potasu znajduje si¢ Kanada, gdzie swoja siedzibe
ma spotka Nutrien. Sole eksploatowane sa metoda podziemna
w kilku kopalniach, z jednego z najwigkszych z16z soli potaso-
wych na §wiecie — z dewonskiej formacji Praire w obrebie ba-
senu Elk Point, w prowincji Saskatchewan (Nutrien, 2022). Ta
sama formacja jest glownym zrodlem pozyskania potasu tak-
ze dla amerykanskiej spotki Mosaic, ktora posiada 3 kopalnie
1 zaktady produkcyjne w tym regionie: Belle Plaine, Colonsay
i Esterhazy. Ponadto pozyskuje surowiec w kopalni w Carlsbad

several mines, from one of the largest potassium salt deposits
in the world - the Devonian Praire formation within the Elk
Point Basin, in the Saskatchewan province (Nutrien, 2022).
The same formation is a major source of potash acquisition
also for a US company called Mosaic, which has 3 mines and
production facilities in the region: Belle Plaine, Colonsay and
Esterhazy. In addition, it obtains raw material from a mine
in Carlsbad (New Mexico, USA) (Mosaic, 2022). Germany’s
K+S bases its mining mainly on Permian Zechstein Basin
deposits, as well as the Canadian deposit of the aforemen-
tioned Elk Point Basin, in the Saskatchewan province (K+S,
2022). China’s QLS extracts potash from the saline Qinghai
Driftless Lake, in Qinghai Province in western China (www.

m Nutrien (Kanada)

m Mosaic (USA)

m Belaruskah (Bialorus)

w Uralkali (Rosja)

m K+S (Niemey)

= QSL (Chiny)

wICL (Izrael)

= APC (Jordania)

= EuroChem (Rosja)
SQM (Chile)

winne

Rye. 2. Udziat poszczegélnych producentéw soli potasowych na rynku migdzynarodowym (ICL, 2022).
Fig. 2. Share of individual producers of potash on the international market (ICL, 2022).
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(Nowy Meksyk, USA) (Mosaic, 2022). Niemiecka spotka K+S
swoje wydobycie opiera gtéwnie na permskich ztozach basenu
cechsztynskiego, a takze na kanadyjskim ztozu wspomnianego
juz basenu Elk Point, w prowincji Saskatchewan (K+S, 2022).
Chinskie QLS pozyskuje sole potasowe ze stonego, bezodpty-
wowego jeziora Qinghai, w prowincji Qinghai w zachodnigj
czesci Chin (www.ghsalt.com.cn). Spoétka Israel Chemicals
Limited (ICL) prowadzi wydobycie na obszarze Morza Mar-
twego — z wody morskiej pozyskuje m.in. potas, brom, chlorek
sodu, magnezje, chlorek magnezu i magnez metaliczny. Eks-
ploatacja opiera si¢ na ekstrakeji karnalitu (KC1-MgCl,-6H,0)
poprzez proces odparowywania, w potudniowej, ptytkiej cze-
$ci Morza Martwego, na powierzchni ok. 150 km? na obszarze
Izraela. W ostatnich latach 2020 — 2021 doszto do rekordowe;j
rocznej produkcji soli K-Mg w tym rejonie, osiggajacej prawie
4 mln ton (ICL, 2022). ICL posiada réwniez kopalni¢ Boulby
w polocnej czesci Wielkiej Brytanii, gdzie eksploatowane sa
ztoza permskich (cechsztyfskich) polihalitow (K SO,-MgSO,
2CaS0, 2H,0). Zdolnos¢ produkcyjna kopalni wynosi okoto
1 mln ton rocznie (odnotowano 789 tys. t w 2021 r.). Ponad-
to ICL prowadzi w Hiszpanii (Suria, Katalonia) podziemna
kopalni¢ sylwinitu (KCIl) wyksztalconego w pdéznym eoce-
nie w basenie ewaporatowym Ebro (ICL, 2022). Arab Potash
Company (APC) z Jordanii pozyskuje surowiec potasowy
(gtéwnie karnalit), podobnie jak ICL, na drodze ewaporacji
wody z Morza Martwego. Zaktad produkcyjny znajduje si¢ 110
km na potudnie od Ammanu i posiada zdolnos¢ produkcyjng
wynoszaca okoto 2,35 mln ton soli potasowych rocznie (Arab
Potash Company, 2022). Chilijska spétka Sociedad Quimica y
Minera S.A. (SQM) prowadzi produkcj¢ zwigzkéw potasu na
obszarze olbrzymiego solniska w pétnocnej czgsci kraju — Sa-
lar de Atacama, z solanki wydobywanej spod powierzchni zie-
mi za pomocg studni pompowych, a nastgpnie odparowywane;j
w stawach ewaporacyjnych (Sociedad Quimica y Minera de
Chile S.A., 2022).

Pomimo ze wymienieni ,.giganci potasowi” dysponuja
duzymi ztozami surowca potasowego oraz zapewniajg 0 moz-
liwosciach podniesienia zdolnosci produkcyjnych, nie begda
w stanie w dhuzszej perspektywie czasu zapewni¢ dostaw cate-
mu $wiatu. Dla Europy oraz Polski waznym zrodtem pozyska-
nia potasu bedzie kopalnia Muga spotki Highfield Resourses,
zlokalizowana w prowincjach Navarra i Aragon w Potnocnej
Hiszpanii. Znajduja si¢ tam stosunkowo plytko potozone po-
ktady eocenskiego ztoza sylwinitu — na glebokosci ok. 350 me-
tréw od powierzchni terenu. Wedtug szacunkow spoitki zasoby
eksploatacyjne surowca potasowego (ang. ore reserves) wyno-
szg 104,3 mln t, przy Sredniej zawartosci K,O 10,2%, a zasoby
(ang. resources) szacowane sg na 282,2 min t, przy $redniej za-
wartosci K O 11,8% (Highfield Resources, 2022). Planowana
kopalnia ma funkcjonowac 30 lat. Obecnie spotka dysponuje
wszystkimi niezbednymi pozwoleniami i wchodzi w faze bu-
dowy kopalni Muga, ktora potrwa kilka lat.

ghsalt.com.cn). Israel Chemicals Limited (ICL) is mining in
the Dead Sea area - it extracts potassium, bromine, sodium
chloride, magnesia, magnesium chloride and magnesium
metal, among others, from seawater. Exploitation is based
on the extraction of carnalite (KCI-MgCl,-6H,0) through
an evaporation process, in the southern, shallow part of the
Dead Sea, over an area of about 150 square kilometers within
Israel. A record annual production of K-Mg salt in the area,
reaching nearly 4 million tons, occurred in the recent years
2020 - 2021 (ICL, 2022). ICL also operates the Boulby mine
in northern Britain, where Permian (Zechstein) polyhalites
(K,S0,-MgS0,-2CaSO,-2H,0) are mined. The mine’s pro-
duction capacity is about 1 million tons per year (789,000
tons reported in 2021). In addition, ICL operates an under-
ground sylvinite (KCIl) mine in Spain (Suria, Catalonia) de-
veloped in the late Eocene in the Ebro Basin (ICL, 2022). The
Arab Potash Company (APC) of Jordan obtains the potash
(mainly carnalite), like ICL, by evaporating water from the
Dead Sea. The production facility is located 110 kilometers
south of Amman and has a production capacity of about 2.35
million tons of potash per year (Arab Potash Company, 2022).
Chile’s SQM produces potassium compounds in the area of
the giant salar in the northern part of the country, the Salar de
Atacama, from brine extracted from beneath the earth’s sur-
face via pumping wells and then evaporated in evaporation
ponds (Sociedad Quimica y Minera de Chile S.A., 2022).

Despite the fact that the aforementioned “potash giants”
manage large deposits of potassium raw material and assure
of the possibility of increasing production capacity, they will
not be able to supply the whole world in the long term. For
Europe and Poland, an important source of potash will be
Highfield Resourses’ Muga Project, located in the provinces
of Navarra and Aragén in northern Spain. The project targets
relatively shallow deposits of Eocene sylvinite deposits — at
a depth of about 350 meters from the ground surface. Accord-
ing to the company’s estimates, the ore reserves are equal to
104.3 million tons, with an average K,O content of 10.2%,
and the resources are estimated at 282.2 million tons, with an
average K O content of 11.8% (Highfield Resources, 2022).
The planned mine is expected to operate for 30 years. The
company currently has all the necessary permits and is enter-
ing the construction phase of the Muga mine, which will take
several years.

Highfield Resources also manages two other potash proj-
ects: Pintanos located adjacent to the Muga project and the Si-
erra del Perdon, located southeast of Pamplona. Both projects
are under development (Highfield Resources, 2022).

Such prospective projects are being developed on the Af-
rican continent — in the Republic of Congo (Brazzaville) and
Morocco. One of the companies operating in the K-Mg salt ex-
ploration and mining sector in the Republic of Congo is Kore
Potash. The company is developing 3 projects: DX (sylvinite
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Highfield Resources zarzadza rowniez dwoma innymi ob-
szarami, na ktorych wystepuja ztoza soli potasowych: Pinta-
nos potozonym w sasiedztwie obszaru Muga oraz Sierra del
Perdon potozonym na potudniowy wschéd od Pampeluny.
Oba projekty sa w fazie poszukiwawczo-rozpoznawczej (Hi-
ghfield Resources, 2022).

Perspektywiczne, nowe projekty realizowane sg na konty-
nencie afrykanskim — w Republice Konga (Brazzaville) oraz
Maroko. Jedng z firm dziatajacych w sektorze poszukiwawczo-
-wydobywczym soli K-Mg w Republice Konga jest Kore Po-
tash. Spolka realizuje 3 projekty: DX (zloze sylwinitu), Kola
(ztoze sylwinitowo-karnalitowe), Dougou (ztoze karnalitowe),
potozone w potudniowo-zachodniej czgsci kraju, na wybrzezu
Atlantyku (Dolne Kongo, Ryc. 2). Seria ewaporatowa utwo-
rzyta si¢ w okresie kredy, w rozciggnigtym basenie kongijskim.
Kore posiada znaczace w skali §wiatowe]j zloza potasu oraz
ma potencjat, aby sta¢ si¢ najtanszym dostawca potasu gtow-
nie na rynki afrykanskie i brazylijski. Wptywaja na to przede
wszystkim warunki geologiczne — wysokogatunkowe zloza
potasowe (ok. 35% zawartosci KCI), potozone na stosunkowo
niewielkiej glebokosci 180 m do 300 m, jak i warunki infra-
strukturalne — okoto 80 km na péinoc od miasta Pointe Noire
i ok. 25 km od wybrzeza Atlantyku. Najbardziej obiecujacym
jest projekt DX z zasobami (ang. mineral resources) 232 min
t sylwinitu (przy zawartosci 38,1% KCI). Ponadto w obrebie
koncesji prowadzone sa prace poszukiwawczo-rozpoznawcze,
gdzie szacuje si¢ wystegpowanie 320-600 mln t surowca (przy
zawarto$ci 30-38% KCIl). Kolejnym w strategii rozwoju spot-
ki jest projekt Kola z szacowanymi zasobami (measured and
indicated mineral resource) 508 mln t (przy zawartosci 35,4%
KCl). Przewidywana roczna produkcja wynosi 2,2 min t, na
przestrzeni 33 lat (www.korepotash.com).

Khemisset Potash to projekt potasowy zlokalizowany
w polnocnym Maroko, nalezacy do spétki Emmerson Plc. Se-
ria ewaporatowa tego regionu tworzyta si¢ w zamknigtym ba-
senie morskim utworzonym w wyniku otwierania si¢ grzbietu
$rodatlantyckiego, na przelomie triasu i jury. Migzszo$¢ osa-
dow ewaporatowych sktadajacych si¢ gtéwnie z halitu, gipsu
i lokalnie z sylwinitu i karnalitu, miejscami przekracza nawet
1000 m. Szacowane zasoby (ang. resource) soli potasowych
wynoszg 537 min t przy Sredniej zawartosci K,O 9,24%. Sza-
cowana produkcja wyniesie ok. 6 mln ton soli potasowych
rocznie. Okres eksploatacji planowany jest na minimum 19
lat. Projekt z jednej strony nastawiony bedzie na pokrywanie
zapotrzebowania nawozow w Afryce, z drugiej strony znajdu-
je sie blisko rynku europejskiego, na ktéry rowniez moze si¢
otworzy¢ (Emmerson, 2020).

deposit), Kola (sylvinite-carnalite deposit), Dougou (carnalite
deposit), located in the southwestern part of the country, on
the Atlantic coast (Lower Congo, Fig. 2). The evaporite series
formed during the Cretaceous period, in the widely extended
Congo Basin. Kore has globally significant potash deposits
and has the potential to become the least expensive supplier
of potash mainly to the African and Brazilian markets. This
is primarily influenced by geological conditions - high-grade
potash deposits (about 35% KCI content), located at a rela-
tively shallow depth of 180m to 300m, as well as infrastruc-
ture conditions - about 80km north of the city of Pointe Noire
and about 25km from the Atlantic coast. The most promising
is the DX project with mineral resources estimated at 232 mil-
lion t of sylvinite (at 38.1% KCI). In addition, exploration and
appraisal work is being carried out as part of the concession,
where an estimated 320-600 million t of mineral resources
(at 30-38% KCI) are found. Another in the company’s devel-
opment strategy is the Kola project with estimated measured
and indicated mineral resource of 508 million t (at 35.4% KCl
content). Projected annual production is 2.2 million t, over 33
years (www.korepotash.com).

Khemisset Potash is a potassium project located in north-
ern Morocco, owned by Emmerson Plc. The evaporite series
in this region formed in a closed marine basin as a result of
opening of the mid-Atlantic ridge, at the turn of the Triassic
and Jurassic. The thickness of the evaporite sediments, con-
sisting mainly of halite, gypsum and locally of sylvinite and
carnallite, exceeds up to 1 000 meters in some places. The
resources of potash are estimated at 537 million tons with an
average K O content of 9.24%. Estimated annual production
will be about 6 million tons of potash per year. The initial
operating period is assumed to be 19 years. On the one hand,
the project will be geared toward covering fertilizer needs in
Africa, while on the other hand it is close to the European
market, which it could also open up to (Emmerson, 2020).
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