ST, Journal of KONBIN 2019

$ SC | en d O f:@j:f Volume 49, Issue 4
e DOI 10.2478/jok-2019-0080

Przemystaw MADRZYCKI!, Monika BUREK!, Maria MARCINKOWSKA',
Marcin RUSEWICZ!, Piotr OSTROW SKI?

A4ir Force Institute of Technology (Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych)

’Warsaw University of Life Sciences SGGW (Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego)

THE NEED TO RECOGNIZE CONDITIONS FOR RIVER
CROSSING OPERATIONS IN THE POLISH
LOWLANDS BY MILITARY VEHICLES IN THE LIGHT
OF NATO REGULATIONS

Potrzeby rozpoznania warunkow forsowania koryt
rzecznych Nizu Polskiego przez pojazdy wojskowe
w Swietle normatywow NATO

Abstract: This paper presents the methods for obtaining the geomorphological information
needed to determine the crossing conditions of river beds as well as requirements
concerning its interpretation, both historical as well as currently binding and arising from
NATO normative documents. The included procedures were analyzed in view of their
usefulness in estimating the possibilities of crossing river beds in the Polish lowlands.
Detecting the appropriate places to cross big rivers situated in the area of the so-called
“eastern NATO flank” appears to be thoroughly essential, especially in the current
geopolitical situation.

Keywords: crossing of river beds, air reconnaissance, analysis of reconnaissance imaging,
NATO documents and requirements

Streszczenie: W niniejszym artykule przedstawiono zasady pozyskiwania informacji
geomorfologicznych istotnych dla okreslenia warunkow forsowania koryt rzecznych oraz
wymagania dotyczqce ich interpretacji zarowno historyczne, jak i obowigzujgce obecnie
i wynikajgce z dokumentow normatywnych NATO. Zawarte w nich procedury poddano
analizie pod kqtem uzytecznosci do oceny mozliwosci forsowania koryt rzek Nizu Polskiego.
Mozliwosé rozpoznania miejsc dogodnych do forsowania duzych rzek znajdujgcych si¢ na
obszarze definiowanym jako ,,wschodnia flanka” NATO wydaje sie niezwykle istotne
zwlaszcza w obecnej sytuacji geopolitycznej.

Stowa kluczowe: forsowanie koryt rzecznych, rozpoznanie powietrzne, analiza zobrazo-
wan rozpoznawczych dokumenty i wymagania NATO
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1. Wprowadzenie

Doswiadczenia ubiegltego dwudziestolecia wskazuja jednoznacznie, iz w dalszym
ciaggu nie mozna wykluczy¢ wybuchu konfliktu zbrojnego o zasiggu lokalnym. Agresor,
w poczatkowym okresie dziatan, zazwyczaj dazy do zniszczenia lub przejecia kontroli nad
elementami krytycznymi z punktu widzenia obrony lub funkcjonowania gospodarki.
Jednym z istotniejszych elementow infrastruktury sa mosty i przeprawy przez rzeki.
Umozliwiaja one dyslokacj¢ bronigcych si¢ sit lub ewakuacj¢ Iudnosci cywilnej, ktora
w przypadku braku mozliwosci ucieczki staje si¢ zakladnikiem. Dlatego tez, zardwno
z punktu widzenia agresora, jak i strony bronigcej si¢, informacje o alternatywnych
miejscach umozliwiajacych przeprawe cigzkiego sprzgtu wojskowego sa niezwykle istotne.

Techniki rozpoznania powietrznego sa w wojsku rozwijane od momentu pojawienia
si¢ pierwszych zatogowych statkow powietrznych. Takze sensory stosowane w rozpozna-
niu powietrznym zmienialy si¢ na przestrzeni lat. Jednocze$nie rosty mozliwosci
interpretacyjne i wymagania dowodcow dotyczace szczegdtowosci meldunkow. Obecnie
standardem w rozpoznaniu powietrznym jest pozyskiwanie danych obrazowych w dwu
zakresach promieniowania elektromagnetycznego: widzialnym i termalnym. Pozyskiwane
cyfrowe zobrazowania podlegaja przetwarzaniu z wykorzystaniem wyspecjalizowanego
oprogramowania o rozbudowanych mozliwo$ciach przetwarzania, filtrowania, korelowania
czy fuzji danych. Nowe mozliwosci sensorow i zestawow interpretacyjnych pozwalaja na
znacznie doktadniejsza analiz¢ rzezby i morfodynamiki dolin rzecznych. Dlatego tez zespot
ztozony ze specjalistow Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych w Warszawie oraz
Wydziatlu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW pracuja nad stworzeniem metody
okreslania mozliwos$ci forsowania koryt rzek przez cigzki sprzg¢t wojskowy z wykorzysta-
niem sensoro6w stosowanych w rozpoznaniu powietrznym. W niniejszym artykule przedsta-
wiono zasady pozyskiwania terenowych/geomorfologicznych informacji istotnych dla
okreslenia warunkow forsowania koryt rzecznych oraz wymagania dotyczace ich
interpretacji zarowno historyczne, jak i obowigzujace obecnie i wynikajace z dokumentow
normatywnych NATO. Opisane procedury i wytyczne poddano analizie pod katem uzy-
teczno$ci do oceny mozliwos$ci forsowania koryt duzych rzek Nizu Polskiego.

2. Zroznicowanie Srodowiska fluwialnego na Nizu Polskim

Doliny rzek na Nizu Polskim (a takze na obszarze Nizu Srodkowoeuropejskiego)
charakteryzuja si¢ réznorodnoscia tworzacych je odcinkéow [9,19].Cecha ta dotyczy
budowy geologicznej, rzezby oraz powigzanej z nimi morfodynamiki strefy korytowej,
a wigc elementéw, ktore bezposrednio wptywaja nie tylko na warunki budowy przepraw
mostowych, ale takze na mozliwos¢ forsowania rzeki bez uzycia zaawansowanych srodkéw
technicznych.
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Réznorodnos$é form strefy korytowej wynika przede wszystkim z braku morfo-
genetycznej dojrzatosci odcinkéw wielu dolin na tym obszarze [14]. W ich obrgbie
zidentyfikowa¢ mozna zardwno odcinki ksztalttowane na drodze erozji i depozycji rzecznej,
jak 1 odcinki poligeniczne, w obrebie ktorych rzeka zaadaptowata na doline obnizenia
niealuwialnej genezy (glacigeniczne, lub termokrasowe) [4, 14].Poza osadami rzecznymi
odcinki takie budujg osady jeziorne lub bagienne, powszechnie oceniane jako grunty stabe
[35, 23]. Wystepuja one na powierzchni dna doliny poza strefa aktywnosci koryta badz sa
pogrzebane pod wspodtczesnymi aluwiami.

Czynnikiem, ktory wplynat na réznicowanie budowy geologicznej i morfodynamiki
poszczegodlnych odcinkéw dolin byty takze procesy zwiazane zewolucja systemow
fluwialnych rzek przebiegajaca w holocenie pod wptywem klimatu, a od ponad 300 lat
takze pod wptywem gospodarczej dzialalnosci cztowieka na obszarze zlewni [10, 18, 22,
30, 14, 32]. Efektem jest dwudzielno$¢ powierzchni rowni zalewowych wigkszosci dolin
rzecznych na Nizu Polskim. Starsza cze$¢ uksztattowana przez rzeke meandrujaca,
charakteryzujacg si¢ wyréwnanymi w roku hydrologicznym przepltywami, przykryta jest
serig gliniastych osadow wezbraniowych [14, 31]. Na jej powierzchni wsérdéd $ladow
migracji koryt meandrowych znajduja si¢ (czesto utozone w ciagi), glebokie starorzecza
[7]. Mlodsza cze$¢ rowni zalewowej buduja sedymenty wspolczesnej rzeki roztokowej
[30]. Charakteryzuje si¢ ona w roku hydrologicznym znacznie wigkszymi w roku
hydrologicznym réznicami stanéw i przeptywow, a co za tym idzie takze wigksza dynamika
procesow erozji i depozycji.

Swiadectwem niedojrzatosci morfogenetycznej dolin, poza widocznymi §ladami poli-
genezy, jest takze wystgpowanie, nawet na odcinkach aluwialnych stref, gdzie osady
z podtoza doliny, zazwyczaj trudno rozmywalne (spoiste lub gruboziarniste) odstaniajg si¢
w korycie lub tworzg w podtozu aluwiéw morfologiczne kulminacje. W odcinkach takich
koryto rzeki moze mie¢ parametry koryt rzek gorskich [4]. Struktury takie charakteryzuja
si¢ duza stabilnoscig [26, 24, 16], a w przesztosci strefy te wykorzystywane byty jako
naturalne brody [17]. Mozna je identyfikowaé w oparciu o rozpoznanie elementdw rzezby
i litologi¢ powierzchni réwni zalewowej, poniewaz stabilno$¢ dna w takich miejscach jest
przyczyna duzej aktywnosci morfo- i litotworczej przeptywow wezbraniowych [14, 26, 34,
8, 5].

3. Wymagania dotyczace rozpoznania warunkow
forsowania koryt rzecznych

Pierwszym sensorem umozliwiajagcym rejestracje zobrazowan uzywanym w rozpozna-
niu powietrznym byt lotniczy aparat fotograficzny [20]. Od klasycznego aparatu foto-
graficznego roznil si¢ znacznie wigksza szerokoscia stosowanej btony fotograficznej oraz
wystgpowaniem mechanizmu kompensacji poruszenia obrazu. W aparacie uzyskiwano
naswietlong blong fotograficzna, ktéra po procesie fotochemicznym stawata si¢ blona
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negatywowa. W dalszym procesie fotochemicznym, metoda stykowa lub z wykorzystaniem
powigkszalnika, uzyskiwano odbitki pozytywowe. W celu skrdcenia czasu analizy
interpretacja zobrazowan odbywata si¢ z tzw. mokrego negatywu. Zdjecia ponizej
przedstawiaja sensor oraz urzadzenia wykorzystywane do analizy i interpretacji zdjeé
lotniczych.

Fot. 2. Przegladarka filméw lotniczych PF 32
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Fot. 4. Zobrazowanie negatywowe przeprawy mostowej. Kadr w oryginalnym rozmiarze
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Fot. 5. Optyczne powigkszenie zobrazowania. Przyczolek mostu i oczekujace na przeprawe pojazdy

Od samego poczatku uzytkowania lotniczych aparatow fotograficznych podejmowano
proby okreslania mozliwoS$ci rozpoznania warunkow forsowania koryta rzecznego poprzez
interpretacj¢ uzyskanych zobrazowan ukierunkowana na wskazanie jego chara-
kterystycznych cech. Najstarszy (w jezyku polskim) podrecznik interpretacji
,»Odczytywanie zdje¢ lotniczych” autorstwa kpt. obs. pil. Eugenjusza Mitkowskiego
pochodzacy z wezesnych lat dwudziestych okresla zadania dla interpretatora nastepujaco
(pisownia oryginalna):

W celu wybrania najodpowiedniejszych punktow przeprawy, d-ca saperow potrzebuje
nastepujgcych informacji:

Odnosnie drog: jakos¢ drog prowadzqcych do przeprawy, ich zaslonigcie przed obserwacjq
n-pla

Odnosne przepraw: szerokos¢ i glebokos¢ wody, wysokos¢ brzegow, zastonigcie przed
obserwacjg n-pla”

....Badanie fotografij lotniczych pozwoli na:

Okreslenie miejsca przeprawy

Okreslenie ilosci i jakosci potrzebnego materjatu

Stwierdzenie istnienia w poblizu potrzebnego materjatu.

Jak wida¢ z zamieszczonych wymagan, najistotniejszymi parametrami odczy-
tywanymi przez interpretatora byly szerokos¢ i glgbokos¢ koryta, wysokos¢ skarp oraz
rzezba proksymalnej (przylegltej do koryta) czesci rowni zalewowej. W tamtych czasach
nasycenie wojsk ciezkim sprzetem bylo bardzo niewielkie, a podstawowym s$rodkiem
transportu sprzetu byt zaprzeg konny. Dlatego tez mniejsze znaczenie miaty cechy strefy
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korytowej, takie jak stabilno$¢ rzezby, litologia i zageszczenie budujacych ja osaddéw oraz
ich wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Rozwoj techniki wojskowej w czasie Il wojny $wiatowej i po wojnie wymusit
konieczno$¢ wysokiej mobilnosci cigzkiego sprzetu, takiego jak czotgi podstawowe czy
transportery opancerzone. Istotna stata si¢ lokalizacja miejsc dogodnych dla przepraw
zwigzanych czgsto z wystgpowaniem brodoéw. Wzrost mozliwosci interpretacyjnych
wynikajacy z nowych mozliwosci sensorow rozpoznawczych spowodowal z kolei
zwigkszenie wymagan stawianych w tej kwestii analitykom. W odniesieniu do okreslania
mozliwosci przepraw i wyszukiwania brodow w podrgczniku ,,Odczytywanie zdjgé
lotniczych”, wydanym przez Ministerstwo Obrony Narodowej w 1975 r., zdefiniowano
zbior parametrow okreslanych przez analityka na podstawie zobrazowan rozpoznawczych
(tab. 1). Dotyczyly one zaréwno cech rzezby strefy korytowej (cech morfometrycznych
samego koryta, jak i zlokalizowanych w jego obrgbie form), budowli hydrotechnicznych
oraz predkosci przeptywu wody.

Tabela 1
Zbiér parametrow okreslanych przez analityka
ANALIZOWANY CECHA DEMASKUJACA .
PARAMETR (bezposrednia/posrednia) SPOSOB ODCZYTU
Szerokos$¢ rzeki Ksztatt, Rozmiar Obliczenia
o . . Wzrokowo
Glebokos¢ rzeki Tonacja Mikrofotometria

Ksztalt wysp, kierunek doptywow,
Kierunek biegu rzeki spienienia na przeszkodach, izbice Wzrokowo
mostdéw, zacumowane todzie

Przesunigcie ptyngcego obiektu,

. - , , Wzrokowo
Predkos¢ nurtu wystepowanie progéw, wodospadow, . .
; Obliczenia
wodorostow
Rzezba terenu, . . . Stereometria
TR Wawozy, jary, charakter powierzchni, . .
wiasciwosci gruntu, Obliczenia
- . Szeroko$¢ drog, stromos$¢ podjazdow, Stereometria
Dojscia do rzeki N, : .
zjazdow Obliczenia
Szata roslinna Rodzaj, gestosé, wysokosé Wzrokowo
Rejon koncentracji i trasy . o .
Wielkos¢ obszaru, maskowanie naturalne Wzrokowo

rozsrodkowania

145



P. Mqgdrzycki, M. Burek, M. Marcinkowska, M. Rusewicz, P. Ostrowski

4. Rozpoznanie powietrzne warunkow forsowania koryt
rzecznych w Swietle dokumentéow normatywnych NATO

Wstapienie Polski do NATO zobowigzato nas do przyjecia okreslonych zasad
realizacji zadan oraz stosowania szeregu dokumentdw normatywnych. W rozpoznaniu
powietrznym podstawowymi dokumentami okres§lajacymi sposob realizacji misji rozpo-
znawczych oraz sposob i zakres analizy pozyskanych zobrazowan sa:

ATP-26(A) Air Reconnaissance Intelligence Reporting Nomenclature

ATP 47 Handbook for Air Reconnaissance Tasking and Reporting

STANAG 3277 Air Reconnaissance Request/Task Form

STANAG 3377 Air Reconnaissance Intelligence Report Forms

STANAG 3596 Air Reconnaissance Requesting and Target Reporting Guide.

Doktadna charakterystyka szczegétowych wymagan zawartych w tych dokumentach
znacznie wykracza poza zakres niniejszego artykulu, dlatego tez autorzy ograniczyli si¢
jedynie do przedstawienia ogolnych zasad zapotrzebowania misji rozpoznawczych oraz
wytycznych do analizy zobrazowan pod katem oceny mozliwos$ci forsowania rzek.

4.1. Zapotrzebowanie na dane rozpoznawcze

Konieczno$¢ prowadzenia rozpoznania powietrznego wynika z braku potrzebnych
informacji dotyczacych okreslonego terenu lub wymogu dostarczania ich w sposob
ciagly[21]. W obu przypadkach zainteresowany musi opracowa¢ Zapotrzebowanie na
Informacje lub Zapotrzebowanie na Rozpoznanie Powietrzne i przedtozy¢ je na wyzszym
szczeblu dowodzenia. Odpowiedzi na Zapotrzebowanie moga zosta¢ udzielone w oparciu
o posiadane juz dane. W przypadku jednak ich braku (w zalezno$ci od mozliwosci
wykorzystania jednostek lotniczych lub innych zrdodet informacji) pozyskanie zgdanych
informacji moze wigza¢ si¢ z realizacja zadania rozpoznania powietrznego. Ponizej
przedstawione zostang ogdlne zasady obowigzujace w NATO dotyczace zapotrzebowania
i zlecania realizacji rozpoznania powietrznego.

4.1.1. Zapotrzebowanie na Informacje

Zapotrzebowanie na Informacje (Request For Information, RFI) moga sklada¢
dowddcy na kazdym szczeblu dowodzenia. Sg oni jednak zobowiazani do upewnienia sig,
czy rzeczywiscie nie maja dostgpu do potrzebnych informacji lub nie maja mozliwosci ich
pozyskania dostgpnymi srodkami. Zapotrzebowanie powinno zosta¢ opracowane zgodnie
z wymogami zawartymi w STANAG-u2149 Intelligence Request i przestane do akceptacji
na wyzszych szczeblach dowodzenia. Na kazdym z nich Zapotrzebowanie powinno zosta¢
zweryfikowane pod katem mozliwosci zaspokojenia potrzeb informacyjnych w oparciu
o dane dostgpne na danym szczeblu dowodzenia. Jezeli nie ma mozliwosci uzyskania
potrzebnych danych nawet z poziomu korpusu lub Dowoddztwa Grupy Operacyjnej
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Marynarki Wojennej (Naval Task Group Commander), woéwczas Zapotrzebowanie
zostanie przekazane do komorki Potaczonego Pozyskiwania Danych, Koordynacji
i Zarzadzania Zapotrzebowaniami (Joint Collection, Coordination and Intelligence
Requirements Management - JCCIRM). Procedure przekazywania Zapotrzebowania na
Informacje przedstawiono ponize;j.

1.1. 1.2. 1.3.
NCC JSRCC ACC

Komorka Potaczonego
Pozyskiwania Danych,
Koordynacji
i Zarzadzania
Zapotrzebowaniami
JCCIRM

Dowddztwo Grupy Polaczonego

Operacyjnej Centrum Operacji
Marynarki Powietrznych
Wojennej CAOC

1.5.
Dywizja

Baza
lotnicza
Zapotrzebowanie
na Informacje

1.6.

Zlecanie Brygada

e 10ZpOZNaNia

powietrznego

1.7.
Batalion

Rys. 1. Schemat przekazywania i realizacji Zapotrzebowania na Informacje zgodny z normatywami
NATO

Komoérka Potaczonego Pozyskiwania Danych, Koordynacji i Zarzadzania
Zapotrzebowaniami, wykorzystujac swoje zasoby informacji, przekazuje potrzebne dane
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zadajagcemu. W przypadku ich braku zostanie podj¢ta decyzja o wykorzystaniu
najodpowiedniejszej metody ich pozyskania. Wptyw na jej wybdr beda miaty nastepujace
czynniki:

e wymagany czas dostarczenia danych,

e priorytet,

e szczegblowose,

e dostepnos¢ srodkow umozliwiajacych pozyskanie zadanych danych.

Oficer rozpoznawczy w Komoérce Potaczonego Pozyskiwania Danych, Koordynacji
i Zarzadzania Zapotrzebowaniami dokonuje zestawienia otrzymanych Zapotrzebowan
z lista jednostek lotniczych zdolnych do prowadzenia rozpoznania powietrznego.
Zestawienie to zostanie nast¢gpnie przekazane do ACC celem wilaczenia go do Rozkazu
Bojowego Lotnictwa (Air Tasking Order, ATO) Potaczonego Centrum Operacji Powietrz-
nych(Combined Air Operation Centre — CAOC). Na zestawieniu powinno by¢ wyraznie
zaakcentowane, ze gdy metoda pozyskania danych bgdzie rozpoznanie powietrzne — to
odpowiedzi na ztozone Zapotrzebowania musza by¢ udzielone w czasie do 48 godz.

4.1.2. Zapotrzebowanie na Rozpoznanie Powietrzne

W przypadku gdy odpowiedz na Zapotrzebowanie na Informacje musi by¢ udzielona
w czasie nie dluzszym niz 48 godz., a potrzebne dane moga zosta¢ pozyskane droga
rozpoznania powietrznego, wowczas powinno si¢ sktada¢ Zapotrzebowanie na
Rozpoznanie Powietrzne (Air Reconnaissance Request, ARR). Zapotrzebowanie takie
powinno mie¢ forme¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w STANAGU 3277 Air
Reconnaissance Request/Task Form. Moze ono by¢ opracowane w kazdej formacji
wojskowej i nastepnie przedtozone do przydzielonego oficera tacznikowego lotnictwa.
Dokument powinien zosta¢ przestany jednoczesnie do Centrum Koordynacji Operacji
Powietrznych (Air Operations Co-ordination Centre, AOCC) i posrednich dowoddztw.
W Centrum odpowiednio do czasu, w jakim dane powinny zosta¢ dostarczone odbiorcom,
wplywajace Zapotrzebowania sa klasyfikowane do realizacji jako ,zwykle” lub
,,nhatychmiastowe”. Nastepnie, zgodnie z przyjeta klasyfikacja, zleca si¢ ich wykonanie na
odpowiednim poziomie dowodzenia. Wzér Zapotrzebowania przedstawiono ponize;j.
Kazde pole informacyjne Zapotrzebowania powinno zostaé wypeklione w okreslony
sposob — zdefiniowany w dokumencie normatywnym. Ze wzgledu na obj¢tos¢ opisow
autorzy skoncentrowali si¢ jedynie na opisie pola roboczego ,,P — Przyczyna Zlozenia
Zapotrzebowania”, omoéwionym w dalszej czesci artykulu. W tym bowiem polu sktadajacy
Zapotrzebowanie okre§la zakres interpretacji pozyskanych zobrazowan. Podane
wymagania sg wskazowka dla analityka obrazu — jakie informacje powinien pozyskac ze
zobrazowania 1 jakie analizy nalezy przeprowadzi¢ w celu spelnienia wymagan
sktadajacego Zapotrzebowanie. Informacje te sg okreslane w sposoéb kodowy - majace
odniesienie do kolejnego dokumentu normatywnego STANAG 3596 Air Reconnaissance
Requiresting And Target Reporting Guide (Wytyczne do zapotrzebowania rozpoznania
powietrznego i opracowywania meldunkéw z rozpoznania).
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Tabela 2
Wzér Zapotrzebowania na Rozpoznanie Powietrzne
DAPgiléH ZNACZENIE POLA DANE
L NUMER IDENTYFIKACYJINY 2T 121
ZAMAWIAJACEGO
M RODZAJ ROZPOZNANIA FOTOGRAFICZNE/PIONOWE
N SERIA MAPY, NR ARKUSZA, EDYCJA |M 745 ARK. 4102 Ed.2
o) POLOZENIE I OPIS CELU %zrggf;j:gf:; tem kolejowym
P PRZYCZYNA ZLOZENIA Okreslenie mleiwos’ci
ZAPOTRZEBOWANIA wykorzystania
0 SKALA ZOBRAZOWAN LUB Najlepsza moliwa
AKCEPTOWALNE OGRANICZENIA
R WYMAGANA FORMA MELDUNKU Meldunek z rozpoznania
S ADRES DORECZENIA HQ
T SVSYTI\?[TKEOC\;%NY TERMIN DORECZENIA 151700 Z Czerwiec
U INSTRUKCIJE SPECJALNE [
\% INSTRUKCIJE DO REALIZACII MISIT | ......c......

5. Analiza i interpretacja danych z rozpoznania
powietrznego

Kazde zobrazowanie rozpoznawcze zawiera bardzo duzg ilo$¢ informacji uzytecznych
dla odbiorcow. W dobrze funkcjonujagcym systemie rozpoznania kluczowe jest, aby do
wiasciwego uzytkownika dotarla terminowo dokladnie ta informacja, jakiej potrzebuje.
Pozwala to na racjonalizacj¢ pracy analitykow oraz unikni¢cie szumu informacyjnego
wynikajacego z nadmiarowos$ci przekazywanych danych. W zwiazku z powyzszym
stworzono dokumenty normatywne, ktore odpowiednio kategoryzuja rozpoznawane
obiekty oraz definiuja zakres niezb¢dnej analizy obrazu, jaka moze by¢ przeprowadzona.

5.1. Kategorie obiektow rozpoznania powietrznego

W celu ujednolicenia zasad okreslania obiektdw rozpoznania powietrznego przyjeto
17 kategorii obiektow przedstawionych ponizej.
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W kazdej z kategorii okre$lono grup¢ kluczowych wlasciwosci, ktére powinny zostaé
poddane analizie. Grupy wlasciwosci kluczowych roznig si¢ w poszczegodlnych kategoriach
ze wzgledu na specyfike obiektow, ale istnieje grupa wspolna dla wszystkich kategorii. Sa

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

LOTNISKO

SYSTEMY RAKIETOWE

INSTALACJE ELEKTRONICZNE
KOSZARY / OBOZY/ KWATERY GLOWNE
MAGAZYNY I INSTALACJE REMONTOWE
DZIALANIA BOJOWE

PRZEPRAWY RZECZNE / SRODKI PRZEPRAWOWE
ZEGLUGA

ROZPOZNANIE DROG

ROZPOZNANIE TERENU

PAS WYBRZEZA

MOSTY

INSTALACJE WODNE

PORTY / PRZYSTANIE

URZADZENIA KOLEJOWE

INSTALACJE PRZEMY SLOWE
ELEKTROWNIE

to informacje dotyczace:

typu — wykrytych obiektow,

stanu — technicznego lub operacyjnego,
prowadzonej dziatalno$ci,

obrony.

W kazdej z 17 kategorii wystepuja oczywiscie dodatkowe grupy wiasciwosci charak-
teryzujace specyfike obiektu. We wspomnianym wczesniej polu roboczym ,,P — Przyczyna
Ztozenia Zapotrzebowania na Rozpoznanie Powietrzne” sktadajacy powinien okresli¢, czy
interesuje go analiza wszystkich grup wlasciwosci, czy tylko te podstawowe, przedstawione
powyzej. Mozliwe jest rowniez zadanie poddania analizie tylko jednej grupy np. okreslenie

tylko stanu obrony.
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5.2. Analiza obiektow kategorii 07 PRZEPRAWY RZECZNE /

SRODKI PRZEPRAWOWE

W odniesieniu do terenu i obiektow potencjalnych przepraw rzecznych w dokumencie

STANAG 3596 Air Reconnaissance Requiresting And Target Reporting Guide okreslono
nizej przedstawione grupy wtasciwosci:

1.

TYP
a) $rodki przeprawowe
— amfibie / $rodki samobiezne
— pontony
— promy linowe
— tratwy
—  barki
— inne
b) czasowe konstrukcje mostowe
— samobiezne (czotgi mostowe)
— mosty towarzyszace
— mosty pontonowe
— mosty nie plywajace
— inne
c) brody

STAN

DZIALALNOSC
a) liczba i typ przeprawianego i transportowanego wyposazenia
b) inna dziatalno$¢ wojskowa

OBRONA
a) przeciwlotnicza - liczba, typ, lokalizacja
b) naziemna - liczba, typ, lokalizacja

WYMIARY
a) S$rodkoéw przeprawowych

— platform transportowych

— pojemnos$¢ / wojskowa klasa tadownosci (jesli mozliwe)
b) mostow

— calkowita dlugos$¢ i szerokos¢

— liczba pasow ruchu lub torow

— pojemnos$¢ / wojskowa klasa tadownosci (jesli mozliwe)
c) brody - dlugos¢ i szeroko$¢ (jesli mozliwe)
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6. PODEIJSCIA
a) opis, zawierajacy opis brzegow rzeki
b) instalacje zatadowcze / wytadowcze

7. ZASTEPCZE / OBJAZDY DO PRZEPRAW
— wzmianki o powyzszych bez wzglgdu na spetniane funkcje

Analizujac grupy wlasciwosci w powyzszej kategorii, nalezy zauwazy¢, iz zawiera ona
praktycznie wszystkie potencjalne scenariusze dzialan, w terenie potencjalnej (lub prowa-
dzonej) przeprawy. W zalezno$ci od Zapotrzebowania analityk, korzystajac z odpowied-
niego zestawu grupy wiasciwosci, moze analizowa¢ zardwno: przygotowywanie do
przeprawy, realizowang przeprawg, jak i okresli¢ mozliwosci stworzenia nowej przeprawy.
Trzeba rowniez zwroci¢ uwage na fakt, iz konieczno$¢ wykrywania potencjalnych brodow
(miejsc dogodnych dla przepraw) jest traktowana na rowni z konieczno$ciag wykrywania
i identyfikacji $rodkéw przeprawowych i konstrukcji mostowych. Swiadczy to o §wiado-
mosci dowodcow, gdyz brody w danym terenie moga stanowi¢ jedyna alternatywe
w przypadku zniszczenia statych mostow.

6. Wplyw badania cech geomorfologicznych na wyboér
miejsca przeprawy

Zarowno w historycznych, jak i obecnie obowigzujacych instrukcjach i normatywach
wojskowych waznym aspektem jest mozliwos¢ forsowania koryt rzecznych. W przypadku
rozpoznania miejsc dogodnych do forsowania rzeki jako istotne zroédto informacji wskazy-
wane sa metody teledetekcyjne, do ktorych zaliczy¢ nalezy zdjgcia lotnicze. Zobrazowania
takie pozyskiwane z duza rozdzielczo$cia czasowa (wyzsza niz w przypadku wigkszosci
systemOw satelitarnych)sa bardzo waznym zrodtem informacji wspomagajacej
identyfikacj¢ dogodnych miejsc. W warunkach realnego pola walki umozliwiajg one wybor
najlepszego miejsca do przeprawy z uwzglednieniem aktualnej sytuacji hydrologicznej. Ma
to duze znaczenie zwlaszcza w przypadku rzek Nizu Polskiego, charakteryzujacych sie
duza zmienno$cig nat¢zenia przeptywu i stanow wody w korycie[14,17].

Procedury pozyskiwania i interpretacji informacji teledetekcyjnych, zarowno histo-
ryczne, jak i obowigzujace obecnie, uwzgledniaja stosunkowo niewiele cech geo-
morfologicznych strefy korytowej/rowni zalewowej, ktore uzna¢ nalezy za istotne z punktu
widzenia forsowania koryt rzecznych. Pod uwagg brane sa zazwyczaj tylko podstawowe
cechy morfometryczne samego koryta (szerokosé¢, glebokos¢, wysokos¢ skarp) bez
uwzgledniania niezwykle istotnej (ze wzgledu na wystgpujace w jej obregbie formy)rzezby
proksymalnej czgsci rowni zalewowej. Nieuwzgledniana jest takze specyfika rzek Nizu
Polskiego, za jaka uzna¢ nalezy bardzo duzg zmiennoscia poszczegdlnych odcinkow cieku,
czgsto w obrebie tego samego mezoregionu fizycznogeograficznego[3].
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Dla skutecznej oceny/wyboru miejsca dogodnego do przepraw niezbgdna jest analiza
morfodynamiki nie tylko samego koryta rzeki, ale rowniez rowni zalewowej, ktora $cisle
jest powigzana z rzezbg oraz budowa geologiczna[26].Mlodsza czgs¢ réwni zalewowej (jej
proksymalng cze$¢) budujg sedymenty wspotczesnej rzeki roztokowej, charakteryzujacej
si¢ duzymi réznicami stanéw i przeptywow. Jest to przyczyng (szczegdlnie w przypadku
wigkszych rzek) duzego zréznicowania istotnych dla warunkoéw forsowania koryta parame-
trow budujacych go osadow, takich jak: stan gruntu, wytrzymato$¢ na obcigzenia statyczne
i dynamiczne.

Morfodynamika i morfogeneza rowni zalewowej moga miec istotne znaczenie nie
tylko w przypadku oceny mozliwosci forsowania samego koryta (ktore moze mie¢ bardzo
ztozong morfologi¢)[14,16]. Ztozona geneza obszaru rowni zalewowych dolin na Nizu
Polskim, obejmujaca zaro6wno poligenezg, jak i procesy holocenskiej ewolucji koryt,jest
przyczyna wystgpowania w obrebie dna doliny stabych gruntéw organicznych [8].
Obecnos¢ stref depozycji jeziornej i bagiennej znacznie utrudnia wyznaczanie podejs¢ do
koryta, dlatego migzszo$¢ warstwy gruntdéw organicznych stanowi zawsze dla obu stron
ewentualnego konfliktu niezwykle istotng informacj¢. Na przyktad w dolinie srodkowej
Narwi wystepowanie takich gruntow[37]bylo waznym argumentem za wyznaczeniem
przebiegu poéinocnej rubiezy obronnej w rejonie Wizny i Gory Strgkowej w czasie wojny
obronnej 1939 r.[6].

W przypadku wielu dolin utrudnieniem w wyznaczaniu podej$¢ do koryta moga by¢
takze glebokie (rzgdu kilku metrow), utozone w ciagi starorzecza [8, 5],a takze gigbokie
rynny powstate w wyniku erozji wod wezbraniowych [25].

Ztozono$¢ genezy powierzchni réwni zalewowych w dolinach rzek na Nizu Polskim,
a takze $cisty zwigzek ich wspolczesnej morfodynamiki z rzezba, budowa geologiczna,
warunkami geologiczno-inzynierskimi i hydrogeologicznymi[5,34] gwarantuja duza
efektywnos$¢ badan teledetekcyjnych prowadzonych zar6wno w oparciu o sensory optyczne
[5, 14, 15,30], jak i termalne.

7. Whnioski

e Analiza dokumentéw NATO dotyczacych rozpoznania powietrznego jednoznacznie
dowodzi, iz brody i przeprawy w terenie przygodnym sg traktowane jako roOwnowazne,
alternatywne sposoby przemieszczania sit.

e Pomimo rozwoju inzynieryjnych $rodkéw przeprawowych mozliwos¢ skrytego prze-
prawienia sit jest niezwykle istotna z punktu widzenia uzyskania efektu zaskoczenia.
Ma to znaczenie dla obu stron konfliktu: agresora i strony bronigcej si¢.

e Obecnie obowigzujace procedury rozpoznania warunkéw forsowania koryt rzecznych
tylko w ograniczonym zakresie uwzgledniaja rzezbe rowni zalewowej, koncentrujac si¢
na ich podstawowych cechach morfometrycznych.

e Procedury NATO zwigzane z lokalizacja przepraw nie uwzglgdniajg ich typu ani
specyfiki dolin rzecznych a co za tym idzie wielu cech (budowa geologiczna, litologia,
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10.

11.

12.

13.

morfodynamika) kluczowych z punktu widzenia mozliwosci skutecznego forsowania
rzeki.

Istniej potrzeba opracowania takich procedur szczegdlnie dla obszaru Nizu Polskiego,
w ktorym charakteryzujace si¢ duzg zmiennoscig poszczegolnych odcinkow rzeki (takie
jak Bug czy Wisla) maja istotne znaczenie strategiczne i sg potencjalnym obszarem
dziatania jednostek VITF (Very High Readiness Joint Task Force).
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