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Makiety — w fym modele modutowe, pomimo
gwattownego rozwoju graficznych technik
komputerowych nadal stanowig wazny element
wspierajgcy procesy projektowe oraz dziatania
marketingowe. Jako wartos¢ dodana stuzg lepszemu
zrozumieniu idei, jakie niosqg ze sobg proponowane lub
Istniejgce rozwigzania przestrzenne w procesie
poznawczym zaréwno typowego odbiorcy, jak i takiego

ze zréznicowanym stopniem dysfunkcji narzgdu wzroku.

Celem artykutu jest wskazanie metodyki badan
poprzedzajgcych wykonanie miniatur i zastosowanie
makiet oraz modeli modutowych jako skutecznego
srodka w przekazywaniu informagji wizualno-
-przestrzennej przy prezentacji wielowariantowych
propozycji projektowych oraz jako nosnika wiadomosci
na temat przestrzeni i obiektéw w niej zawartych
rowniez dla oséb niedowidzgcych.

akiety modutowe kojarzone s3
M gtéwnie z makietami kolejowymi

wykonywanymi  hobbystycznie
oraz do celéw wystawienniczych w ramach
imprez targowych promujacych zazwyczaj
zestawy kolejek elektrycznych w réznych
skalach, a takze jako akcesoria do wyko-
nywania makiet i dioram réznego typu.
Od wielu lat wiadomo jednak, ze nie jest
to jedyne zastosowanie tego typu modeli,
bowiem w trakcie projektowania wielowa-
riantowych rozwigzan architektonicznych
lub urbanistycznych makiety modutowe
stajg sie skutecznym narzedziem przekazu
réznych wariantéw koncepcji dla poten-
cjalnego inwestora na etapie wyboru opgji
docelowej. Zachowujac wszystkie zalety
modelu przestrzennego, maja wartos¢
dodana w formie wymiennych modutow
z réznymi wariantami proponowanych
rozwigzan wkomponowanych w to samo,
zazwyczaj istniejgce otoczenie. Sg alterna-
tywa dla coraz bardziej doskonatych progra-
mow graficznych 3D [1], wykorzystujac caty
czas sktonnos¢ potencjalnego odbiorcy do
Swiadome] percepcji przekazu przestrzen-
nego rozwiazania projektowego lub stanu
zastanego, nie w formie wirtualnej, a w troj-
wymiarowej przestrzeni rzeczywistej wyko-
nanych modeli. Coraz czesciej petnig tez
funkcje edukacyjna dla oséb niedowidza-
cych poprzez wykorzystywanie dotyku jako
sposobu poznawania otaczajacej rzeczywi-
stos$ci odwzorowanej w miniaturze [2].



Metodyka badan

Wykonywanie makietidioram opierasie na
réznego rodzaju dokumentacji: koncepcyjnej,
technicznej, czasem pogladowej. Przy mode-
lach rekonstrukcyjnych mamy do czynienia
z szerokim zakresem archiwaliow, zarowno
w formie opisow, jak i zdje¢, grafik oraz badan
porownawczych  obejmujgcych  obiekty
0 podobnym przeznaczeniu lub tego samego
autorstwa. Pomocne bywaja tez wywiady
ze specjalistami powigzanymi z tematyka
wykonywanej miniatury. W przypadku
modeli obiektéw lub rozwigzan przestrzen-
nych projektowanych podstawe stanowi
udostepniona dokumentacja o réznym stop-
niu zaawansowania w zaleznosci od potrzeb
i skali uszczegdtowienia modelu oraz wywiad
z projektantami proponowanego zatozenia
lub budynku. W kazdym przypadku rozpatry-
wane s3 rozne rozwigzania materiatowe, tech-
nologiczne i wykonawcze w zaleznosci od
przeznaczenia makiety lub dioramy oraz jej
typu, jak tez przewidywanego miejsca ekspo-
zycji. Uwarunkowania wykonawcze zwigzane
z budowa modeli przeznaczonych réwniez
dla osob z dysfunkcjg narzadu wzroku sg
szczegblnie wazne ze wzgledu na specyficzny
sposob uzytkowania. Ustalenia obejmuja
zakres cech przestrzennych modelu, mate-
riaty wykonawcze, okreslenie zasad i form
poznania struktury przestrzennej modelu,
faktury jej czesci - dla wyrdznienia istotnego
fragmentu - przez odbiorce dotknietego
ograniczong funkcjg poznawcza, oraz miej-
sce i zasady eksploatacji [3], [4]. Zalecane
jest réwniez zapoznanie sie z podstawowq
wiedza z zakresu tyflologii — nauki zajmu-
jacej sie problemami zwigzanymi z utrata
wzroku — w celu pogtebienia $wiadomosci
0 ograniczeniach i sposobach postrzega-
nia alternatywnego przestrzeni przez osoby
dotkniete okreslonym stadium i typem nie-
petnosprawnosci widzenia. Wazna jest trwa-
tos¢ oraz nieduzy ciezar elementdw, ktore
w réznych wariantach rozwigzan sa wyjmo-
wane i podmieniane, szczegdlnie przez osoby
dotkniete problemami postrzegania wzroko-
wego. Duze wyzwanie stanowi wyeliminowa-
nie elementdw kruchych, szczegélnie matych
gabarytowo - to zazwyczaj skomplikowane
wyzwanie technologiczno-wykonawcze.
Ponadto obowigzujg zasady kompozycyjno-
-wystawiennicze dla tego typu miniatur prze-
strzennych [5]. Nalezy wzig¢ pod uwage,
ze makieta modutowa nie moze by¢ wyko-
nana w popularnej technologii odlewu stopu
brazu, poniewaz odlew modutu wymiennego
bytby, jak wspomniano, zbyt ciezki. Tech-
nologia odlewu w petni sprawdza sie w eks-
pozycyjnych — monolitycznych  makietach
edukacyjnych, przedstawiajacych zazwyczaj
obiekty historyczne, eksponowane w warun-
kach zewnetrznych w przestrzeniach publicz-
nych ogdblnie dostepnych. Takich modeli

Fot. 1. Modutowa makieta podswietlana terenu dawnej kopalni KWK, Katowice” — miejsce
realizacji nowej siedziby Muzeum Slaskiego, skala 1:500; zrédto: Jerzy Pocisk-Dobrowolski,
zdjecie ze zbioréw wtasnych

w przestrzeniach publicznych i w obiektach
muzealnych pojawia sie coraz wiecej. Nalezy
tez wspomnie¢, ze technologia odlewu ze
stopu brazu w znaczacy sposéb ogranicza
wykonanie podswietlenia modutu, a zazwy-
czaj wrecz uniemozliwia podswietlenie ukie-
runkowane na podkreslenie waznej czesci
modelu z zatozeniem, ze model ma stuzy¢
rowniez odbiorcom widzacym. Efekt wyroz-
nienia fragmentu makiety w odniesieniu do
widza z dysfunkcja narzadu wzroku uzyskuje
sie poprzez zréznicowanie faktury danego
fragmentu lub modutu lub tez poprzez zasto-
sowanie innego materiatu, ktory w dotyku
wydzielainne ciepto wtasne, a przez to wyrdz-
nia sie od pozostatej czesci miniatury.

Wyniki ustalen -

funkcje dodatkowe

Makiety modutowe wykazujg przydat-
nos¢ réwniez w sytuacjach nietypowych,
gdy zaistnieje koniecznos¢ przeprowadzenia
konsultacji nt. wyboru wariantu rozwigzania
projektowego z osobami dotknietymi pro-
blemem dysfunkcji narzadu wzroku o réznym
stopniu powiktan zdrowotnych. Percepcja
opierajaca sie wytacznie lub w przewazaja-
cym stopniu na dotyku jest w stanie wygene-
rowac prawidtowy odbiér proponowanego
rozwigzania jedynie w oparciu o rozpoznanie
dotykiem realnego obiektu odwzorowanego
w miniaturze, a wybor wariantu i sposéb jego
korelacji z otoczeniem umozliwiaja moduty
wymienne. Modutowo$¢ ma réwniez dodat-
kowa zalete, gdyz przedstawiajac wielo-
wariantowe rozwigzania, pozwala uniknac¢
koniecznosci wykonania kilku makiet réznych
propozycji, jednak z tym samym otoczeniem
okalajacym teren objety proponowanymi
przeksztatceniami przestrzennymi. Czasem
pojawia sie dodatkowa zaleta, gdy z biegiem
czasu wraz ze zmianami formalnoprawnymi

lub zmiang ogdlnej koncepcji przestrzennej
zmianie ulegaja szczegdtowe wytyczne, co
prowadzi do diametralnej zmiany zamystu
projektowego i wtedy unika sie wykonania
kolejnej makiety, a jedynie zamiana modutu
wymiennego rozwigzuje problem zwigzany
z oczekiwaniami prezentacji aktualnego
wariantu. Takie podejscie generuje zmniej-
szenie kosztow zwiazanych z wykonaniem
miniatury, skraca rowniez czas potrzebny
do wykonania makiety po kolejnym etapie
wprowadzonych zmian w projekcie bazowym.
Zyskuje sie wowczas w znaczacy sposob na
czasie oraz oszczedza srodki ptatnicze. Oba te
elementy znajduja sie zazwyczaj w Scistej czo-
téwce oczekiwan potencjalnego inwestora.
Zwigzany z przetworzeniem makiety $lad eko-
logiczny jest réwniez mniejszy. Wymiennos¢
modutdéw zapewnia wiekszg czytelnos¢ eta-
powosci realizacji przedstawianego w formie
miniatury projektu. Kolejne doktadane ele-
menty czytelnie przedstawiajg nastepujace
po sobie etapy realizacji projektu oraz zmiany
wobrebie terenow przylegajgcychdo obszaru
objetego gtéwnymi rozwigzaniami projekto-
wymi. Wykonanie makiety modutowej niesie
ze soba dodatkowe problemy wykonawcze
zwigzane z dopasowaniem modutu wymien-
nego do czesci statej, czyli pojawia sie wymaog
Scistego okreslenia parametréw punktow
styku, okreslenie tzw. strefy luzu, czyli
zapewnienie przestrzeni pomiedzy czesciami
makiety zapewniajacej wygodne wtozenie lub
wymiane modutu bez utraty estetyki minia-
tury oraz dostep i forme przytacza elektrycz-
nego w przypadku makiety podswietlanej.
Nalezy zastosowac takie rozwigzanie, ktore
umozLliwia nie tylko w miare wygodne odta-
czenie przytacza z okablowaniem zasilania
oswietlenia modutu wymiennego od czesci
bazowej — niewymiennej z zasilaczem, ale
rowniez estetyczne zamaskowanie samego
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Fot. 2. Wielomodutowa makieta podswietlana wybranych centralnych kwartatéw
w Chrzanowie, skala 1:250, zrédto: Jerzy Pocisk-Dobrowolski, zdjecie ze zbioréw wtasnych

Fot. 3. Wielomodutowa makieta podswietlana wybranych centralnych kwartatéw
w Chrzanowie, skala 1:250, zrédto: Jerzy Pocisk-Dobrowolski, zdjecie ze zbioréw wtasnych

Fot. 4. Makieta podswietlana z centralnym modutem wymiennym nowego centrum
handlowego w Jaworznie, skala 1:1000, zrédto: Jerzy Pocisk-Dobrowolski,
zdjecie ze zbioréw wtasnych

przytacza lub schowanie go do specjalnie
utworzonego w tym celu luku w module
iw czesci bazowe]. Whrew pozorom technicz-
nie jest to dos¢ skomplikowana cze$¢ makiety
modutowej. Oprécz estetyki musi bowiem
by¢ réwniez zagwarantowana odpowiednia
trwatosc takiego rozwiazania.

Estetyka, uzytkowanie,

uwarunkowania techniczne

Poprzezrozne formy wykorzystania makiet
modutowych w trakcie ich wykonywania
pojawia sie wiele utrudnien, zaréwno natury
estetycznej, formalnej, jak i techniczno-
-uzytkowej. Makiety stuzace jako pomoc
w percepcji obiektu przez osoby niedowi-
dzace nie moga by¢ -z racji sposobuich wyko-
rzystania — zabezpieczone przezroczystym
kloszem chronigcym przed kurzem oraz inge-
rencjg osob trzecich, stad wymagane ograni-
czenie elementéw kruchych, mato odpornych
na dotyk. Dodatkowo nie powinny mie¢ cech,
ktore w trakcie kontaktu dotykowego spra-
wiaja uczucie ostrosci krawedzi oraz bardzo
skomplikowanej struktury [6], [7]. Powoduje
to bowiem u 0séb niedowidzacych powsta-
nie bariery psychologicznej powodujacej
mocng obawe przed percepcjg dotykowa
- lek przed niezamierzonym uszkodzeniem
,obiektu ogladanego/badanego”. Takie frag-
menty modeli o skomplikowanej formie
czesto sg réwniez wykonywane jako modut
wymienny, ktéry w wyniku przypadkowego
uszkodzenia mozna szybko i tatwo wymie-
ni¢ na modut blizniaczy, nie wytaczajac na
dtuzszy czas z eksploatacji makiety na okres
naprawy uszkodzonej czescimodelu. Ta sama
zasada dotyczy miniatur z elementami rucho-
mymi, w ktorych mechanika wybranych cze-
$ci jest szczegolnie narazona na uszkodzenia
lub zuzycie. W tym zakresie bardzo przydatne
okazujg sie wydruki 3D, ktére umozliwiajg
wykonanie z perfekcyjng doktadnoscia wielu
kopii rezerwowych. Innym problemem natury
estetycznej jest wydzielenie z opracowania
makietowego granic modutu wymiennego.
Nie zawsze jest on tozsamy z obszarem opra-
cowania projektowego. Postrzeganie makiety
w duzej mierze opiera sie na takich samych
zasadach jak odbior struktury przestrzen-
nej miasta, tylko w miniaturze [8]. Wazne sa
pod tym wzgledem pewne pod$wiadome
przyzwyczajenia mentalne, stad unika sie
w ramach wydzielania czesci wymiennej
- ,Ciecia” zbiornikéw wodnych, wszak wia-
domo, ze owszem - l6d peka - ale nie woda,
wiec przerwa przebiegajaca miedzy cze-
$ciami makiety przez odwzorowany zbiornik
wodny jest wysoce niepozadana w tym miej-
scu. Ciecie prowadzi sie zatem zgodnie z linig
brzegowa zbiornika wodnego - jesli jest to
mozliwe — lub w obszarze odwzorowujacym
tereny zadrzewione, gdzie miniatury drzew
skutecznie maskuja przerwe pomiedzy cze-
$cig bazowg modelu a modutem wymiennym.



Przyktady wykonanych

makiet modutowych

W 2006 roku w ramach przygotowan do
konkursu na projekt nowej siedziby Muzeum
Slaskiego w Katowicach na miejscu daw-
nej kopalni KWK ,Katowice” zostata wyko-
nana makieta w skali 1:500 z wymiennym
modutem w czesci centralngj (fot. 1.). Modut
wymienny zawierat wybrane istniejace
obiekty zabudowy kopalni. Po jego wyje-
ciu powstawata przestrzen umozliwiajaca
wtozenie i podtaczenie w opcji podswietla-
nej wktadki modelowej z proponowanymi
rozwigzaniami konkursowymi kazdego z 18
zespotow startujgcych w konkursie. Innym
przyktadem jest makieta wybranych kwar-
tatéw centralnych Chrzanowa — wielomodu-
towa —w skali 1:250 - rowniez podswietlana
(fot. 2., 3.). W czesci centralnej planowano
w ramach rewaloryzacji przebudowe obiek-
téw zwigzanych z matg ustuga i strefa targo-
wiska, opracowanych byto kilka wariantow.
Inny modut w ramach wspomnianej makiety
przewidywat uzupetnienie zabudowy pierze-
jowej oraz etapowanie wykonawcze projektu.
Ostatnim z prezentowanych przyktadow
jest makieta nowego centrum handlowego
w Jaworznie w skali 1:1000 (fot. 4.). Gtéwnym
opracowaniem projektowym w kilku warian-
tach byt budynek hali samego centrum.
Projekt otoczenia obejmowat pojedyncze
opracowanie, stad sam budynek hali gtow-
nej stanowit modut wymienny, co znaczaco
utatwito ukrycie przerwy technicznej umozLi-
wiajacej wymiane modutu z réznymi warian-
tami samego budynku centrum handlowego.
Makieta byta monochromatyczna z podswie-
tleniem samego modutu wymiennego. Wyko-
nywanie makiet —w tym modeli modutowych
—jest procesem mocno zindywidualizowanym
oraz, pomimo uptywu lat i rozwoju innych
form przekazu graficznego, chetnie wykorzy-
stywanym w promaocji przekazu okreslonych
form historycznych zaréwno poprzez dio-
ramy tematyczne, jak i dziatania promujace
nowe rozwigzania przestrzenne.

Podsumowanie

Pomimo gwattownego rozwoju kompu-
terowych technik graficznych w ostatnich
latach, caty czas nie tracac na atrakcyjnosci
w procesie projektowym i marketingowym,
znajduja zastosowanie makiety. Przy roz-
wigzaniach wielowariantowych szczegolng
popularnoscia ciesza sie miniatury modutowe
umozliwiajgce prezentacje alternatywnych
rozwigzan projektowych oraz etapowanie ich
realizacji. Sam proces wykonywania makiet
rowniez ulegt rozwojowipoprzez wykorzysty-
wanie coraz bardziej popularnych wydrukdow
3D, réwniez w opdji z bazowych materiatow
proekologicznych. Coraz czesciej w ramach
licznych projektéw i dziatan umozliwiaja-
cych réwnowazenie szans zyciowych dla
0s06b z niepetnosprawnoscia, w tym gtéwnie

z dysfunkcja narzadu wzroku, znajduja zasto-
sowanie makiety przeznaczone do percep-
i elementow przestrzennych za pomoca
dotyku. Czasami sg to modele w formie odle-
wow z metalu, usytuowane w przestrzeniach
publicznych, w dobrze dostepnych miejscach,
i dotycza one historycznych obiektow istnieja-
cych. W innych przypadkach - bardziej skom-
plikowanych, przy prezentacjach czasowych
dotyczacych nowych realizacji, zastosowa-
nie modutéw wymiennych nie tylko sprzyja
poznawaniu alternatywnych rozwigzan, lecz
stuzy réwnolegle utatwieniu ich serwisowa-
nia. Warto zdawac sobie sprawe z mozliwo-
Sci zastosowania opisanych rozwigzan w celu
wykorzystaniaich w promowaniu nowychroz-
wigzan formalno-przestrzennych oraz w stuz-
bie drugiego cztowieka dotknietego skutkami
zdrowotnymi przez ,kaprys losu”.
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STRESZCZENIE:

Pomimo gwattownego rozwoju graficznych
technik i programow komputerowych w ostat-
nich latach wykonywanie makiet w trady-
cyjnej formie nadal jest czesto stosowane
do przenoszenia informacji wizualno-prze-
strzennych o proponowanych rozwigzaniach
projektowych, jak réwniez do celéw marke-
tingowych oraz edukacyjnych. Wzmozone
zainteresowanie osobami o stwierdzonej nie-
petnosprawnosci, w tym z dysfunkcja narzadu
wzroku, wptyneto na coraz czestsze uzytko-
wanie makiet jako pomoc w poznawaniu okre-
Slonej przestrzeni i znajdujacych sie w niej
obiektow przez osoby niedowidzace. Wymaga
to jednak zindywidualizowanego podejscia do
wykonania takiej makiety, zarowno pod wzgle-
dem technologicznym, jak i kompozycyjnym.
Wymagania techniczno-eksploatacyjne s3

rowniez w takim przypadku znaczaco bar-
dziej ztozone ze wzgledu na poszerzony spo-
sob uzytkowania tego typu miniatur. Makiety
modutowe zajmujg w tych i pokrewnych dzia-
taniach istotne miejsce poprzez zwigzang
z nimi ceche ukazywania w miniaturze wielu
rozwigzan alternatywnych. Ich wtasciwosci
zwigzane z serwisowaniem w warunkach spe-
cyficznego uzytkowania wymagaja zastoso-
wania zazwyczaj niekonwencjonalnych roz-
wigzan kompozycyjnych i dotyczacych tech-
nologii ich wykonania. Stanowig rowniez
znaczacy element w poszerzaniu catego spek-
trum zréznicowanych sposobow przekazywa-
nia informacji na temat przestrzeniistniejacej
lub projektowanej w kontaktach z osobami
dotknietymi dysfunkcja narzadu wzroku.

StOWA KLUCZOWE:

makieta, model, diorama, modut, dysfunkcja
narzadu wzroku

ABSTRACT:

MODULAR MOCK-UPS - AS PART OF THE
DESIGN PROCESS, TO OMPLE MARKETING
AND OMPLEX N OF SPECIFIC AUDIENCES
WITH DISABILITIES. Despite the rapid devel-
opment of graphic computer techniques and
programs in recent years, mock-ups in tra-
ditional form are still often used to convey
visual-spatial information about proposed
design solutions as well as for marketing and
educational purposes. The increased interest
of visually impaired people, including those
with visual impairments, has resulted in the
increasing use of mock-ups as an aid for visu-
ally impaired people to learn about a particu-
lar space and the objects within it. However,
this requires an individualised approach to
the making of such a mock-up both in terms
of technology and composition. The techni-
cal and operational requirements are also
significantly more omplex in this case due to
the extended use of such miniatures. Modular
mock-ups have an important place in these
and related activities through their associ-
ated feature of presenting a range of alter-
natives in miniature. Their servicing quali-
ties under conditions of specific use usually
require the use of unconventional composi-
tional and technology-related solutions for
their manufacture. They are also a significant
element in extending the entire spectrum of
differentiated ways of communicating exist-
ing or designed space to visually impaired
people.
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