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Streszczenie
W artykule przedstawiona zostata analiza rynkuvpalLPG. Gaz LPG w Polsce jest gitbwnym
Zrodtem paliwa alternatywnego stosowanego do zasilgojazdow. Rynek gazu LPG w ostatnim
dwudziestoleciu cechowat bardzazduozwdéj. Ostatnie lata (od 2005r.) to jego watyla stabilizacja.
W artykule dokonano charakterystyki rynku paliwega.® Polsce oraz przedstawiono zmiefincen
paliwa LPG oraz paliwa U95 w latach 2002-2011. Zhsaz; czscig artykulu jest analiza
ksztattowanie gicen paliwa LPG i paliwa U95 w poszczegolnych latacrozpatrywanym okresie.

WSTEP

Powszechn@ zainteresowania gii wykorzystania alternatywnych, wzglem spalania
produktow ropopochodnych, paliw w celu zasilaniaajzdzania pojazdow przewaie nie
miata podiaa dbaldci przez cziowieka o ochrgnsrodowiska. To aspekt ekonomiczny
dominuje przy podejmowaniu decyzji o wykorzystadanego sposobu zasilania pojazdow.
Duzy wptyw na koszty eksploatacji ma rodzajytego do zasilania pojazdu paliwa, azak
lansowanie przez patwo pewnych rozwigan legislacyjnych, celnych, podatkowych,
np. zmniejszanie lub zwalnianie danego paliwa zagia@lv m.in. akcyzy. Dlatego mpa
zaobserwowd ze réwnolegle do wprowadzania nowych norm doidgyzh zaostrzenia
kryteriow emisyjnéci spalin w pojazdach forsowanea sprzez organy pstwowe
I miedzynarodowe metody promociji alternatywnyahbdet zasilania pojazdow. Przyktadem
takiego rozwizania legislacyjnego jest uchwalona w 2001r. dywht Unii Europejskiej
o promocji ,zielonej” energii (UE 2001/77/EC)[3]. &d dost¢pnych alternatywnych
sposoboéw zasilania pojazdéw najbardziej ¢lmsym i rozpowszechnionym obecnie w Polsce
paliwem alternatywnymaywanym do zasilania pojazdow jest gaz LPG [7].

W artykule szczegélny nacisk zostat paday na opisanie rynku paliwa LPG w Polsce
oraz przedstawienie pewnych aspektow ekonomiczrdatyczcych wykorzystania gazu
LPG jako alternatywy dla paliwa benzynowego stoswge do zasilania pojazdow
samochodowych. Przestawiona zostata zmighmenowa dogpnej na rynku Polskim
benzyny U95 i gazu LPG na przetlomie ostatnich 10(dkres 2002-2011). Unibwia
to dokonane analizy dotygzej zmiennéci cenowej obu paliw w tym okresie. Szczegotowo
analizie zostanie poddany réwai@spekt ksztattowania¢sicen obu paliw (U95 i LPG)
w poszczegoélnych miegiach roku. Celem przeprowadzonych analiz jest ukazzalenaosci
okreslajacych pewne okresy w roku, w ktorych ceny paliwangzsze lub nisze odkrednigj
rocznej.
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1. PALIWO LPG

Paliwo LPG (Liquified Petroleum Gas), czyli skropyogaz ropopochodny jest skropion
mieszanin weglowodorows, ktorej gtdwnymi sktadnikamiaspropan GHg i butan GHio (n-
butan iizobutan). Poza tymi podstawowymi sktadmkaawiera niewielkie iléci innych
weglowodorow (etan) oraz zanieczyszczenia, wejlmierze siark (nie wiccej niz 50mg/kg)
[2]. W ciagu roku zalecane proporcje podstawowych skfadnigéau LPG propanu i butanu
si¢ zmieniaj. Wyskpuje wymagana przez przepisy prawa sezodéuwago paliwa (gatunek
B — zimowy i D — letni). Zgodnie z nomrskiad mieszanki powinien byak dobrany, aby dla
sredniej temperatury otoczeniagpnosé par byta nie mniejszahil50 kPa [1, 9]. Ze wzgtlu
na r&ne temperatury wrzenia podstawowych sktadnikbw wesie zimowym proporcje
gazéw wchodgcych w skiad paliwa LPG zostagkorygowane na rzecz zakszenia udziatu
propanu w paliwie [10, 11]. Szczegoétowe wymaganidyclace skladu i czystwi gazu
ptynnego reguluje Polska Norma PN-EN 589 z 2009 M/ tabeli 1 przedstawiono
poréwnanie podstawowych vétdawosci paliwa LPG i benzyny.

Tab. 1. Podstawowe wigiwosci paliwa LPG i benzyny [10]

. LPG
Cecha paliwa Propan/Butan Benzyna
Wartas¢ opatowa [kJ/kg] 30/70| 49 260 46 150

40/60 | 49 340
50/50 | 49 420
60/40 | 49 500
70/30 | 49590
Wartas¢ opatowa [kJ/dri] 30/70 | 25540 31570
40/60 | 25150
50/50 | 24885
60/40 | 24620
70/30 | 24 360

Liczba oktanowa 100 + 110 95
Gestasé przy t=15°C [kg/m] 0,52 + 0,56 0,745
Temperatura zaptonu [K] 756 780
Teoretyczne zapotrzebowanie 15,3+ 15,7 14,5+ 14,8

powietrza [kg/kg]
Zrodio: Januta 1994 [10]

Z przedstawionych w tab. 1 danych widae wart@¢ opatowa gazu LPG przeliczona na
jednostlk objetosci jest mniejsza od wardoi opatowe] benzyny. Oznacza ta teoretyczne
zapotrzebowanie na paliwo LPG jestckgze od zapotrzebowania na bengyrwynosi w
zaleencsci od rodzaju mieszanki LPG (proporcji ¢dzy sktadnikami podstawowymi paliwa
propan/butan) od 23 + 30 %.

2. RYNEK PALIWA LPG W POLSCE

Pierwsze instalacje umliwiajace zasilanie pojazdow za pomogpaliwva LPG byty
montowanie we Wioszechjuv czasie Il WojnySwiatowej i w zasadzie od tamtego czasu
maozna datowé powstanie rynku tego paliwa swiecie. W Polsce powstanie i rozwgj rynku
LPG datuje si od potowy lat dziewd¢dziesatych XX wieku. Wczéniej w Polsce instalacje
LPG wykorzystywane byly sporadyczne i mialladowy udziat w bilansie paliwowym.
Ponadto analizag dane dotycge tego rynku wzrost dynamiki jego rozwoju przydada
zawsze na okresy kryzysow paliwowych (lata 40, @8 bbecnie) kiedy to brakowato paliwa
lub jego cena drastycznie rosta. Z danych GUS i PO@nika [12],ze rynek LPG w Polsce
byt od 1991 do 2004 najbardziej dynamicznie rozjyggm sk rynkiem naswiecie. Rozwoj
brarzy LPG do roku 2005 oraz poiejsza jego stabilizacja ulokowata rynek LPG wdeelw
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gronie potentatowswiatowych pod wzgidem ilasci sprzedawanego paliwa oraz liczby
pojazdow przystosowanych do zasilania tym rodzgjahiwa.

Wzrost liczby pojazdow przystosowanych do zasild®ss oraz zuycie krajowe tego
paliwa stawia Polskw scistej czotowceswiatowej. Dane dotycge rynku paliwa LPG w
Polsce na przetomie ostatnich lat przedstawiontaow tabel 2 i 3.

Tab. 2. Stacje LPG w Polsce [wg POGP]

Dynamika przyrost do roku

Rok Liczba stacji LPG poprzedniego 1998
% %

1998 1500 - -
1999 1800 20,0 20,0
2000 2300 27,8 53,3
2001 2900 26,1 93,3
2002 3400 17,2 126,7
2003 4500 32,4 200,0
2004 5700 26,7 380,0
2005 6300 10,5 420,0
2006 6800 7,9 453,3
2007 6700 -1,5 446,7
2008 6350 -5,2 423,3
2009 6050 -4,7 403,3
2010 5900 -2,5 393,3
2011 5700 -3,4 380,0

Zrodio: Polska Organizacja Gazu Plynnego [4, 5, 6, 8]

Tab. 3. Sprzeda autogazu LPG [wg POGP] i dynamika jego sprzgdea Polsce w latach 1996-2011

Sprzeda paliwa Dynamika przyrost do roku

Rok LPG poprzedniego 1996
w tys. ton % %

1996 250 - -
1997 295 18,0 18,0
1998 300 1,7 20,0
1999 395 31,7 58,0
2000 550 39,2 120,0
2001 700 27,3 180,0
2002 860 22,9 244.,0
2003 1070 24,4 328,0
2004 1440 34,6 576,0
2005 1775 23,3 710,0
2006 1810 2,0 724,0
2007 1830 1,1 732,0
2008 1770 -3,3 708,0
2009 1705 -3,7 682,0
2010 1 660 -2,6 664,0
2011 1610 -3,0 644,0

Zrodio: Polska Organizacja Gazu Plynnego [4, 5, 6, 8]

Obecnie (dane za rok 2011) w Polsce zarejestrovmangst 2 477 tys. pojazdow
przystosowanych do zasilania paliwem LPG. Szadgjeessrednio od roku 1991 przybywato
rocznie ok. 100 tys. pojazdow przystosowanych dsilaaia paliwem LPG. W ostatnich
latach liczba pojazdow przystosowywanych co rokizasilania paliwem LPG ustabilizowata
sig na wielkagci ok. 200 tys. nowych instalacji LPG rocznie [da@&S i POGP]. Liczba
przystosowywanych co roku pojazdow do zasilaniawmsh LPG nie przektada ina
identyczny przyrost liczby pojazdéw zarejestrowdnydR@nica ta zwizana jest z
wycofywaniem starszych rocznikOw pojazdow.
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3. WYNIKI BADA N

Jako podstaw do analizy rynku paliwa LPG i paliwa podstawowe@oenzyny
bezotowiowej U95) przyto zaobserwowane na terenie Lublina ceny paliw vesik 2002-
2011. Przedstawione ceny senami orientacyjnymi wygbujacymi w danym okresie na
wybranych stacjach paliw.

Na rys. 1 przedstawiony zostat wykres zawigrajzmiany cen paliwa LPG i Paliwa U95
w rozpatrywanym okresie 2002-2011. Wado odnosz sig do pierwszego miegia
rozpatrywanego okresu (sty¢z2002). Natomiast na rys. 2 przedstawiono zmigroporciji
cenowej mgdzy paliwem U95 a LPG. Dodatkowo na rys. 2. zantesga zostata linia trendu
obserwowanego w rozpatrywanym czasie. Z analiziy fiendu mana zaobserwowa ze
proporcja cenowa radzy paliwem U95 a paliwem LPG stale gmniejszata. Co za tym idzie
rowniez optacalné¢ zastosowania LPG jako paliwa alternatywnego w atggvanym
okresie st zmniejszata.

Zmiana cen paliwa LPG i U95 wzgledem stycznia 2002
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Rys. 1.Zmiana cen paliwa LPG i U95 w latach 2002-2011 waegin stycznia 2002 w odgtach
mieskcznych

Proporcja cenowa U95 do LPG od stycznia 2002 do grudnia 2011
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Zrodio: Materiaty wiasne

Rys. 2.Proporcje cenowe rgilzy paliwem U95 a paliwem LPG w latach 2002-201ddst;pach
mieskcznych

W tabela 4 i 5 zamieszczono dane doigezksztattowania sicen i ich zmienn&ci w
poszczegolnych miegiach analizowanych okresie czasu (lata 2002-2014ykresy
zamieszczone narys. 3, 4, 5, 6 przedstawiegposob graficzny zamieszczone w tabelach 4 i
5 dane. Na rys. 7 przedstawiononkowy wykres dokonanej analizy dotycej zalenosci
cenowych i ich zmienrigi w poszczegolnych miegiach roku dla paliwa U95 i LPG.
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Tab. 4.Zmiennd¢ cen paliwa U95 w latach 2002-2011 dla poszczegblimyies¢cy

U9s Srednia cena paliwa w danym roku
2002 2003 2004 2005 2006 20Q7 2008 20 2010 2011
Cena zt zt zt zt zt zt zt zt zt zt
3,18 3,35 3,65 4,00 3,95 411 4,23 3.9 4,63 5/05
Okres Zmiennosé¢ cenowa paliwa w danym roku
2002 2003 2004 2005 2006 20Q7 2008 20 2010 2p$tednio
Miesig % % % % % % % % % % %
| -2,46| -1,94| -8,20| -13,00| -9,08| -13,29| -2,74| -18,35| -8,59| -4,32 -6,83
Il -6,24| -0,45| -6,55| -11,75| -8,82| -13,78| -2,50| -11,58| -7,49| -5,32 -6,21
1] -4,98 1,64, -1,35| -7,00| -10,85| -9,40| -3,21| -3,32| -6,38| -4,13 -4,08
v -1,84 3,14 2,76 0,25| -9,08, -0,63| -1,32| -7,58| -3,07| -1,16 -1,54
V 3,83 6,13 6,60| -4,00 1,56 4,24, -1,08| -532| -0,86 1,62 1,06
VI 0,68 7,62 7,97 0,25 2,57 4,97 7,67 4,20 2,23 0,03 3,18
VI -3,09| -1,35 5,78 3,50 6,12 6,43 791 14,97, 4,43| -0,56 3,68
VI 0,05| -2,84 6,33 4,25 9,41 5,70 6,25 8,70 4,21 2,21 3,69
IX 2,25| -2,54| -1,07| 11,25 9,92 5,46 3,88 7,20 3,55| -1,16 3,23
X 477 -4,04 1,39 9,25 6,12 3,27 1,52 3,19 2,67 0,23 2,36
Xl 3,83| -3,44| -4,36 9,00 3,59 0,10| -2,27 4,20 3,55 4,59 1,57
XII 3,20 -1,94| -9,29| -2,00| -1,48 6,92| -14,10| 3,69 5,76 7,96 -0,11
Zrodto: Materiaty wlasne
Zmiennoéé cen paliwa U95 w odniesieniu do $redniejrocznej
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Zrodio: Materiaty wiasne

Rys. 3.Zmiana cen paliwa U95 w poszczegélnych miesth danego roku w odniesieniud@edniej

rocznej
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Zrodto: Materiaty wiasne

Rys. 4.Ksztaltowanie i cen paliwa U95 w latach 2002-2011 w poszczegolmyigsacach danego
roku w poréwnaniu zéredni cery roczry
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Tab. 5.Zmiennd¢ cen paliwa LPG w latach 2002-2011 dla poszczegbimgiesgcy

LPG Srednia cena paliwa w danym roku
2002 | 2003| 2004/, 2005 2006 20407 2008 2009 2010 2011
Cena zt zt zt zt zt zt zt zt zt zt
1,17 1,33 1,63 1,86 2,06 2,01 2,16 1,81 2,17 2|54
Okres Zmiennosé¢ cenowa paliwa w danym roku
2002 | 2003| 2004 200§ 2006 2007 2008 2009 2010 20$fednio
Miesia % % % % % % % % % % %
I 3,79 4,93| -13,50| -0,27| 5,38 0,75/ 0,50 3,72| -6,60] 1,90 0,05
Il 8,08 7,93| -14,72| -6,20| 2,95| -1,75| 0,96| -3,45| -5,67| 1,90 -0,83
1 -7,36| 6,43| -15,34| -13,75| 1,01| -5,74| 0,04 -6,76| -1,53| -2,03 -3,75
v -7,36| 2,69| -15,95| -8,36| -3,36| -6,23| -1,35| -11,17| -1,53| -3,61 -4,69
\Y; -11,65| -4,06| 0,00| -12,13| -5,79| -9,73| -0,42| -10,07| -2,45| -5,97 -5,19
VI -3,93| -556| 1,23| -8,36| -7,73| -9,73| -1,35| -11,72| -1,53| -4,79 -4,46
VI -1,36| -2,56| 0,61 -6,74| -530| -1,25| -4,13| 4,83 -2,91| -518 -2,00
VI -6,50| -0,31| -2/45| -6,20| -1,90| -1,75| 1,89 4,28| -2,91| -597 -1,82
IX -3,07| -6,31| 9,20f 2,43| 1,50 5,24 189 483| -153| -7,15 0,58
X 2,93| -4,06| 19,63 18,60 4,41| 9,23| 143| 3,17| 2,15 8,59 5,51
Xl 13,22 0,44| 18,40 21,83 4,41 7,73| 1,43| 11,45 9,97| 10,95 8,32
Xl 13,22 0,44| 12,88| 19,14| 4,41| 13,22 -0,89| 10,90 14,57| 11,34 8,27
Zrodto: Materiaty wlasne
Zmienno§¢ cen paliwa LPG w odniesieniu do sredniej rocznej
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Zrodio: Materiaty wiasne

Rys. 5.Zmiana cen paliwa LPG w poszczegoinych miesth danego roku w odniesieniu dedniej
rocznej
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Zrodto: Materiaty wlasne

Rys. 6.Ksztaltowanie si cen paliwa LPG w latach 2002-2011 w poszczegdlmgesiacach danego
roku w poréwnaniu zéredni cery roczry
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Ksztaltowanie sig cen LPG i U95 w poszczegolnych miesigcach roku
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Zrodio: Materiaty wiasne

Rys. 7.Charakterystyka ksztattowania sien paliw U95 i LPG w poszczegdinych migsich w
poréwnaniu w ceqsrednioroczig w okresie 2002-2011

Analizujac charakterystyk ksztalttowania si cen paliw U95 i LPG w poszczegdlne
mieshcach mana zauway¢ pewry cykliczna¢ roczra w zmianach cen LPG i U95.
Zmiennd¢ cen paliwa U95 i LPG nie pokrywapie. Oznacza toze istniej inne czynniki
sezonowe wptywage na ksztattowaniecsich cen ni tylko korelacja z cepropy naftowe;.

PODSUMOWANIE

Zmienndg¢ cen paliwa LPG jest dwuczynnikowa. Oprocz popygnayowanego ze strony
uzytkownikéw pojazdéw na zmienkd cen LPG ma wptyw réwniepopyt na to paliwo ze
strony odbiorcéw wykorzystagych LPG do celow grzewczych. Ceny LPGagaly maksima
roczne w IV kwartale roku (pogiek sezony grzewczego). Najaze ceny roczne wygiuja
w okresach pgno wiosennym i wakacyjnym. Zatem kiegajsk wzgledami ekonomicznymi
uzasadnione jest inwestowanie w paliwo na przysehon grzewczy w okresie maj-czerwiec.
Taka inwestycja mae ograniczy koszt zakupu paliwa co celéw grzewczych o ok. 10%.

Zmiennd¢ cen paliwa U95 jest w zasadzie jednoczynnikowaazé/ist z gtdwnie z
popytem na ten rodzaj paliwa ze strongythownikdw pojazdow. Wyijgnia to zjawisko
zwigkszenia si cen w okresie letnim (okres nasilonych wyjazdovkagyjnych) o ok. 3,5%
w stosunku do cengredniorocznej i obrienie s¢ cen w okresie zimowym (gorsze warunki
pogodowe i drogowe) o ok. 6% w stosunku do c@eyniorocznej. Na asze ceny U95 w |
kwartale ma wptyw eigty wzrost cen ropy naftowej. Okres zimowy jestpoazitku kazdego
rocznego okresu poréwnawczego.

Odnoszc sk do catego rozpatrywanego okresu wig@wolne niekorzystne tendencje do
zacierania si proporcji okrélajacych stosunek ceny U95 do LPG. W okresie od stgczni
2002 do grudnia 2011 cena paliwa U95 wzrosta w\woehiu z okresem pogtkowym o ok.
75%. W tym samym okresie cena paliwa LPG wzrostk.0130%. W pocztkowym okresie
stosunek ceny paliwa U95 do LPG wynosit ok. 3, oieeduz tylko 2. Oznacza toze
optacalné¢ zastosowania paliwa LPG wzdem paliwa U95 znacznie ¢sipogorszyta.
Réwniez rozwdj i dynamika rozwoju rynku LPG obserwowanaPRslsce do roku 2005
wyhamowata. Z wykresu przedstawionego na rys. 2 ikaynze od 2005r. nagpita
stabilizacja relacji cenowej i ustabilizowanie syjnku gazu LPG na statym poziomie. kha
zatem stwierd#i ze rynek tego paliwa jest obecnie rynkiem rozwtyin. Duzy wpltyw na
atrakcyjnd¢ tego paliwa mge mig polityka podatkowa psstwa. Jeeli nie zmieny Sig
proporcje mgdzy obcazeniami podatkowymi paliw ptynnych i gazu LPG istme tego
rynku nie powinno b§ zagraone, a wspoétczynnik optacalém nie powinien si obnizac.
Jednak dalsze zmniejszanie sich proporcji mae powodowa kurczenie si rynku LPG.
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THE TREN AND VARIABILITY OF LPG
PETROL’'S PRICE WITH U95 PETROL
IN THE YEARS 2002-2011

Abstract
In article is presented the LPG petrol market asay LPG petrol is the main source of
alternative petrol used to vehicles supply. In lést twenty years in Poland LPG - petrol market was
characterized a great progress. Since 2005 LPGepetrarket is stabilized. This article describes
LPG petrol market in Poland and the variability IdPG petrol and U95 petrol’s prices in the years
2002-2011. The main part of article is the analysigshe LPG and U95 petrol prices trend in the
particular years of considered period.
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