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LNG szansg dla matych statkow

Magda | z silnikiem na skroplony gaz

zy mate statki mogq by¢ zasilane ekologicznym paliwem gazowym?

W szczecinskiej stoczni powstaje pionierska jednostka, w ktérej jako zrédto
napedu zastosowano skroplony gaz (LNG). Statek Magda | jest $wietnym
przyktadem dla armatoréw matych jednostek, iz mozna pokusi¢ sie o zmiane
oleju napedowego na paliwo gazowe. Ma to ogromne znaczenie dla ochrony

$rodowiska.

Unia Europejska dgzy do petnej de-
karbonizacji bedgcej podstawg osiggnie-
cia neutralnosci klimatycznej. Cel ten
lezy u podstaw Europejskiego Zielone-
go tadu. Wymaga to jednak znaczgcej
przebudowy systemu energetycznego
i jego infrastruktury do 2050 r.

Jednym z nowoczesnych rozwigzan
ograniczajgcych emisje szkodliwych spa-
lin jest stosowanie skroplonego metanu,
powstatego z biogazu (bioLNG) lub gazu
ziemnego (LNG). To paliwo przysztosci
- coraz czesciej wykorzystywane w tra-
nsporcie cigzkim i zegludze, w przemy-
Sle i rolnictwie.

Aby zacheci¢ do powszechniejszego
uzywania tego typu zielonych technologii
i zmniejszyC zanieczyszczenie w regionie
Morza Battyckiego, od dwoch lat realizo-
wany jest unijny projekt Liquid Energy. Bie-
rze w nim udziat 8 partnerow z Polski, Nie-
miec i Litwy, stowarzyszonych w ramach
Programu Wspotpracy Transgranicznej
Interreg Potudniowy Battyk 2014-2020.
Wspotpracujg przy nim przedstawiciele
uniwersytetow, specjalisci z zakresu ener-
getyki, transformaciji ekologicznej i zielone-
go tadu, a takze branzy paliwowej.

Statek Magda | w szczecinskiej stoczni (Fot. Konrad Kedzior)




Drugie zycie Magdy |

Jedng z prototypowych inwestycji,
ktore powstajg w ramach projektu Li-
quid Energy jest dostosowanie silnika
matego statku do zasilania LNG. Dzieki
temu projektowi wystuzona jednostka
inspekcyjna Kapitanatu Portu w Szcze-
cinie, Magda |, wybudowana w 1978 r.
zyskuje nowe zycie.

- Wdrozenie zasilania sitowni matych
statkow gazem naturalnym w postaci
LNG na Battyku, w akwenach porto-
wych i na wodach srodlgdowych jest
znaczgcym krokiem naprzod w ochronie
Srodowiska naturalnego - méwi Prze-
mystaw Rajewski ze szczecinskiego
Towarzystwa Krzewienia Wiedzy o Mo-

przeznaczonej dla matego statku - do-
daje Rajewski.

Magda |, ktdrg wybrano do przerdb-
ki, miata silnik bardzo starej konstrukcji.
Tego typu napedy wychodzg juz z eks-
ploatacji. Sposrdéd gamy silnikow, ktére
bytyby zdatne do przerébki na ,serce”
Magdy |, zdecydowano sie na Scanie
6 DC 12. Dla tego silnika opracowano
autorski system zasilania gazem natu-
ralnym, w ktérym unika sie upuszczania
gazu do atmosfery.

- W dotychczasowych instalacjach
LNG, stosowanych w jednostkach,
po pewnym czasie ptynny gaz sie na-
grzewa. Plyn, ktorym jest gaz naturalny
w temperaturze rzedu -162°C w cze-
Sci odparowuje, powodujgc wzrost ci-

Nowy silnik statku Magda | (Fot. Konrad Kedzior)

rzu, ktére jest obecnie wiascicielem jed-
nostki. - Wigkszosc statkow jest na-
pedzana silnikami spalinowymi, ktore
emitujg duzg ilos¢ szkodliwych elemen-
tow w spalinach. Dalsza redukcja emisji
szkodliwych elementdw spalin jest bar-
dzo kosztowna lub wrecz niemozliwa
przy stosowaniu paliw ptynnych. Dla-
tego pojawiajg sie coraz czesciej stat-
ki morskie, ktorych zrodtem energii jest
gaz naturalny. LNG jest paliwem rownie
bezpiecznym jak olej napedowy, a po-
nadfto jest znacznie taniszy i bardziej
przyjazny dla srodowiska. To zainspiro-
wato nas do zbudowania prototypowej
sitowni zasilanej paliwem LNG/CNG

Snienia w zbiorniku LNG. Aby nie prze-
kroczy¢ dopuszczalnego cisnienia gazu
w zbiorniku, uruchamiano na jakis czas
silnik lub czes¢ gazu wyrzucano w po-
wietrze przez zawor bezpieczerstwa,
zanieczyszczajgc atmosfere - ttumaczy
Przemystaw Rajewski. - W naszym
rozwigzaniu, objetym wzorem uzytko-
wym, zbiornik LNG, czyli ten, ktory mie-
Sci skroplony gaz, jest potgczony insta-
lacjg z trzema mnigjszymi zbiornikami
CNG, czyli sprezonego gazu. Jesli na-
stgpi wzrost cisnienia w zbiorniku cie-
ktego gazu powyzej wartosci zakodowa-
nej w uktadzie automatyki sterujgcej, to
specjalng doprezarkg odparowany gaz

jest transportowany do zbiornikow CNG
i z tych zbiornikow pobierany jest gaz
naturalny do napedu silnika - uzupetnia.

Jak dziata silnik Magdy 1?

Nowe elementy instalacji silnika Sca-
nia 6 DC 12 przystosowanego do zasi-
lania gazem naturalnym to m. in. pod-
grzewacze odparowanego gazu, ktory
kierowany jest dalej do kolektorow dolo-
towych. Wirysk gazu, realizowany przez
otwarcie zaworkdéw wtryskowych, ma
miejsce tuz przed zaworami dolotowymi
silnika. Elektronika reguluje czas otwar-
cia zawordéw gazowych, a tym samym
ilos¢ gazu wiryskiwanego do cylindra.

- W typowym silniku z zaptonem
samoczynnym (potocznie nazywanym
dieslem), pod wptywem sprezania po-
wietrza w cylindrze wzrasta jego tem-
peratura - mbwi Przemystaw Rajewski.
- Wirysniete, rozpylone paliwo ptynne,
zZmieszane z gorgcym powietrzem ulega
zaptonowi. Poniewaz gaz naturalny ma
znacznie wyzszg temperature zaptonu,
niz paliwo ropopochodne, zapton mie-
szaniny gazu i powietrza jest inicjowa-
ny przez iskre swiecy zaptonowej, ktorg
usytuowano w gtowicy silnika. Moment
zaptonu oraz ilos¢ powietrza doptywa-
jgcego do kolektora dolotowego sg tak-
Ze sterowane zintegrowanym ukfadem
elektronicznym, badajgcym ,czystosc
spalin”, a ilos¢ wtrysnietego gazu wy-
nika z zadanych obrotow silnika i jego
obcigzenia - dodaje.

Zaprojektowano réwniez kierowa-
nie schtodzonych spalin do wody za-
burtowej. Dlatego obudowano kolektor
wylotowy spalin ptaszczem wodnym,
w ktorym przeptywa woda morska,
schtadzajgc kolektor i spaliny. Schto-
dzone spaliny zmieszane z wodg mor-
ska, kierowane sg za burte.

- Poniewaz byt to silnik samochodo-
wy, musielismy do niego takze zaprojek-
towac i dostosowac specjalne podpory,
ktore pozwalajg mocowac go do funda-
mentu w przedziale sitowni na naszej
jednostce - ttumaczy Przemystaw Ra-
jewski. - Dia obnizenia kosztow, wyko-



Przemystaw Rajewski: Naszg ambicjg jest pokazanie wszystkim zainteresowanym, jak pracuje silnik i sifownia maftego statku, zasilana

gazem naturalnym (Fot. Konrad Kedzior)

rzystalismy starg tawe fundamentowg
silnika, ale trzeba byto zaprojektowac
i wykonac nowe podpory - dodaje.

Kolejnym krokiem byto posadowienie
silnika na fundamencie. Silnik musi by¢
bardzo doktadnie ustawiony do linii watu.
Nie moze by¢ wiekszych mimosrodowo-
Sci, wiekszych taman, niz 0,02 mm. Aby
zredukowac przenoszenie drgan gene-
rowanych przez silnik na fundament, za-
stosowano wylewane poduszki z zywicy,
ktéra czesciowo eliminuje drgania silnika.

- Teraz czekamy na przygotowa-
nie wstepnego projektu, aby na pokfa-
azie, za nadbuddwkg posadowic zespot
zbiornikéw i potgczyc¢ je w instalacje
zasilania silnika gazem - dodaje Prze-
mystaw Rajewski. - Wykonamy takze
prowizoryczng instalacje elektryczng
i instalacje wodng chtodzenia silnika.
Wtedy bedziemy mogli jednostke zwo-
dowac i przeprowadzic regulacje i proby
na wodzie - uzupetnia.

Pionierskie rozwigzanie
do wykorzystania dla
armatorow matych statkow

Projekty tak jak ten przyczyniajg sie
do realizacji strategii energetycznej Pol-
ski, ktora zaktada m. In. wzrost udziatu
odnawialnych zrddet energii we wszyst-
kich sektorach gospodarki. Jakie zadanie
czeka wigc Magde 17?

- Magda | bedzie swietnym przy-
ktadem dla armatorow matych jedno-
stek, iz mozna pokusic sie o zmiane
oleju napedowego na paliwo gazowe
- mowi Przemystaw Rajewski. - Na-
Szg ambicjg jest pokazanie wszystkim
zainteresowanym, jak pracuje silnik i si-
fownia matego statku, zasilana gazem
naturalnym. Kilku armatorow juz zgta-
sza che¢ udziatu w prezentacjach. Sg-
dze, ze nasze pionierskie rozwigzania

bedg wzorcem do wykorzystania przez
wiascicieli matych jednostek, ktorzy be-
da chcieli przerabiac silniki i sitownie na
zasilanie gazem naturalnym. Co wiecej,
wszystkie plany, rysunki konstrukcyjne
oraz informacje, ktore zdobylismy, be-
dziemy udostepniac zainteresowanym
osobom za darmo, w ramach promo-
¢ji naszego projektu. Ponadto Magda
| bedzie stuzy¢ do szkolenia obstugi
sitowni gazowych - podsumowuije. O

Projekt Liquid Energy jest
wspotfinansowany z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego

w ramach unijnego programu Interreg
Potudniowy Battyk 2014-2020.




