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Zaprezentowano
przestanki ekonomiczne
oraz potrzebe
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absorpcyjnych
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/ pomocq prezentacji
rzeczywistych uktadéw
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Polski, wykorzystujgcych
urzqdzenia absorpcyjne,
zwrécono uwage

na szeroki wachlarz

i potrzebe zastosowan
takich urzqdzen.

Zuvvagi na kurczace sie swiatowe
zasoby paliw kopalnych, a tak-
ze ze wzgledu na potrzebe ochrony
Srodowiska naturalnego przed de-
gradacjg, coraz wiekszg popularnos¢
zdobywajg metody wykorzystujgce al-
ternatywne zrédfa energii do realizacii
okreslonych celow. Potrzebe takg wy-
muszajg rowniez uwarunkowania eko-
nomiczne, przez wzglad na rosngce
ceny surowcoOw oraz polityke zmierza-
jacag do mozliwie duzego uniezaleznie-
nia gospodarki od zewnetrznych su-
rowcodw energetycznych.

Jednym z bardziej korzystnych roz-
wigzan problemu jest wykorzystanie cie-
pta odpadowego, o0 stosunkowo niskich
parametrach termicznych, do napedu
obiegdéw chtodniczych sorpcyjnych.
W metodzie tej, zwanej gospodarkg
skojarzong, wykorzystuje sie ubocz-
ne efekty procesdw technologicznych
(strumien ciepta odpadowego) do reali-
zacji okreslonych celéw (np. uzyskanie
efektu chtodzenia w klimatyzacji).

Wazniejsze akty prawne
okreslajace rozwoj
energetyki

21 lutego 2004 r. weszta w zycie
dyrektywa 2004/8/WE [1] Parlamentu
Europejskiego i Rady Unii Europejskie;
z dnia 11 lutego 2004 r. Dokument ten

zobowigzuje panstwa cztonkowskie do
wprowadzenia mechanizmoéw promo-
wania kogeneracji w oparciu 0 zapo-
trzebowanie na ciepto uzytkowe na we-
wnetrznym rynku energii. Zmienia ona
postanowienia dyrektywy 92/42/EWG.
Zadaniem dyrektywy 2004/8/WE jest
zwiekszenie wydajnosci energetycznej
oraz poprawa bezpieczenstwa dostaw,
poprzez stworzenie warunkow dla pro-
mocji i rozwoju kogeneracji 0 wysokiej
sSprawnosci, w oparciu o zapotrzebowa-
nie na ciepto uzytkowe oraz oszczed-
nosci energii pierwotnej na wewnetrz-
nym rynku energii, z uwzglednieniem
specyficznych okolicznosci krajowych
dotyczacych warunkdw klimatycznych
i ekonomicznych.

Panstwo polskie ratyfikowato takze
protokot z Kioto oraz stosujgc sie do dy-
rektyw UE, zobowigzato sie do zmniej-
szenia emisji zanieczyszczen towarzy-
szgcych spalaniu przy jednoczesnym
wzroécie produkcji energii skojarzonej
do poziomu 30% w 2012 r. Spetni¢ te
warunki mozna jedynie stosujgc jako
paliwo gaz ziemny, biogaz oraz ukfady
kogeneracyjne. W uktadach takich do
produkcji ,chtodu” coraz szerzej stoso-
wane sg urzgdzenia absorpcyjne, wy-
korzystywane jednoczesnie jako pompy
ciepta. Ich stosowanie umozliwia wiec
w zaleznosci od potrzeb, produkcje
chtodu i podwyzszenie parametrow



ciepta (np. docigzanie sieci cieptow-
niczych).

Analiza ekonomiczna
celowosci stosowania
uktadoéw absorpcyjnych

Akceptacja projektu wymaga, by
zastosowanie agregatu absorpcyjnego
doprowadzito do wytwarzania chtodu
po nizszych kosztach niz ma to miej-
sce w alternatywnym uktadzie sprezar-
kowym. Zdecydowanie na efektywnos¢
ekonomiczng projektu wptywajg nakta-
dy inwestycyjne na system z chtodziar-
kg absorpcyjng, okoto 1,5 do 2 razy
wyzsze niz naktady na uktad sprezar-
kowy o takiej samej mocy chtodniczej.
Urzadzenia absorpcyjne posiadajg row-
niez nizszy wspotczynnik wydajnosci
chtodniczej. Na rysunku 1 zaprezento-
wane zostato pordwnanie nakfadéw in-
westycyjnych z mocg chtodniczg agre-
gatéw absorpcyjnych.

Z powyzszych powodoéw agrega-
ty absorpcyjne stosowane sg gtownie
w ukfadach skojarzonych, wykorzystu-
jac do napedu zrodta ciepta odpado-
wego. Ze wzgledu na diugi czas pracy
chtodziarki absorpcyjnej wynoszacy od
25 do 30 lat (urzadzenie sprezarkowe
od 10 do15 lat) oraz niewielkie wyma-
ganie serwisowe, w odpowiednich wa-
runkach stosowanie takich urzadzen
jest ekonomicznie pozadane. W za-
stosowaniach praktycznych najcze-
Sciej wykorzystywane sg dwa rodzaje
chtodziarek absorpcyjnych: bromoli-
towe (LiBr-H,O) i amoniakalne (H,O-

1200

NH,). W chtodziarkach absorpcyjnych
bromowo litowych czynnikiem chtodni-
czym jest woda, przez co ich zastoso-
wanie jest ograniczone do wytwarza-
nia ,chtodu” o parametrach ok. 5°C.
Wyzszych naktaddw inwestycyjnych
wymagajg chtodziarki amoniakalne,
jednak mozna z ich pomocg uzyskac
temperatury chtodzenia ponizej 0°C
(nawet do -60°C), umozliwiajac gtebo-
kie mrozenie.

Zasada dziatania
urzadzenia
absorpcyjnego

Chtodziarki sorpcyjne [3], sg to
urzgdzenia, w ktérych dla zrealizowa-
nia obiegu doprowadzana jest energia
z zewngtrz w postaci ciepta. Urzgdzenia
te sg chtodziarkami parowymi, w zwigz-
ku z tym czynnik podlega przemianom
fazowym. W parowniku odbywa sie
proces wrzenia czynnika chtodnicze-
go kosztem ciepta doprowadzonego
od $rodowiska ochtadzanego. Proces
przebiega w niskiej temperaturze i przy
niskim cignieniu. W skraplaczu za$ od-
daje ciepto do otoczenia przy wyzszej
temperaturze i przy wysokim cisnieniu
ulegajgc skropleniu. Przejscie z cisnie-
nia skraplania na cisnienie parowania
uzyskuje sie przez dtawienie w zawo-
rze rozpreznym. Realizacja procesu
sprezania czynnika wymaga odprowa-
dzenia ciepta do otoczenia (absorber)
oraz doprowadzenie w innym migjscu
ciepta przy temperaturze wyzszej od
temperatury otoczenia (desorber). Ze-

1000 \

3000

2500

\

©
S
S

Euro/kW.

RS
S
S
3

=3
3
IS}

@
=}
3

.
S
IS}

=}
IS}
IS}

N

n
=}
IS}

Jednostkowy nakfad inwestycyjny, Euro/kW

o

123
=)
3

Jednostkowy naklad inwestycyjny,

o

50 100 150 200 260
Moc chtodnicza, kW

300

350

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Wydajno$¢ chtodnicza, kW

Rys. 1. Szacunkowe naktady inwestycyjne na agregaty absorpcyjne w funkcji mocy
chfodniczej (a agregat absorpcyjny LiBr-H,0 matej mocy, (b agregat absorpcyjny

amoniakalny [2]

spot ten nosi nazwe sprezarki termicz-
nej i zastepuje sprezarke mechaniczng
trzema przemianami:

— izobaryczng absorpcjg pary czyn-
nika chtodniczego przez ciekty
absorbent,

—izentalpowym zwiekszaniem ci-
$nienia cieczy przez pompe,

—desorpcjg pary czynnika chtod-
niczego przez doprowadzenie
Ciepta.

Korzystajgc ze sprezarki termicz-
nej nie mamy do czynienia z czystym
czynnikiem, lecz z jego roztworem, to
znaczy z ukfadem dwusktadnikowym
zwanym uktadem sorpcyjnym. Uktad
taki sktada sie z substancji pochtania-
nej (absorbowanej), ktéra jest czynni-
kiem chtodniczym i absorbenta zwane-
go pochtaniaczem. W uktadzie takim
czynnikiem chtodniczym jest ten czyn-
nik, ktory posiada nizszg temperature
wrzenia przy statym cisnieniu. Zjawisko
sorpcji moze mie¢ charakter fizyczny
lub chemiczny. Jezeli proces pochta-
niania przebiega w catej objetosci, to
nosi nazwe absorpcjg. Na powierzch-
ni granicy faz nastepuje zageszczenie
czynnika pochtanianego. W przypadku
gdy podczas zjawiska pochtaniania wy-
stepuja zwigzki chemiczne, to proces
taki nazywany jest chemisorpcja.

Praca urzgdzenia chtodniczego ab-
sorpeyjnego jest mozliwa, jezeli przyj-
mie sie, ze obieg realizowany jest przy
pomocy zespotu sorpcyjnego, w kto-
rym pochtaniaczem jest ciecz two-
rzgca z czynnikiem chtodniczym roz-
twor 0 nieograniczonej rozpuszczalno-
Sci. Z desorbera ptynie para czynnika
chtodniczego zawierajgca domieszke
pary pochtaniacza (w chtodziarkach Li-
Br-H,0 desorber opuszcza praktycznie
czysta para wodna), ktéra kierowana
jest do skraplacza. Nastepuje tam skro-
plenie pary czynnika chtodniczego, przy
statym cignieniu, w zwigzku z czym zo-
staje odprowadzone przy pomocy wo-
dy chitodzacej ciepto skraplania Q. Po
skropleniu czynnik zostaje izentalpowo
dtawiony, przeptywajgc poprzez zawor
rozprezny przy cisnieniu parowania P,



przy czym temperatura nasycenia jest
odpowiednio niska, tak ze w parowniku
moze by¢ pobrane ciepto Qpar. W wy-
niku doprowadzenia ciepta powstajg
pary, ktére przeptywajg do absorbera.
Pary czynnika chtodniczego, stykajgc
sie ze z roztworem bogatym, sg absor-
bowane (pochtaniane).

Roztwor o matej zawartosci ,czyn-
nika chtodniczego” nazywany jest roz-
tworem bogatym. W miare trwania
procesu absorpcji roztwor pochtania
czynnik chtodniczy. Podczas procesu
pochtaniania generowane jest ciepto
rozpuszczania Q,, , ktére odprowadza-
ne jest od uktadu przy pomocy wody
chtodzgcej absorber. W absorberze,
jesli zaniedbac spadek cisnienia w ru-
rociggu tfgczacym oba aparaty, panuje
to samo cisnienie P...

Po osiggnieciu odpowiedniego ste-
zenia (rozcienczenia LiBr woda) roztwor
zwany roztworem ubogim X' zasysany
jest przez pompe kosztem pracy Npom
i przettaczany do desorbera. W desor-
berze roztwor jest podgrzewany, wyko-
rzystujgc ciepto odpadowe (np. para,
woda gorgca). W zwigzku z doprowa-
dzeniem ciepta powstaje para czynnika
chtodniczego (nizsza temperatura wrze-
nia), ktéra przeptywa do skraplacza. Do
roztworu ubogiego doprowadzane jest
ciepto Onap. W desorberze panuije cisnie-
nie skraplania, jesli poming¢ spadek ci-
$nienia w rurociggu, ktérym ptynie para
do skraplacza. W wyniku odparowa-
nia czynnika chtodniczego (desorpcji)
stezenie roztworu wzrasta do wartosci
dopowiadajgcej stezeniu bogatemu X°.
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Rys. 2. Schemat ideowy jednostopniowej chtodziarki absorpcyjnej

Obieg roztworu zamyka sie w obrebie
desorbera i absorbera poprzez zawor
oraz pompe. W czesci urzadzenia panu-
je cidnienie skraplania, w czesci cisnienie
parowania. Linia podziatu na poszcze-
gdlne czesci przebiega poprzez pompe
i oba zawory (rys. 2).

W chtodziarce absorpcyjnej dopro-
wadzane jest ciepto Q_, przy cisnieniu
P, oraz doprowadzane jest ciepto Qnap
przy cisnieniu panujgcym w skraplaczu.
Od uktadu nalezy odprowadzi¢ ciepto
Qskr oraz ciepto Q. przy cisnieniu P,
Cignienie P, okreslone jest warunkiem
chtodzenia skraplacza to znaczy tem-
peraturg wody chfodzacej, natomiast P,

Tab. 1. Podstawowe parametry cieptowni geotermalnych pracujacych w Polsce [4]

Rok uruchomienia 1994 1996
Temperaltura0 wody 86 61
w ztozu [°C]
Giebokos¢ ztoza [m] ~ 2000-3000 = 1500-1650
Mineralizacja [g/1] 3 120
Wydatek [m?/h] 120 2x170
Catkowita moc cieplna
9 50
[MW]

1999 2001 2001 2002
40 67-70 76-80 17
1600-1700  ~2000 2500 300
05 6,8-88 3
60 68 550 260
12 4,6 125 35

wynika z wymagan odnosnie tempera-
tury obiektu chtodzonego, stawianych
przez uzytkownika.

Zasada dziatania pompy ciepta jest
analogiczna do urzagdzenia chtodnicze-
go z tg roznica, ze wykorzystanie ener-
gii jest odwrotne. Istniejg tez systemy
dziatajgce w zimie jako pompy ciepta,
a w lecie jako klimatyzatory. Najwiecej
takich rozwigzan mozna spotka¢ w Sta-
nach Zjednoczonych, Norwegii, Szwe-
cji, Niemczech, Francji i Wtoszech.

Przyktady zastosowan
urzadzen absorpcyjnych
w uktadach
skojarzonych

Ekonomiczne i prawne przestanki
okreslajg rozwoj energetyki. W kierunki
te dobrze wpisujg sie urzadzenia wy-
korzystujgce zjawisko sorpcji. Wykorzy-
stanie do napedu ciepta odpadowego
o stosunkowo niskich parametrach,
umozliwia ich szerokie wykorzystanie
w rozmaitych ukfadach skojarzonych.
Do uktaddw takich coraz szerzej stoso-
wanych, nalezg cieptownie geotermal-
ne. Réznig sig one miedzy sobg stoso-
wanymi rozwigzaniami technicznymi.



Roéznice te wynikajg przede wszyst-
kim z roznych parametrow wod geo-
termalnych, wielkosci pozyskanych mo-
cy cieplnych a takze liczby i rodzajow
odbiorcow ciepta. Podstawowe dane
przedstawione zostaty w tabeli 1.

Nalezy sie spodziewac ze, liczba
elektrocieptowni geotermalnych bedzie
wzrasta¢ przez wzglad na ekonomie
jak i potrzebe ochrony srodowiska na-
turalnego. Polska posiada najwigksze
w Europie, udokumentowane zaso-
by energii geotermalnej (okoto 25-100
mid ton paliwa umownego) zgroma-
dzone w skatach osadowych, ktérych
migzszos¢ przekracza 10 km. Objetose
wod termalnych szacuje sie na 6000
km?®+30.000 km?®. Zasoby geotermal-
ne wystepujg pod powierzchnig 80%
obszaru naszego kraju. Temperatury
wod, na poziomie do 4000 m, sg rzedu
od 20+300°C. Oprocz energii zgroma-
dzonej w wodzie, energia geotermalna
wystepuje w wysadach solnych i gorg-
cych suchych skatach.

[ Zastosowanie urzgdzenia
absorpcyjnego w uktadzie
skojarzonym na przyktadzie
elektrocieptowni
geotermalnej w Pyrzycach

Na uktad elektrocieptowni geoter-
malnej w Pyrzycach sktadajg sie trzy
gtoéwne obiegi:

—obieg wody geotermalne;j,

—obieg wody sieciowej,

—obieg wody wysokotemperatu-

rowej.

Gtownym elementem cieptowni
geotermalnej jest instalacja obiegu wo-
dy geotermalnej, zbudowana z dwoch
otwordéw czerpalnych GT1 i GT3 oraz
dwaéch otwordw chtonnych GT2 i GT4.
Gtebokos¢ otwordw geotermalnych wy-
nosi okoto 1620 m. Srednia tempera-
tura wody w ztozu wynosi okoto 64°C.
Poziom zwierciadta wody w otworach
czerpalnych stabilizuje sie na gtebo-
kosci 34 m. Woda geotermalna wydo-
bywana jest za pomocg wielostopnio-
wych pomp gtebinowych zasilanych

napieciem 2000 V, zainstalowanych
na gtebokosci 110 m. W zaleznosci od
zapotrzebowania na ciepto, natezenie
Z jednego otworu czerpalnego wynosi
90+170 m3/h. Wydobyta woda geoter-
malna o temp. 61°C po przejsciu przez
filtry skierowana do wymiennika | stop-
nia, gdzie przekazuje ciepto wodzie sie-
ciowej powracajgcej z miasta. Nastepu-
je tam podgrzanie wody sieciowej w za-
leznosci od potrzeb od 40°C do 60°C.
Catkowita moc cieplna przekazywana
w wymienniku wynosi 7,2 MW. W celu
dalszego wykorzystania energii cieplnej
zawartej w wodzie geotermalnej kiero-
wana jest ona do wymiennika Il stopnia,
gdzie schtodzona zostaje temperatu-
ry okoto 26°C, na skutek przekazania
energii cieplnej wodzie pochodzacej
z parownika urzadzenia absorpcyjnego
o temperaturze 25°C, do ktérego kiero-
wany jest strumien wody sieciowej ,po-
wracajgcy z miasta”. Po wyjsciu z dru-
giego wymiennika woda geotermalna
przechodzi przez drugg baterie filtrow
i ttoczona jest powtdrnie do tej samej
warstwy geologicznej, z ktérej zostata
wydobyta. Otwory chtonne znajdujg sie
w odlegtosci okoto 1,5 km od otwordw
produkcyjnych.

Na obieg wody sieciowej sktada sie
woda powracajgca z miasta, ktora roz-
dzielona zostaje na kilka rownolegtych
strumieni. Jeden ptynie do wymienni-
ka | stopnia, drugi do parownika urzg-
dzenia absorpcyjnego potgczonego
z wymiennikiem |l stopnia, dalej kie-

rowany jest do ekonomizeréw gazo-
wych kottéw wysoko i niskotempera-
turowych, gdzie odbiera ciepto spalin
powstatych na skutek spalania gazu.
Dzieki temu ograniczona zostaje stra-
ta energii cieplnej zawartej w produk-
tach spalania. Cze$¢ strumienia wody
sieciowej o temp. 40°C kierowana jest
do absorbera i skraplacza urzgdzenia
absorpcyjnego, pracujgcego jako pom-
pa ciepta, gdzie zostaje podgrzana do
temperatury 78°C. Nastepnie miesza
sie ona z wodg sieciowg podgrzang
w wymienniku geotermalnym | stop-
nia. W wyniku potgczenia kilku stru-
mieni pochodzgcych z pompy cieplnej,
z wymiennika | stopnia i ekonomizerow
otrzymuje wode sieciowg o tempera-
turze ok. 75°C. W zaleznosci od po-
trzeb mozna jg skierowac ,do miasta”
lub dalej podgrzewa¢ do temperatury
95°C w wysokotemperaturowym wy-
mienniku ptaszczowo-rurowym oraz
do temperatury 100°C w szczytowych
kottach przeptywowych gazowych (ni-
skotemperaturowych) wyposazonych
w ekonomizery.

Woda do miasta ttoczona jest za
posrednictwem dwoch réwnolegle pra-
cujgcych pomp sieciowych wyposazo-
nych w przetwornice czestotliwosci,
ktore umozliwiajg prowadzenie ptynnej
regulacji ilosciowe.

Obieg wysokotemperaturowy zbu-
dowany jest z przeptywowych wysoko-
temperaturowych kottdw gazowych,
wymiennika ptaszczowo-rurowego oraz

ABSORPCY LA
POMPA, CIEPLA

+ WTTTE I
— PASICIONC-RURCWY
PO
| J—I i

s o

KOCIOL KOCIOL
WPSOKOTEME, HISKOTEMP.
LS
g_-]_ W A il EIMA: #50C
56 MW 7.2 MW AC0C| M0SC 400 oo AGOC L.larw:c
WM S 5 %50 mi/h
GEOTERMALNE ‘
EiA) 400
LATE ANSE
GTIGT4 GT1 6T
CTWORY OTWORY

CHLOHE CIERPAINE

Rys. 3. [deowy schemat elektrocieptowni geotermalnej w Pyrzycach [5]




urzgdzenia absorpcyjnego pracujgce-
go jako pompa ciepta. Podstawowym
zadaniem obiegu jest wykorzystanie
wody pochodzgcej z chtodzenia ko-
ttow gazowych wysokotemperaturo-
wych o temperaturze 160°C do nape-
du procesu desorpcji zachodzgcego
w warniku urzgdzenia absorpcyjnego.
W ten sposéb rozwigzany zostat spo-
s6b napedu urzgdzenia absorpcyjne-
go LiBr-H,0.

[1 Zastosowanie urzadzen
absorpcyjnych w uktadzie
skojarzonym na przyktadzie
Kopalni Wegla Kamiennego
Pniéwek

Decyzja o budowie klimatyzaciji
w KWK Pnidwek podyktowana byta
koniecznoscig poprawy warunkdw pra-
cy pod ziemig, gdzie ze wzgledu na
przekraczanie dopuszczalnych tem-
peratur powietrza czas pracy musiat
ulega¢ skréceniu, a takze perspekty-
wa eksploatacji nizszych poktaddéw,
gdzie warunki geotermiczne sg jesz-
cze trudniejsze.

Stosowane do tej pory lokalne urza-
dzenia schtadzajace powietrze nie mo-
gty sprosta¢ temu zadaniu. Wynika to
z zapotrzebowania na duzg moc chtod-
niczg, a co za tym idzie z koniecznosci
wyprowadzenia znacznych ilosci ciepta
poza rejony ochtadzane, do prgdéw po-
wietrza wentylacyjnego. Jako alternaty-
wa dla lokalnych urzadzen schtadzaja-
cych powstat projekt budowy central-
nej klimatyzacji w oparciu o skojarzony
uktad energetyczno-chtodniczy zlokali-
zowany na powierzchni.

Ogodlna koncepcja tego projektu
polega na wytworzeniu energii elek-
trycznej za pomocg generatoréw na-
pedzanych silnikami gazowymi spa-
lajgcymi metan, odzyskaniu ciepta ze
spalin i chtodzenia silnikéw do napedu
agregatow absorpcyjnych, przesyta-
nie ,chtodu” za pomocg zimnej wody
wytworzonej w chtodziarkach absorp-
cyjnych i w chtodziarce sprezarkowe;
zasilanej energig elektryczng z gene-
ratoréw. Nadwyzki energii elektrycznej

i ciepta sg sprzedawane do sieci elek-

troenergetycznej i cieptownicze.
Ciepto odzyskane z generatorow

w pierwszej kolejnosci stuzy do nape-

du chtodziarek absorpcyjnych a przy

zmniejszonym zapotrzebowaniu (pra-
ca ze zmniejszong mocg chtodniczg)
jest kierowane do sieci cieptowniczej
kopalni.

Uktady absorpcyjne majg dwa po-
ziomy odzysku strumienia ciepta:

m obieg cieptowodny 0 nominalnym
gradiencie 85°C/70°C dla odzysku
ciepta z chtodzenia korpusu silni-
ka, oleju i powietrza po turbodota-
dowaniu,

m obieg gorgcowodny o nominalnym
gradiencie 125°C/100°C dla odzy-
sku ciepta ze spalin.

Wytworzona w uktadzie chtodni-
czym zimna woda chtodnicza, o tem-
peraturze 1,5+2°C jest przesytana na
dot kopalni z wykorzystaniem rurociggu
o $rednicy @ 300 i przeptywie 300 m3/h.
Woda lodowa kierowana jest szybem
na poziom 853 m do podajnika trojko-
morowego SIEMAGDRK 200, gdzie na-
stepuje redukcja cisnienia z 9,5 MPa do

cisnienia 2,0 MPa. W obiegu dotowym
woda zimna wypycha wode ogrzang
o temperaturze ok. 18°C na powierzch-
nie w kierunku chtodziarek.

Dla zapewnienia ciggtosci przeptyw
u wody chtodniczej w obiegu pierwot-
nym i wtornym podajnik tworzg trzy
komory rurowe, ktérych cykle pracy
sg przesuniete w fazie o 120°. Strata
ciepta na podajniku wynosi ok. 0,5°C,
a jego praca jest nadzorowana przez
system kontrolny, ktéry alarmuje w przy-
padku wystgpienia nieprawidtowosci.

Dzieki zastosowaniu chtodziarek
absorpcyjnych mozliwe jest bardzo
efektywne wykorzystanie ciepta gene-
rowanego w uktadzie (np. w sezonie
grzewczym do produkcji ciepta, a w
sezonie letnim do celéw klimatyzacyj-
nych). Produkcja energii chtodniczej
prowadzona jest z przeznaczeniem na
potrzeby KWK ,Pnidwek” i realizowana
jest wiec w trzystopniowym uktadzie
chtodniczym z wykorzystaniem agre-
gatéw absorpcyjnych i srubowych fir-
my YORK. Uktad ten zbudowany jest
nastepujgco [6]:
1. stopien pierwszy - agregat chtodniczy

absorpeyjny typu YIA-HW-3B3,

J

CHW
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Rys. 4. Schemat uktadu skojarzonego w Kopalni ,Pnidwek” (WC1, WC2, WC3, WC4 —
wymienniki ciepta uktadu CHP, TS - turbosprezarka, CHW - chtodnica wentylatorowa,
CHA1, CHAZ2 — chtodziarki absorpcyjne, CHS — chtodziarka sprezarkowa, SK —
skraplacz, W — warnik, A — absorber, ZD — zawor dtawigey, S — sprezarka, P — parownik)
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2. stopien drugi - agregat chiodniczy absorpcyjny MASZYN, URZADZEN, POJAZDOW,

typu YIA-HW-6C4, LINII PRODUKCYJNYCH | TECHNOLOGICZNYCH
3. stopien trzeci - agregat chtodniczy srubowy spre-

zarkowy typu YLG, w ktérym jako czynnika chtod- LINCOLN, (| i koszty i utatwia obstuge

niczego uzyto R717. LINCOLN,

=== zmniejsza zuzycie powierzchni trgcych
. LINCOLN,,  minimalizuje ryzyko wystgpienia awarii
W Podsumowanie LINCOLN, - 7\vieksza niezawodno$¢ urzgdzen
UNcoLN, noprawia efektywno$é smarowania

W najblizszych latach, na skutek ciggtego zmniej- o o .
J Y agied ) LiNcatN,  optymalizuje zuzycie Srodkéw smarnych

szania sie zasobow surowcodw naturalnych, nalezy
spodziewac sie ciggtego wzrostu cen energii. Row-
noczesnie wzrasta¢ bedzie znaczenie racjonalnej
polityki energetycznej, ktorej celem jest wzrost wy-
korzystania alternatywnych zroédet energii jak i ogra-
niczenie strat poprzez petniejsze jej wykorzystanie.
Trendy te zostaty dostrzezone przez organy ustawo-
dawcze, ktore opracowaty stosowne ramy prawne
promujgce takie rozwigzania. W rysujgce sie kierun-
ki rozwoju energetyki dobrze wpisujg sie urzgdzenia
wykorzystujgce zjawisko sorpcji. Dzieki wykorzystaniu

do napedu zrodet energii o stosunkowo niskich pa- DYSTRYBUTOR LINCOLNA W POLSCE
rametrach oraz jednoczesny tryb pracy jako pompa
ciepta, umozliwiajg szerokie wykorzystanie w szero-

kim wachlarzu uktadow. Stosowanie agregatéw ab-
sorpeyjnych pozwala ograniczy¢ straty energii dzieki m
wykorzystaniu zrédet odpadowych, a takze wyko- Sp.zo.o.

rzysta¢ do ich napedu alternatywne zrodfa energii
(np. zrédta geotermalne). Dalsze zwiekszanie roz-
wigzan z ich udziatem zapewni réwniez spetnienie
zobowigzan dotyczgcych uktaddw kogeneracyjnych
i ochrony $rodowiska naturalnego. Praktyka dowo-
dzi, ze rozwigzania takie sg ekonomicznie pozgdane
i spodziewac sie nalezy sukcesywnego zwiekszania
sie popularnosci takich rozwigzan.

Oferujemy réznorodne systemy smarowania Srodkami
smarnymi statymi klasy NLGI od 000 do 3 oraz olejami.

50-110 Wroctaw, ul. Kietbasnicza 24, tel. (071) 341 85 25, fax (071) 341 84 76
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