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STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono wyniki testow eksploracyjnych, ktéorym poddano
wybrane aplikacje sieciowe pozwalajace w sposdb zautomatyzowany generowa¢ w oknie
przegladarki réznorakie wykresy danych. Temat ten wybrano z uwagi na rosnacg liczbg aplikacji
internetowych, ktore umozliwiaja uzytkownikom bez wiedzy specjalistycznej tworzenie
komponentéow witryn, rozszerzajace ich funkcjonalnosé.
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wykresow, aplikacje sieciowe

1. Wstep

Globalna sie¢ internetowa, w ciagu zaledwie jednej dekady, przeksztalcita
si¢ z repozytorium witryn statycznych w potezng platform¢ dla dynamicznie
rozwijajacych si¢ aplikacji sieciowych [9].

Aplikacje sieciowe (zwane tez w zargonie — webowymi, ang. web
application) to interaktywne programy komputerowe, funkcjonujace zdalnie na
serwerze danych, ktére komunikujg si¢ z uzytkownikiem za pomoca interfejsu
prezentowanego w oknie przegladarki internetowej. Powstajg przewaznie
z my$la o uzytkownikach i ich konkretnych potrzebach, polecenia za$ przyjmuja
poprzez graficzny interfejs (ang. graphical user interface, GUI).

Wspolczesnie zaobserwowa¢ mozna dynamiczny rozwoj réznorakich
technik i narzedzi projektowych, np. bibliotek i interfejsow programistycznych
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APl (ang. Application Programming Interface) oraz frameworkow,
pozwalajacych tworzy¢ mniej lub bardziej zaawansowane aplikacje sieciowe.
Ich wykorzystanie wymaga jednak wiedzy programistycznej, przez co mogg by¢
one niedostepne dla przecietnych uzytkownikoéw. Jednocze$nie rozwijane sg
i udostepniane, czesto nieodplatnie, aplikacje uruchamiane w oknie przegladarki,
ktérych wykorzystanie nie wymaga wiedzy i umiegjgtnosci specjalistycznych
oraz instalacji dodatkowych rozszerzen. Pozwalajg one tworzy¢ komponenty
witryn, ktére mozna w relatywnie prosty sposob implementowa¢ w strukturze
dowolnego dokumentu hipertekstowego, rozszerzajac jego funkcjonalno$é.
Narzedzia te sa czgsto rozwijane przez hobbystdow lub spotecznosé
uzytkownikow, ale réwniez przez podmioty dzialajace komercyjnie, w celu
promocji marki, konkretnego produktu lub zrédta danych.

Szybko rozwijajaca si¢ grupg aplikacji sieciowych sa generatory, czy tez
kreatory, pozwalajace w sposéb zautomatyzowany tworzy¢ roznorakie
komponenty witryn, w tym m.in. mapy zjawisk przestrzennych, réznego rodzaju
rotatory grafik czy tez wykresy. Celem pracy jest analiza poréwnawcza
wybranych narzedzi umozliwiajacych, tworzenie w sposob zautomatyzowany,
w oknie przegladarki internetowej, interaktywnych wykresow danych.

2. Interaktywna wizualizacja danych

Postep technologiczny, procesy konwergencji i rozwdj komunikacji
wizualnej sprzyjaja tworzeniu si¢ nowych sposobow przedstawiania
informacji [20]. Wizualizacja danych w internecie jest obecnie powszechnie
stosowana i przyjmuje bardzo zréznicowane formy, od statycznych, rastrowych
po dynamiczne i interaktywne. W sieci zaobserwowa¢ mozna coraz wicksza
liczbg¢ aplikacji internetowych opartych w duzej mierze na interakcjach
wizualnych uzytkownikéw, dla ktorych doznania wzrokowe majg nadrzedne
znaczenie, 1 ktérzy ,poszukujg nowych doswiadczenn wizualnych, nowych
obiektow, na ktore mozna patrzec” [16, s. 37]. Ponadto oczekiwania odbiorcow,
ogrom informacji dost¢gpnych w sieci oraz naturalna sktonnos$¢ cztowieka do
porzadkowania i organizowania swojego srodowiska informacyjnego powoduja,
ze wcigz poszukiwane s3 nowe sposoby prezentowania informacji,
organizowania i przechowywania danych [18]. P. Szews [20] przekonuje, zZe
zyjemy w epoce mediow wizualnych, w ktorej odbiorca dowiaduje si¢ wigcej
i zapamigtuje skuteczniej wtedy, gdy przekaz informacji jest uzupetniany
obrazami.

Graficzne prezentacje danych znajdujag szerokie zastosowanie
w systemach wspomagania decyzji oraz w prezentacji danych statystycznych —
moga przedstawiac¢ rozne rodzaje danych biznesowych, statystyk, wskaznikow,
badan rynku i analiz, co zaobserwowa¢ mozna np. w serwisach Google Finance
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lub Eurostat. 1. Iskierka [7, s. 145] przekonuje, ze wizualizacje ,,mogq
obrazowac¢ procesy zwiqzane z produkcjq, obstugq klienta, {ancuchem
dostawczym,  konceptami,  chronologiq, relaciami —  wewnetrznymi,
zewnetrznymi, produktami i ustugami”.

Zaletg wizualizacji jest mozliwos¢ zaprezentowania struktury réznorakich
danych w postaci graficznej za pomocag wykresdéw, infografik lub map zjawisk
przestrzennych. Wizualizacja danych shuizy, w procesie przetwarzania
informacji, zaprezentowaniu tre$ci, ktére sg dla ich nadawcy najistotniejsze.
W analizach statystycznych, w przypadku wielu zmiennych, metody
wizualizacji utatwiaja wybor modelu najlepiej dopasowanego do danych, a takze
pozwalajg na analiz¢ zwigzkow pomigdzy zmiennymi [2]. Graficzna prezentacja
danych pozwala dotrze¢ z informacja do wigkszego grona odbiorcow oraz
zaprezentowac ja w sposob zwigzly 1 przejrzysty [12, 13]. Interaktywne grafiki
pozwalajg czg¢sto wychwycié relacje 1 prawidlowosci ukryte w liczbach [18, 21],
w szczegllnoSci gdy przyjmuja one postaé zaawansowanych kokpitow
menadzerskich [4]. Wizualizacja odgrywa takze szczegodlne znaczenie
w prezentacji danych przestrzennych.

Wspotczesny rozwdj technologii informatycznych spowodowal latwy
i powszechny dostgp do geoinformacji obrazowej oraz danych geograficznych
i kartograficznych za posrednictwem sieci [3]. Dzigki serwisom internetowym,
w  ktorych kluczowym komponentem informacyjnym jest lokalizacja
geograficzna, uzytkownicy mogg identyfikowaé obiekty 1 zdarzenia
w przestrzeni [1, 17].

Utworzenie od podstaw zaawansowanych technicznie wykresow danych
jest zwykle poza zasiggiem przecigtnego uzytkownika. Nie oznacza to jednak, ze
tworzenie interaktywnych wizualizacji jest zarezerwowane jedynie dla
programistow. W sieci dostgpnych jest wiele narzedzi umozliwiajacych
niewyspecjalizowanym uzytkownikom tworzenie wykresow w  sposob
zautomatyzowany.

3. Materialy i metody

Analizie poréwnawczej poddano aplikacje sieciowe udostgpniane
nicodptatnie, w formie kreatoréw (generatorow) kodu (HTML, CSS, JavaScript)
lub grafik, ktore w zautomatyzowany sposob pozwalajag wygenerowa¢ w oknie
przegladarki wykresy danych (tab. 1). Podstawa analizy byly wyniki testow
eksploracyjnych, ktore polegaly na poznawaniu testowanej aplikacji przy
jednoczesnej weryfikacji poprawnosci jej funkcjonowania oraz odnotowaniu
spostrzezen poczynionych w trakcie prac projektowych.
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Testy eksploracyjne majg charakter poznawczy i czesto towarzyszy im
improwizacja [6, 8, 10], ponadto wykonywane sg w oparciu o krétki scenariusz
projektowy, ztozony z etapéw: nauki, projektowania, wykonania oraz
raportowania. Technika ta jest stosowana w ocenie projektow informatycznych
z niedopracowang dokumentacjg lub pozbawionych dokumentacji.

W opisywanym przypadku testy eksploracyjne ukierunkowano na badanie
funkcjonalnosci testowanych narzedzi oraz uzytecznos¢ wygenerowanych za ich
pomocg wykresow.

Tab. 1. Charakterystyka testowanych generatorow

Narzedzie Technika Forma Zréodio . .
. . .. Licencja
projektowe | implementacji wykresu danych
Dane Do uzytku
. wpisywane w niekom.
Plotvar JavaScript, Dynamiczna | interfejsie GUI, Free for
Highcharts API . .
Tablica danych | noncommercial
Data array purposes only
Dane
. . . wpisywane w
Online Dlr.ect link URL |~ Statyczna, interfejsie GUI | Brak informacji
Charts <img/>, <a> raster )
lub import z
pliku CSV
Tablica danych Izgwgll(nzy
amCharts JavaScript API Dvnamiczna Data array, lub link}i,ctam do
Live Editor | amCharts API | =" import z pliku .
SV serwisu
amCharts
Google L Google Chart Terms of
sieciowego Statyczna, oS . .
Chart libraries, Basic Service,
URL (URL raster text format Deprecation
Generator string) — Image er}; Pifa o
Charts API oney
Direct link Statyczna Dane Dowoln
ChartGo URL, <img/>, ra}; tor ’ wpisywane w u eky
<a> interfejsie GUI "

Testy eksploracyjne wykonano w trakcie realizacji scenariusza prac
projektowych, ktory przewidywat utworzenie wizualizacji danych stanowiacej
komponent witryny internetowej, przygotowany w formie wykresu stupkowego,
z funkcjonalno$cig interaktywnej prezentacji oraz opcjonalnie: z animacja,
cieniowaniem i w ujeciu 3D. Ponadto podjeto probe zobrazowania danych
majacych odniesienie przestrzenne, tj. na podkladzie mapowym. Za dane
wejsciowe przyjeto wyniki badan statystycznych z lat 2011-2015 po§wigcone
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spoteczenstwu informacyjnemu w Polsce (tab. 2), i udostepnione przez Gtowny
Urzad Statystyczny w Szczecinie [19].

Tab. 2. Wyposazenie gospodarstw domowych w komputery*

Wyszczegolnienie 2011 2012 2013 2014 2015

Ogotem 71,3 73,4 74,7 77,1 77,9

* w % ogolu gospodarstw danej grupy

4. Wiyniki testow funkcjonalnos$ci

Testowane narzedzia projektowe, generujgce w sposob zautomatyzowany
wykresy danych podzieli¢ mozna na te, ktore tworza wykresy statyczne,
rastrowe oraz te, ktore tworza wykresy dynamiczne. Wykresy statyczne to
klasyczne pliki graficzne, ktore wymagaja jedynie wstawienia w odpowiednie
miejsce witryny internetowej (z wykorzystaniem znacznika <img />). Ich
funkcjonalno$¢ jest wigec ograniczona. Ich przeciwienstwem sg wykresy
dynamiczne, ktorych implementacja jest bardziej ztozona i moze by¢ wykonana
zasadniczo na dwa sposoby: poprzez bezposrednie rozszerzenie kodu witryny
o kod generujacy wykres (co moze nastrgezy¢ trudnosci uzytkownikom bez
dos$wiadczenia programistycznego), lub, co jest rozwigzaniem prostszym,
poprzez ptywajaca ramke ,.iframe”, tj. utworzenie okna, w ktorym prezentowany
bedzie dokument hipertekstowy zawierajacy jedynie przedmiotowy wykres.
Testowane aplikacje r6znig si¢ nie tylko sposobem generowania wykresow ale
rowniez zakresem konfiguracji jego parametrow, tj. mozliwosciami jakie daje
interfejs uzytkownika, a takze licencja.

4.1. Plotvar: Online Graph Maker

Graficzny interfejs uzytkownika aplikacji Plotvar jest mato intuicyjny.
Przeznaczenie poszczegdlnych pol konfiguracji wykresu nie jest oczywiste.
Generator pozwala tworzy¢ wykresy liniowe (rys. 1), stupkowe, kotowe oraz
dynamiczne. W trakcie prac projektowych zidentyfikowano szereg
niedoskonatosci programu, ktéore wymagaja poprawy. Pierwszg z nich jest brak
mozliwo$ci wygenerowania wykresu opisanego tekstem ze znakami
diakrytycznymi. Tak opisany wykres nie zostanie wygenerowany w ogole, przy
czym uzytkownik nie jest informowany o bigdzie programu i w pierwszej
kolejnosci szuka btedow w konfiguracji danych. Kolejng niedoskonatoscia
generatora jest brak mozliwosci naniesienia na wykres liczb dziesietnych. Czesci
setne, dziesigtne (itd.) sg przez algorytm aplikacji ignorowane. Ponadto
wystepuje problem z opisem obydwoch osi wykresu.
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Plotvar generuje wykresy wykonane w technologii ,,Responsive Web
Design” (RWD). RWD to nowatorskie podejscie do projektowania witryn
internetowych 1 jeden z najnowszych trendow wzorniczych, ktory stawia na
pierwszym miegjscu potrzeby uzytkownika (ang. user centred design) oraz
komfort przegladania witryny na ekranach urzadzen mobilnych. Technologia
RWD zaklada plynne skalowanie zawarto$ci serwisu z zachowaniem jakos$ci
obrazu oraz prostoty nawigacji [11]. Jednak responsywno$¢ wykresOw nie jest
zashugg samego generatora, poniewaz wykorzystuje on techniki (API) i zasoby
Highcharts (biblioteke), tj. profesjonalne narzedzie do generowania réznorakich
wykresow w oknie przegladarki. Zalety wykresow wygenerowanych za pomoca
aplikacji Plotvar wynikaja wig¢c z zalet Highcharts API. Co wazne Plotvar
generuje wykres, ktorego kod sktadowy mozna odczytaé, zapisac¢ i edytowac.
Pozwala to usung¢ niedoskonatosci prezentacji bezposrednio w kodzie. Jest to
jednak dziatanie bardziej skomplikowane i wymaga przynajmniej minimum
wiedzy programistycznej. Funkcjonalno$¢ aplikacji  Plotvar jest wigc
niewspotmierna do funkcjonalnosci samej biblioteki Highcharts oraz interfejsu
programistycznego Highcharts API.

Wyposazenie gospodarstw domowych w komputery = E 2

v}
Highcharts.com

Rys. 1. Wykres wygenerowany za pomoca aplikacji Plotvar (,,zrzut ekranu”)
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4.2. Online Charts
Aplikacja Online Charts pozwala w bardzo szczegdtowy i intuicyjny
sposob skonfigurowaé parametry wykresu, ktory generowany jest w oknie

przegladarki w formie rastrowej (grafiki statycznej). Aplikacja z powodzeniem
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przygotowuje wykresy podpisane z wykorzystaniem znakow diakrytycznych
(rys. 2). W tablicy danych moga tez znalez¢ si¢ liczby dziesig¢tne, zapisane
z uzyciem kropki. Po utworzeniu konta uzytkownika i zalogowaniu si¢ mozliwe
jest zapisanie projektu wykresu i1 jego pozniejsza edycja. Aplikacja pozwala
wygenerowaé zroznicowane graficznie wykresy, od podstawowych po
piramidowe 1 inne. WatpliwoSci budzi brak licencji opisujgcej warunki
korzystania z tak utworzonych wykresow. Mozna tylko domys$laé sig, ze ich
wykorzystanie jest nicograniczone i nicodptatne.

‘Wyposazenie gospodarstw domowych w komputery
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Rys. 2. Wykres wygenerowany za pomoc3 aplikacji Online Charts (,,zrzut ekranu”)

4.3. ChartGo the online graph maker

ChartGo to, w ocenie autora, zdecydowanie najbardziej przyjazny
uzytkownikowi generator wykresOw sposrod testowanych. Kazde z pol
konfiguracji wykresu jest opisane zwigzlg informacja na temat funkcji, ktora
spelnia. Aplikacja interpretuje znaki diakrytyczne, a dane wejsciowe moga
przyjmowac posta¢ liczb dziesietnych oddzielonych kropka. Zaleta ChartGo jest
mozliwos¢ zmiany typu wykresu w czasie rzeczywistym.

Tak przygotowane wykresy generowane sg w oknie przegladarki w formie
grafik rastrowych (rys. 3), ktére mozna wykorzysta¢ wedle uznania (brak
ograniczen licencyjnych).
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Wyposazenie gospodarstw domowych w kamputery
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Rys. 3. Wykres wygenerowany za pomoca aplikacji ChartGo (,,zrzut ekranu”)

4.4. Google Chart Generator

Google Charts Generator nie jest narzedziem firmowanym przez Google,
jedynie wykorzystuje technike parametryzacji adresu zasobu sieciowego Image
Charts API (tab. 3). Parametryzacji poddawane sg atrybuty zapytania URL
(URL query string parameters). URL (ang. Uniform Resource Locator) to
ujednolicony format adresowania zasobow sieciowych, ktory stuzy do
identyfikowania informacji, danych lub ushig dostgpnych w Internecie,
wskazuje lokalizacj¢ zasobu 1 sposéb w jaki mozna go pobrac [14].

Parametryzacja polega na doborze atrybutow linku URL dostepnych
w API, i zdefiniowaniu ich wartosci. Cigg znakéw wpisany w pasku adresowym
przegladarki stanowi zapytanie do serwera. W odpowiedzi wywolywany jest
wykres utworzony wedlug zadanych kryteriow. Obraz bedacy wynikiem
zapytania jest generowany w czasie rzeczywistym i jest przechowywany na
serwerze ustugodawcy. Definiowanie zapytania do serwera realizowane jest za
pomocg parametrow S$ciezki URL. W tabeli 3 przedstawiono przyktady
parametryzacji linku URL 2z wykorzystaniem wybranych atrybutdw.
Prezentowany kod odpowiada za wysSwietlanie w oknie przegladarki wykresu
danych (rys. 4) i1 sklada si¢ z bazowego adresu zasobu sieciowego
(http://chart.apis.google.com/chart?), 1 wybranych atrybutow, w tym:
,,chs=800x300”, definiujacy rozmiar wykresu w pikselach oraz ,.chtt”,
odpowiadajacy za tytut i styl wykresu.
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Aplikacja jest prosta w obsludze i pozwala generowaé¢ wiele rodzajow
wykresow, jednak projekt Image Charts API zostal przez Google zakonczony
w 2012 roku 1 nie be¢dzie dalej rozwijany. Licencja Google (Google APIs Terms
of Service) nie pozwala na zapisanie wykresu w formie rastrowej
1 wykorzystywanie go w trybie bez potagczenia z Internetem (offline).

Tab. 3. Sciezka URL wywolujaca w oknie przegladarki statyczny wykres danych
<img
http://chart.apis.google.com/chart?cht=pc&chs=800x300&chd1=2011%7C2012%7C
2013%7C2014%7C2015&¢chl=71.3%7C73.4%7C74.7%7C77.1%7C77.9&chco=FF0
000|00FFFF|00FF00|ff8000|ffcccc&chtt=Wyposazenie+gospodarstw+domowych+w
+komputery&chts=000000,24&chd=t:71.3,73.4,74.7,77.1,77.9" />

Wyposazenie gospodarstw domowych w komputery

o oon

2012
W 2013
W 2014

2015

Rys. 4. Wykres wygenerowany za pomoca aplikacji Google Chart Generator
(y»zrzut ekranu”)

4.5. AmCharts Live Editor

Live Editor to najbardziej profesjonalny generator wykresow sposrod
testowanych. Jego rozszerzeniem jest Pixel Map Generator, ktory umozliwia
generowanie map zjawisk przestrzennych. Generatory sg udostepniane pod
szyldem amCharts (JavaScript Charts & Maps), jednego z podmiotdéw
dzialajacych w branzy technologii informacyjnych, wyspecjalizowanych
w tworzeniu aplikacji sieciowych.

Live Editor pozwala w intuicyjny sposéb wygenerowaé w oknie
przegladarki interaktywny wykres danych (rys. 5). Jego uzycie wymaga jednak
implementacji kodu w strukturze dokumentu hipertekstowego. Zaletg tego
rozwigzania jest mozliwos¢ bezposredniej ingerencji w kod, w celu zmiany
parametrow wykresu lub danych zréodlowych. Te z kolei umieszczane sg
w macierzy danych (tabela danych, ang. data array) i stanowig integralng cz¢s$¢
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kodu JavaScript. Tak wygenerowane wykresy charakteryzuje wysoki stopien
interaktywnosci 1 wysoka elastyczno$¢é, rozumiana jako cecha graficzna
(ptynno$¢ animacji, delikatne cieniowanie i zaokraglenia) oraz uniwersalnos¢
implementacji. Warunkiem wykorzystania wykresu jest ,,podpisanie go”
odnosnikiem prowadzacym do witryny producenta oprogramowania. Witryna
amCharts udostgpnia takze generator map cyfrowych, na ktéore mozna nanosi¢
m.in. zjawiska punktowe. Dla uzytkownikéw wyspecjalizowanych udostgpniono
rozbudowane API, ktore pozwala tworzy¢ zaawansowane wizualizacje danych.

78
15 chart by amCharts

77
78
75
74
73
72

71
2011 2012 2013 2014 2015

Rys. 5. Wykres wygenerowany za pomoca aplikacji AmCharts Live Editor (,,zrzut ekranu”)

Najwigksze mozliwosci projektowe daje generator wykresow amCharts
Live Editor. Ponadto jego producent udostepnia kreator map cyfrowych,
umozliwiajacy tworzenie map zjawisk przestrzennych. Najbardziej niedoskonaty
okazat si¢ w testach generator Plotvar: Online Graph Maker (tab. 4).
Niedoskonatosci te zidentyfikowano nie tylko na plaszczyznie techniki
wykonania ale rowniez zakresu uzytecznosci. Z kolei nazwa generatora ,,Google
Chart Generator” moze wprowadza¢ uzytkownika w blad i1 sugerowaé, ze to
narzegdzie autoryzowane przez Google. W rzeczywistosci aplikacja wykorzystuje
jedynie technike generowania wykreséw statycznych Image Charts API, ktora
zostala zastapiona przez Google Visualization API.

Generatory Plotvar, Google Chart Generator, Chartgo pozwalajg tworzy¢
wykresy statyczne. Sg one wystarczajagce w projektach amatorskich, blogach,
w momencie gdy zaistnieje potrzeba szybkiego utworzenia wykresu lub grafiki
(,,Jlekkiego pliku”) dla projektow stawiajacych na wydajnos¢ lub mobilnych
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(minimalizacja transferu danych przesytanych siecig). Narzedzia te beda czgsciej
wykorzystywane przez amatorow. W zastosowaniach profesjonalnych, w ocenie
autora testow, nie znajda one zastosowania. W projektach komercyjnych
wykorzystuje si¢ przewaznie narzedzia autorskie, dedykowane, tworzone zwykle
na potrzeby danego projektu lub dokonuje zakupu licencji na istniejgce
oprogramowanie, tak jak to moze mie¢ miejsce w przypadku wykresow
amCharts lub Visualization API (w przypadku gdy limit transakcji zapisany
w dokumentacji Google zostanie znaczaco przekroczony).

Korzystajac z generatorOw nalezy zwraca¢ uwage na warunki
wykorzystania wykresow, ktére generuja. Podczas gdy uzycie generatora jest
bezptatne i nielimitowane, wykorzystanie samych wykreséw moze by¢ zalezne
od postanowien licencji. Przyktadem jest generator Plotvar, ktory generuje
wykresy w oparciu o bibliotek¢ Highcharts. Producent aplikacji, Highsoft AS,
zezwala na jej wykorzystanie w projektach niekomercyjnych (ang. personal or
non-profit project) w ramach licencji Creative Commons Attribution-
NonCommercial 3.0 License, o czym uzytkownik generatora Plotvar nie jest
informowany. Uzycie komercyjne biblioteki Highcharts wymaga wniesienia
opflaty licencyjne;.

Tab. 4. Analiza poréwnawcza testowanych narzedzi projektowych

Mozliwosci Plotvar Online amCharts Google Chart

projektowe Charts Generator Chartgo

Wykorzystuje
wlasng technologie,
techniki i narzedzia
(biblioteki autorskie)

Eksport do rastra
(JPG, PNG, PDF)

Eksport do pliku
wektorowego SVG

Mozliwosé
prezentacji wykresu

w trybie bez dostepu + d?rfalc(h + — +
do internetu (offline) Y
w zgodzie z licencja

Wymaga
zewnetrznych + — _ + _
bibliotek

Mozliwo$¢ importu
zewnetrznych zrodet — + + — —
danych

Generowanie wielu
wykresow na jednej — — — — —
stronie
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Prezentacja danych
w odniesieniu — — + — _
przestrzennym

Tworzenie kokpitow
(dashboard)

Animacje + — + — —

Dynamiczna zmiana
rozmiaru wykresu

Dynamiczna
prezentacja

i podswietlanie
obiektow

Dodawanie lub
usuwanie zmiennych

Zaawansowane
funkcje nawigacji 1,
ustawien wykresu — — + — _
(zmiana koloru,
siatki, legendy itp.)

Przyblizanie widoku
danych, wybor
zakresu prezentacji
(zooming)

Wykresy 3D — + + + +

Mozliwo$¢ uzycia . . .
grafik w tle wykresu — . + . .
lub gradientu (gradient) (gradient) (gradient)

5. Podsumowanie

Dynamiczny rozw6j oraz dostgpnos¢ nowych technik 1 narzedzi
komputerowych oraz ich popularyzacja spowodowaly, ze w sieci pojawia si¢
coraz wigcej ogoélnodostgpnych aplikacji  sieciowych wykonujace dla
uzytkownika konkretne zadania. Zaliczy¢ do nich mozna réznorakie testery
i walidatory, np. poprawnosci sktadniowej kodu, optymalizacji SEO (ang.
search engine optimization), wydajnosci, ale rOwniez generatory, czy tez
kreatory, w tym m.in. map, grafik i wykresow [15]. Aplikacje te czgsto tworza
mniej lub bardziej udane komponenty witryn, ktére rozszerzaja ich
funkcjonalnos¢. Tak rozbudowane witryny majg zwykle charakter dynamiczny,
integruja roznorakie komponenty wykonane za pomoca roéznych technik
projektowych i sg okreslane mianem ,,mashupow” [22].

Mozliwosci projektowe testowanych generatorow sa duze i1 zwykle
wystarczajace dla przecigtnego uzytkownika, jednak niewspotmierne do
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mozliwosci interfejsow programistycznych APL. Wykorzystanie API wymaga
zkolei wiedzy specjalistycznej. Stad tez tworzenie rozbudowanych,
dedykowanych wizualizacji danych, ktore majg szczegdlny i niepowtarzalny
charakter, wymagajacy ingerencji programistycznej, jest zarezerwowane dla
zaawansowanych uzytkownikow.

Kreatory wykresdw, czy tez generatory kodu bedg szczegolnie przydatne
dla o0séb bez wiedzy programistycznej, ktore poszukuja narzedzia prostego
w obstudze, pozwalajag jednak tworzy¢ wykresy w podstawowej formie.
Zaawansowane animacje danych i kokpity menadzerskie utworzy¢ mozna za
pomocg bardziej skomplikowanych bibliotek, frameworkow i interfejsow
programistycznych API.
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Comparative analysis of selected tools which automate the
creation of data presentation in browser window

ABSTRACT: The article presents the results of exploratory testing of selected web applications,
that allow in an automated way to generate a various data graphs in the browser window. This
subject was chosen due to increasing number of the web applications which enable users without
specialized knowledge to create components extending the functionality of websites.

KEYWORDS: data visualization, application programming interface API, online charts maker,
network applications
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