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System produkcji przemyslowej wprowadzany na obecnym etapie roz-
woju hodowli bydla wymaga stosowania monodiety w zywieniu kréw mle-
cznych. Jednym ze sposobow, ktory moze odpowiada¢ wymaganiom tego
typu zywienia jest zestaw paszowy oparty gléwnie na sianokiszonkach
ktére stanowig pasze wysokiej warto$ci pokarmowej i stosowane by¢ mo-
ga zamiast pasz objeto$ciowych suchych i soczystych [7].

Dotychczasowe badania nad wplywem dawek pokarmowych z udzia-
lem sianockiszonek na sklad i wilaéciwosci mleka dotyczyly na ogét kroét-
koterminowych doswiadczenn i obejmowaly swym zakresem tylko nie-
ktore skladniki mleka [4, 6]. Brak jest wiec szczegoélowych danych doty-
czgcych skladu mleka od kréw zywionych sianokiszonkami w ciggu ca-
lego roku. Badania wypelniajace te luke podjeto w Zakladzie Technologii
Mleka, Instytutu Inzynierii i Biotechnologii Zywno$ci ART w Olsztynie,
w ramach do$wiadczen prowadzonych przez Instytut Zywienia i Gospo-
darki Paszowej ART w Olsztynie,

MATERIAL I METODY

Badania dotyczyly mleka od 120 krow, podzielonych na 4 grupy, w
ktorych podstawe dawki zywieniowe] stanowily nastepujgce pasze:

grupa I — sianokiszonka z traw

grupa II — kiszonka z traw i siano

grupa III — sianokiszonka z roslin motylkowych z trawami

grupa IV — (grupa kontrolna) zestawy tradycyjne
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Latem 3 krupy krow (I, II, III) podzielono, kazdg na dwie podgrupy,
z ktorych jedna zywiona byla na pastwisku (podgrupy A), druga natomiast
pozostawala w oborze i nadal zywiona byla wedlug schematu zywienia
zimowego (podgrupy B). Grupa IV (kontrolna) w caltosci przeszla na zy-
wienie pastwiskowe. Doswiadczenie trwalo 2 lata, a w czasie kazdego
okresu zywienia badania przeprowadzono 4-krotnie.

Préby mleka do analiz pobierano od kazdej grupy i podgrupy kréw,
proporcjonalnie do wielkosci udoju poszczegélnych sztuk. Zakres analiz
mleka obejmowal nastepujgce oznaczenia: kwasowosci [1], gestosei [1],
suchej masy [1], zawarto$ci tluszczu [1], a w nim kwasoéw ttuszczowych
[3], laktozy [1], azotu ogdlnego [1], azotu kazeinowego i azotu biatek ser-
watkowych [1], popiotu [1], wapnia [8], magnezu [8], fosforu [5], potasu
[2], sodu [2], chloru [1], a takze préby okreslajgce przydatno$é technolo-
giczng mleka: liczbe alkoholowg [1], probe fosforanowg [1], probe na za-
gotowanie [1] oraz czas krzepniecia pod wplywem podpuszczki [1].

WYNIKI I DYSKUSJA

Otrzymane wyniki zestawiono w tabelach 1-4 jako wartosci $rednie
dla okresu zywienia zimowego i okresu zywienia letniego.
Stwierdzono pewne réznice w skladzie i wlasciwosciach mleka poszcze-

Tabela l

Sklad i niektére cechy fizykochemiczne mleka od kréow zywionych réznymi zestawami paszowymi
w okresie zimowym 1973/74 oraz 1974/74 (wyniki §rednie)

Avralizy ]ednf)stka Grupy kréw
miary 1 II 111 v

pH 6,59 6,58 6,61 6,57
Kwasowos$é °SH 7,40 7,27 7,13 7,40
Gestosc g/cm? 1,0290 1,0284 1,0285 1,0284
Sucha masa % 12,52 12,19 11,93 12,26
Thuszcz % 3,93 3,84 3,61 3,69
Laktoza % 4,87 4,91 4,80 4,81
N-ogélny % 0,523 0,482 0,483 0,499
N-kazeinowy % 0,393 0,357 0,359 0,374
N-bial. serwat. % 0,095 0,086 0,091 0,093
Liczba kazeinowa % 75,14 74,07 74,33 74,95
Popiot % 0,657 0,651 0,624 0,631
Ca mg % 127,53 125,94 127,11 126,99
Mg mg % 13,89 13,79 13,01 13,95
P mg % 96,63 95,35 93,78 98,53
K mg % 135,56 133,82 130,97 145,09
Na mg % 37,71 37,82 38,63 35,17

Cl mg % 83,58 87,07 81,03 85,35
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Tabela 2

Sklad i niektore cechy fizykochemiczn= mleka od kréw Zywionych réznymi zestawami paszowymi
w okresie letnim 1974 oraz 1975 (wyniki $rednie)

Analizy Jednostka . Grupa kréw
miary IA IB II1 A IIB IIT A III B v
pH 6,60 6,63 6,60 6,61 6,60 6,61 6,62
Kwasowosé ° SH 7,21 7,18 7,22 7,13 7,18 7,22 7,16
Gestosé g/cm? 1,0291 1,0291 1,0293 1,0288 1,0290 1,0285 1,0290
Sucha masa % 12,83 12,50 12,55 12,89 12,49 12,16 12,63
Thuszcz % 4,05 3,99 3,84 4,17 3,88 3,91 4,00
Laktoza % 4,86 4,84 4,86 4,73 4,77 4,79 4,91
N-ogélny % 0,518 0,492 0,514 0,502 0,518 0,494 0,511
N-kazein. % 0,389 0,369 0,385 0,380 0,390 0,369 0,386
N-b. serw. % 0,092 0,084 0,091 0,090 0,090 0,087 — 0,095
- Liczba kaz. % 75,10 75,00 74,90 75,70 75,29 74,70 75,54
Popiot % 0,699 0,697 0,708 0,694 0,667 0,667 0,686
Ca mg % 129,88 127,17 128,78 126,62 126,95 126,92 129,05
Mg mg % 14,34 13,94 13,86 13,90 13,85 13,59 14,19
P mg % 96,87 97,19 96,99 95,79 92,07 94,98 93,48
K rng % 129,73 132,26 138,27 129,74 134,63 130,28 134,98
Na mg % 40,18 38,14 36,97 43,04 37,42 36,14 36,99
Cl mg % 8314 87,01 82,25 87,47 86,15 84,91 85,29

goélnych grup kréw. W okresie zZywienia zimowego mleko kréow grupy I,
zywionej sianokiszonkami z traw, wykazywalo najwyzszg kwasowos¢,
mleko zaé kréw grupy III, zywionej sianokiszonkami z roslin motylko-
wych z trawami, najnizszg sposrod wszystkich analizowanych prob mleka
(tab. 1). Zmiany te, jak wynika z tabel 1 i 2, pozostajg w $cistej zaleznos-
ci z zawartoécig suchej masy oraz skladnikoéw mineralnych analizowa-
nych prob mleka. W okresie letnim takich zaleznos$ci nie stwierdzono.

Analiza zmian zawartosci ttuszczu w mleku poszczegélnych grup zy-
wionych jednorodnie nie wykazata duzych réznic w tym zakresie, jedynie
mleko grupy III wykazalo nizszg jego zawarto$é (tab. 1, 2). Poglady roz-
nych autor6w na temat wplywu zywienia sianokiszonkami na zawartos¢
ttuszezu w mleku sg dosé rozbiezne i méwig zaréwno o dodatnim, jak
i ujemnym ich wplywie [4, 6].

Wieksze natomiast réznice stwierdzono w podstawowym skladzie che-
micznym tluszczu mlekowego. Na uwage zastuguje tu wyzsza zawartosc¢
nasyconych kwasow tluszczowych w mleku krow zywionych sianoki-
szonkami (gr. I i III), i to zaro6wno w okresie zywienia letniego, jak i zi-
mowego. Ttuszcz mleczny z obu tych okresow zawieral jednocze$nie mniej
kwas6w nienasyconych (tab. 4). Omawiane tu zmiany majg istotne zna-

czenie w technologii przerobu mleka, np. na masto i inre produkty wy-
i
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sokotluszczowe, zmiana proporcji kwaséow tltuszczowych rzutuje bowiem
na cechy konsystencji tych produktéw, a takze okreSla ich trwalos¢.

W okresie zywienia zimowego najwyzszg zawarto$¢ azotu ogélnego
stwierdzono w mleku krow zywionych sianokiszonkg z traw, czemu to-
warzyszyla jednoczesnie wyzsza warto§¢ zawartosSci azotu kazeinowego
(tab. 1). Podobne wyniki uzyskano w badaniach innych autoréw [6]. Na-
tomiast w okresie zywienia letniego nie stwierdzono wiekszych réznic
w zawartosci azotu ogélnego i kazeinowego w mleku kréow poszczegdlnych
grup zywieniowych. Jedynie mleko krow przebywajacych na pastwisku
(podgrupy A) wykazywalo nieznacznie wyzsze zawarto$ci badanych form
zwigzkéw azotowych. Zmiany w tym zakresie majg istotne znaczenie
z technologicznego punktu widzenia, bowiem okreslajg takie jego cechy
jak stabilno$é termiczna, czy tez krzepliwo$é¢ pod wplywem podpuszczki.

Zawartosé laktozy w mleku krow objetych doSwiadczeniem nie wy-
kazala okreslonych tendencji zmian (tab. 1, 2).

Wieksze natomiast réznice stwierdzono w zakresie mineralnego skla-
du mleka poszczegdlnych grup zywieniowych. Na uwage zastuguje wyz-
sza zawarto$é wapnia w mleku krow zywionych sianokiszonkami (grupa
I i III) w okresie zywienia zimowego (tab. 1). W tym okresie zywienio-
wym w mleku kréw grupy III stwierdzono jednoczeSnie nizszg zawartos¢
fosforu, potasu i chloru, a wyzszg zawarto$¢ sodu (tab. 1). W okresie
zywienia letniego sklad mineralny badanych préb mleka nie wykazywal
takich zalezno$ci. Jedynie mleko kréw pozostajgcych w oborze (podgrupy
B) w przypadku podawania im sianokiszonek zawieralo wigcej potasu oraz
mniej sodu (tab. 2).

Przeprowadzone préby okreslajgce technologiczng przydatno$¢ mleka
kréw zywionych réznymi zestawami paszowymi daly zadowalajgce wy-
niki. W okresie zywienia zimowego w grupach otrzymujgcych sianoki-
szonke stwierdzono krétszy czas krzepniecia mleka pod wplywem pod-
puszczki anizeli w grupie zywionej kiszonkg z traw i sianem (tab. 3).
Podobne réznice obserwowano w mleku z okresu zywienia letniego, przy
czym dodatkowe réznice wystapily jeszcze miedzy poszczegblnymi pod-
grupami. Zmiany te wigzg sie prawdopodobnie z wyzszg zawartoscig wap-
nia w mleku tych grup kréow (tab. 1, 2).

Wszystkie badane préby mleka charakteryzowaly sie takze odpowied-
nig stabilno$cig termiczng, zadna z nich nie wykazala bowiem sklaczen
ani w probie fosforanowej, ani tez w prébie na zagotowanie. Miarg sta-
bilnoéci termicznej jest tez odpowiednio wyzsza liczba alkoholowa. Ro6z-
nice w tym zakresie sg dos¢ duze, a na uwage zastuguje wyzsza liczba
alkoholowa mleka kréw zywionych zimg sianokiszonkami (tab. 3).

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze badane mleko wszystkich
grup krow, zaréwno w okresie Zywienia zimowego, jak i letniego, charak-
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teryzowalo sie prawidlowym skladem chemicznym oraz wlasciwymi ce-
chami fizykochemicznymi, co niewatpliwie $wiadczy o wysokiej wartosci
sianokiszonek jako paszy dla krow mlecznych. Stwierdzone réznice za-
wartosci niektérych skladnikéw mleka, a w wyniku tego i jego wiasci-
wosci stanowi¢ mogg wskazéowke przy podejmowaniu decyzji co do kie-
runku przerobu mleka pozyskiwanego w warunkach produkcji przemy-
stowej.
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BIUAHUE IUPPEPEHLIMPOBAHHOTIO KOPMJIEHUMSA MOJOYHBIX KOPOB
HA COCTAB, HEKOTOPHIE ®U3UKO-XVUMUYECKME CBOMCTBA
U TEXHOJOTUYECKVYIO IIPUTOOTHOCTB MOJIOKA

PezwMme

VccnenoBany BJIMSAHME KOPMJIEHMA MOJIOYHBIX KODOB CEeHaxKeM §3 3JIaKOBBIX
TpaB, U3 00GOBBLIX PaCTEHMII CO 3JIaKOBBIMM TpPaBaMy, a TaKKe CMJIOCOM M3 3J1aKOo-
BBIX TPaB M CEHOM, Ha COCTaB, HEKOTOpble (MU3MKO-XMMMUYEcKye CBOMCTBA M TEXHO-
JIOTUYECKYI0O TIPUTOLHOCTh MoOJIOKa. COCTaB MCCIEAYyeMOro MOJIOKa He MCXOAMI 3a
npenenbl INPUHATBIE NAJA HOPMAJbLHOrO KOPOBbEro MoJsioka. OpHaro HabmoAannch
U3BEeCceHble pa3auuusa MeKAY MOJIOKOM OT OTAEeNBbHBIX TIpymnn KopoB. Ocoboro BHM-
MaHMA 3acJyXXuBaeT BbIClEe coJeplKaHMe KaJjblLysdA, BbICIEe COZepzKaHue HaACbI~
IIeHHbIX M HMU3MEee HEHACBIIIEHHBIX XMPHBIX KMCJIOT, a TaKzkKe Jydllasg CBEPThbIBa-
€MOCTb MOJIOKa II0[ BO3AENCTBMEM CblYyyra M Bblellasd TepMuyecKad CTabUIbLHOCTH
MOJIOKA KOPOB KOPMMMBbIX CEHAaXKEM.
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J. Kisza, C. Lewicki, W. Sajko, D. Minakowski

EFFECT OF DIFFERENTIATED FEEDING OF DAIRY COWS ON THE
COMPOSITION, SOME PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES
AND TECHNOLOGICAL USEFULNESS OF MILK

Summary

The effect of feeding of dairy cows with haylage from grasses, from legumes
with grasses as well as with silage from grasses and with hay on the composition,
some physico-chemical properties and technological usefulness of milk was inves-
tigated. The composition of the milk investigated did not exceed the limits assu-
med for the normal cow milk. However, certain differences between milk from
particular groups of cows, were found. A particular attention deserve higher
content of calicium, higher content of saturated and lower one of unsaturated
fatty acids, better coagulability of milk under the rennet effect as well as higher
thermic stability of milk of cows fed with haylages.



