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WSTEP

W miare przechodzenia na bardziej intensywng forme uprawy bura-
kow cukrowych, jednym z wazniejszych czynnikéw limitujgcych plono-
wanie staje sie niewystarczajgca ilos¢ wody w glebie. Stad powstaje ko-
niecznos¢é posiadania odpowiedniej metody pozwalajacej dokladnie i szyb-
ko oznacza¢ warunki wilgotnosciowe gleby. Istnieje wiele metod oznacza-
nia wilgotnosci gleby w warunkach polowych (4, 5, 10, 12, 14). W naszych
badaniach postugiwaliSmy sie metodg tensjometryczng, ktéra w wielu
przypadkach, a zwlaszcza przy ustalaniu potrzeb nawadniania okazata sie
bardzo uzyteczna (3, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 13).

Celem niniejszej pracy jest wykazanie w jakim stopniu metoda tensjo-
metryczna moze by¢ wykorzystywana dla ustalenia ilo$ci wody dostepnej
dla burakéw cukrowych oraz jej wplywu na wzrost tej rosliny.

METODYKA BADAN

Doséwiadczenia prowadzono w RZD Wolica w latach 1962—1965, na
glebie pseudobielicowej wytworzonej z piaskéw wodno-lodowcowych
1 utworéw pylowych pochodzenia wodnego. W podglebiu wystepujg pia-
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ski luzne i stabo gliniaste oraz gliny lekkie zwatowe, $rednio glebokie
i glebokie. Glebokos¢ warstwy ornej wynosi okoto 30 cm. Gleba ta na-
lezy do III b klasy bonitacyjnej. Zawarto§¢ prochnicy wahala sie okolo
2,15%0 a odczyn gleby od 6,5 do 6,7.

Doswiadczenie skladalo sie¢ z dwoéch blokéw, z ktérych jeden byl na-
wadniany ilo$cig okolo 100 mm wody czystej w trzech dawkach. Drugi
blok byl nie nawadniany, przyjety jako kontrolny. Na kazdym bloku
umieszczono po trzy tensjometry na réznych glebokosciach gleby — 20,
40 i 80 cm (rys. 1).

’%.“g

Rys. 1. Rozmieszczenie tensjometréw na dosSwiadczeniu z burakami cukrowymi

Dane dotyczace opadéw i temperatury powietrza uzyskano ze stacji
meteorologicznej znajdujgcej sie na Polu Doswiadczalnym RZD Wolica.
Sume temperatur gleby obliczonc metodg Pallmanna. Z pomiaru sity ssg-
cej oznaczonych krzywych sorpcji wody obliczono procentowg zawartos¢
wody w poszczegblnych poziomach badanej gleby. Znajac glebokosé¢ po-
szezegblnych poziomoéw gleby oraz jej wilgotnos¢ w procentach objetos-
ciowych wyliczono ilo$¢ wody w danej objetosci gleby w poszczegélnych
okresach wegetacji. Na podstawie zapasu wody w danej objetosci gleby
i wielkosci opadoéw przypadajacych na dany okres badan, obliczono ubytki
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wody (w dem? $rednio na dobe) jakie wystgpily na poszczegélnych po-
letkach z powierzchni 1 m? do glebokosci 50 i 100 cm.

Procentowg zawarto$¢ cukru w korzeniach burakéw oznaczono polary-
metrycznie przy zastosowaniu zimnej dygestii, za§ procentowg zawartosé
popiolu — metoda konduktometryczng. Cechy morfologiczne korzeni
okreslono na 80 roslinach z kazdego poletka.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Przebieg opadéw mierzonych bezposrednio na polu do$wiadeczalnym
oraz rozklad temperatury w czasie trwania doswiadczenia ilustruje rys. 2.

Uwzgledniajac wyniki obserwacji dotyczgcych plonowania burakéw
oraz iloSci opadéw w okresie wegetacji, przeanalizowano zaleznoéé miedzy
tymi wielkosciami (tabela 1).
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Rys. 2. Srednie temperatury powietrza i sumy opadéw w okresie wegetacyjnym

w RZD Wolica w latach 1962—1965
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Tabela 1
Suma opadow naturalnych w okresie wegetacji oraz plony korzeni

w latach 1962—1965

— Rok

Miesiac\\’ 1962 1963 I 1¢64 ‘ 1965
IV 49,2 31,2 11,2 41,7
A% 200,0 72,4 30,9 69,0
VI 93,3 30,9 85,5 449
VII 19,3 32,4 22,6 92,9
VIII 56,0 60,0 83,0 942
IX 69,2 75,8 26,5 56,1

Suma mm 481,0 302,7 959,7 308,8

Plon korzeni w q/ha 268,0 301,1 370,4 401,4

Przedstawione w powyzszej tabeli dane wskazujg na brak prostej za-
lezno$ci miedzy sumg opadéw naturalnych a plonem korzeni burakoéw,
mimo ze w omawianych latach buraki wysiewano na podobnej glebie
i stosowano jednakowe nawozenie oraz te same zabiegi uprawowe. Dla
uzyskania pelnego obrazu zestawiono sume opadéw (naturalnych + desz-
czowanie) oraz plony korzeni w g/ha (tab. 2). Zastosowane w drugiej po-

Tabela 2
Sumy opadoéw (naturalnych + deszczowanie) w okresie wegetacji oraz plony korzeni

burakéw cukrowych w latach 1962—1965

Opady -+ deszczowanie w mm 259,7 302,7 | 360,0%) | 398,8 | 403,6*)| 487,0 | 499,0%)

587,0%)

Plony g/ha 370,4 201,1 444,8 401,4 424,9 268,0 477,8 286,0

*) oznacza poletka deszczowane

towie lata deszczowanie, podczas ktérego w irzech dawkach dano dodat-
kowo okolo 100 mm wody spowodowalo we wszystkich przypadkach
wzrost plonéw. Jezeli jednak wilgczymy te obiekty do zestawienia opadéw
1 plonéw, to rowniez i w tym przypadku brak miedzy nimi wyraznej za-
leznosci. Dotyczy to zar6wno plonu korzeni jak réwniez plonu liSci oraz
procentowej zawarto$ci cukru i popiolu. To potwierdza znang zasade, ze
suma opadoéw w okresie wegetacji nie jest wlasciwym wskaznikiem zao-
patrzenia roslin w wode, nawet w podobnych warunkach glebowo-upra-
wowych. Wychodzgc z zalozenia, ze buraki sg specjalnie wrazliwe na
zaopatrzenie w wode w lipcu i sierpniu, zestawiono sumy opadéw za te
dwa miesigce oraz plony korzeni i liSci jak réwniez procentowsg zawar-
tos¢ cukru i popiolu w korzeniach burakow (Tab. 3).
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Tabela 3
Sumy opadoéw za okres lipiec-sierpien a plonowanie burakéw cukrowych
Sumy opadéw Plon w g/ha Procentowa zawarto$é

W korzeni lisci cukru popiotu

75 286,0 400,0 18,3 0,34

82 301,1 —_ 17,3 0,61

85 **) 385,0 535,7 17,2 0,30
108 370,4 385,2 19,6 0,46
175 *) 268,0 4717,0 17,9 0,30
182 401,4 4847 17,0 0,28
185 *) 4249 —_ 17,5 0,32
210 ¥) 4448 495,7 18,6 0,47
280 *) 4717,8 607,1 18,0 0,32

*) oznacza poletka deszczowane
**) oznacza poletka ze zmniejszong ilo§cig opadéw o 100 mm przy uzyciu daszka
z tworzywa sztucznego

Przedstawione wyniki wskazujg, ze w tym przypadku istnieje wyrazna
zalezno$¢ miedzy sumag opadéw w miesigcach lipiec-sierpien a plonami
korzeni. Odnos$nie pozostalych badanych cech zalezno$ci takiej nie stwier-
dzono. Uzyskane plony korzeni poréwnano z tensjometrycznymi pomia-
rami sily ssacej wody w glebie mierzonej na trzech glebokosciach (20, 40
i 80 cm). Stwierdzono wyrazng zaleznos¢ miedzy wielkoscig sily ssgcej
w glebie w okresie wegetacyjnym a plonami korzeni burakéow. We wszyst-
kich przypadkach na poletkach deszczowanych uzyskano nie tylko znacz-
nie nizsze wartosci sily ssacej ale réwniez i mniejsze jej wahania. Plon
korzeni najwyrazniej skorelowany z odczytami uzyskanymi na glebokosci
40 cm, rowniez najwieksze wahania sily ssgcej zaobserwowano na tej
glebokosci. Na glebokosci 80 cm wahania sily ssgcej byly znacznie mniej-
sze. Bardzo wyraZna zalezno$¢ wystapila miedzy plonami a dlugoscia
okresu, w ktérym wielko$é¢ sity ssgcej gleby przekraczala 500 comn HOH.
We wszystkich przypadkach uzyskano znacznie nizsze plony tam gdzie
sila ssgca gleby utrzymywala sie na wysokosci 500 cm HOH przez okres
dluzszy niz 20 dni.

Na wyniki produkcyjne wyrazny wplyw wywieral zapas wody w gle-
bie. Zwiekszenie opadu poprzez deszczowanie w ilosci 100 mm wody
w wielu przypadkach nie zwiekszylo ogdlnego zapasu wody, ale przewaz-
nie zwiegkszylo ilos¢ wody dostepnej dla roslin. Przeprowadzony bilans
wody dostepnej dla roslin w warstwie gleby na glebokosci 50 do 100 cm
wykazywal, ze buraki w duzym stopniu korzystaty z wody znajdujgcej
sie na tej glebokosci. Dobowe ubytki wody z warstwy gleby do glebokosci
50 cm stanowity w lipcu — 86%0, w sierpniu 71% a we wrze$niu 69%
ubytkéw z warstwy do glebokosci 100 em. Dotyczy to pdél nie nawadnia-
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nych. Na poletkach nawadnianych ponad 90°% wody pobierane byto
z warstwy do 50 cm. Najwieksze dobowe ubytki wody stwierdzono na
poletkach nawadnianych, na ktérych w roku 1965 za okres sierpiefi-wrze-
sien wynosity 2,92 litry, z objetosci gleby 0,5 m3 oraz 3,57 litry z 1 m?®
gleby. Najmniejsze ubytki dobowe stwierdzono na poletkach nie nawad-
nianych w objetosci gleby 0,5 m3 — w lipcu 2,02 oraz 2,83 litry w obje-
tosci 1 m? gleby. Podkresli¢ nalezy, ze dobowe ubytki wody byty stosun-
kowo duze na glebie pod burakami a mniejsze pod darnia, pomidorami
i czarnym ugorem. Przeprowadzone badania wykazaly, ze we wszystkich
przypadkach, gdy sila ssaca gleby wzrastala, plon malat i to tym wyraz-
niej im bardziej wartos¢ sity ssgcej zblizala sie do 500 ecm HOH. W zalez-
_nosci od sity ssgcej gleby zmienial si¢ nie tylko plon, ale réwniez szereg
“cech morfologicznych burakéw. Miedzy innymi stwierdzono wyrazne réz-
nice w dynamice przyrostu srednicy korzeni burakéw *) (rys. 3) oraz w ich
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Rys. 3. Przyrosty $rednicy korzeni zaleznie od Sredniej
silty ssacej gleby za okres VIII—X

ksztalcie. Obliczone wspoéliczynniki regresji pozwolily stwierdzié¢, ze przy-
rostowi Srednicy korzenia o 1 cm towarzyszylo przy mniejszej sile ssacej
zwigkszenie cigzaru o 40 g a przy wigkszej sile ssgcej — zaledwie o 25 g
(rys. 4). Uzyskano réwniez inne wartosci dla wspéteczynnika regresji mie-
dzy Srednicg a ciezarem korzeni buraka (rys. 5). Wiekszo§é burakéw
z obydwu obiektéw miata $rednice 10—11 em. Dlugosé korzeni o $rednicy
ponad 1 cm byla na polu z wyzszg silg ssgcg gleby znacznie wieksza i wy-

*) Srednice korzenia mierzonego w gléwce.
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nosila S$rednio 22—24 cm, podczas gdy na polu z mniejszg silg ssgcg
zaledwie 18—20 cm. Tilumaczy sie to wiekszg zawartoscia wody
w wierzchnich warstwach gleby (na glebokosci do 40 cm) na poletkach
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z mniejszg silg ssacg. Buraki wykorzystywaly te zapasy wody rozrastajac
si¢ szybciej w plasztzyZnie poziomej. Wykonany rachunek regresji wy-
kazal, ze na poletkach, na ktérych sila ssaca gleby do glebokosci 40 cm
wynosita 226,1 cm HOH, przyrostowi $rednicy korzenia o 1 cm odpowia-
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dal przyrost jego dlugosci o 0,4 cm. Natomiast na poletkach, z wyzsza silg
ssacg (428,8 crm HOH) takiemu samemu przyrostowi Srednicy korzenia
odpowiadal przyrost jego diugosci o 1,02 cm. Podobnie wykazano, ze
w zaleznoSci od sily ssgcej gleby zmienial sie stosunek $rednicy korzenia
do jego diugosci (rys. 6), ciezaru korzenia i lisci (rys. 7), ciezaru lisci i ich
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Rys. 8. Linie regresji dla ciezaru i dlugoéci lisci burakéw cukro-
wych odmiany AJ3

dlugosci (rys. 8). Wszystkie te zaleznosci okazaly sie statystycznie udo-
wodnione. Ponadto stwierdzono, ze zaréwno gwaltowny opad naturalny
jak réwniez deszczowanie powodowaly obnizenie temperatury gleby, za-
rowno na glebokosci 20 cm jak tez na glgbokosci 40 cm. W ostatnim przy-
padku réznica temperatur byla mniejsza (tab. 4).

Obnizenie temperatury zalezalo od ilo$ci opadu w ciggu krotkiego
okresu czasu, co tlumaczy fakt, ze dla wzrostu burakéw, podobnie jak
i innych ro$lin, nie jest decydujaca suma opadéw a wazny jest ich roz-
klad i charakter.
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Tabela 4
Zestawienie temperatury gleby na gleboko$ci 20 i 40 cm
Sumy temperatur w okresie
Glebokosé Suma za
Obiekty pomiaru caly okres
W em 25. V—23. VI | 24. VI—8. IX | 9.IX—29. X
Nawadniane 20 288,4 1087,5 367,2 1743,1
Nie nawadniane 20 266,0 1087,5 459,0 18125
Nawadniane 40 243,6 997.,5 418,2 1659,3
Nie nawadniane 40 288,4 972,5 418,2 1679,1
| . Srednie dzienne temperatury w °C
Nawadniane 20 10,3 14,5 7,2
Nie nawadniane 20 9,5 14,5 9,0
Nawadniane 40 8,7 13,3 8,2
Nie nawadniane 40 10,3 13,1 8,1

DYSKUSJA UZYSKANYCH WYNIKOW

Uzyskane wyniki wskazujg, ze suma opadow w okresie wegetacji, po-
dawana czesto w roéznych monografiach i podrecznikach jako wazny
czynnik, nie ma decydujacego wplywu na plonowanie burakéw. Dotyczy
to nie tylko réznych warunkéw glebowych, ale nawet w przypadku wy-
réwnanego Srodowiska glebowego brak jest zaleznosci miedzy sumg opa-
dow w okresie wegetacji a plonowaniem burakéw. Zalezno§é taka nato-
miast istnieje dla opadéw w miesigcach lipiec i sierpien. Badania te sg
potwierdzeniem naszych wczesniejszych obserwacji dotyczgcych braku
zaleznosci miedzy plonowaniem burakéw a sumg opadéw w okresie we-
getacyjnym (1,3). Potwierdzona zostala takze przydatno$¢ metody tensjo-
metrycznej do badan warunkéw wilgotnosciowych S$rodowiska wzrostu
burakéw, podobnie jak wykazali to inni badacze dla réinych gatunkéw
ro$lin (4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13). W badaniach naszych okazalo sie, ze
wielkos¢ sity ssgcej gleby ma decydujacy wplyw na plony oraz morfologie
korzeni burakéw. Przytoczone przyklady uzyskanych wynikéw wskazujg
nie tylko na przydatnos¢ omawianej metody dla celéw praktycznego ozna-
czania potrzeb nawadniania, ale réwniez w pracach badawczych. Zasto-
sowanie metody tensjometrycznej moze przyczyni¢ sie zaréwno do bliz-
szego poznania gospodarki wodnej ro$lin, jak tez do znalezienia zaleznosci
miegdzy iloScig dostepnej dla roslin wody w glebie a dynamikg wzrostu
1 ksztaltowania si¢ réznych cech morfologicznych rosliny.
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WNIOSKI

. Nie stwierdzono zalezno$ci miedzy sumg opadéw w okresie wegetacji

a wysokoscig plonéw. Zaleznos¢ taka nie wystepuje nawet w warun-
kach jednakowego typu i rodzaju gleby, wyréwnanego nawozenia i sto-
sowania tej samej uprawy.

. Stwierdzono wyrazng zalezno$¢ miedzy sumg opadéw w miesigcach

lipiec i sierpien a plonowaniem burakéw.

. Okresowe zwigkszenie sily ssgcej gleby ponad 500 cm stupa HOH,

wyraznie zmniejszatlo plonowanie burakéw cukrowych.

Pomiary sity ssacej gleby przy pomocy tensjometréw stanowig dobry
wskaznik zaopatrzenia roslin w wode.

. Réznice w wielkoSci sily ssacej wody w glebie powodowaly nie tylko

zréZnicowanie plonéw ale réwniez zmiane wlasciwosci morfologicznych
burakéw.

. Znaczenie dla ro$lin rozkladu i charakteru opadéw mozna tlumaczyé

istnieniem okres6w krytycznych jak rowniez zmiang temperatury gleby
zaréwno na glebokosci 20 cm jak i 40 cm pod wplywem duzych
opadow.

. W miare wzrostu sily ssacej gleby buraki czerpig wode z glebszych

warstw (50—100 cm). Gdy sila ssaca w wierzchniej warstwie gleby jest
niewielka woéwczas ponad 90% wody jest pobierane z glebokosci do
50 cm.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der in der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt Wolica in den Jah-
Ten 1962—1965 auf den von fluvioglazialen Sandbdden und fluvialem Staublehm
gebildeten Lesivés durchgefiihrten Untersuchungen konnen folgende Aufschlisse
augefass! werden:

1. Es wurde keine Abhingigkeit zwischen der Niederschlagsmenge wé&hrend der
Vegetationszeit und der Ertragshohe festgestellt. Solche Abhdngigkeit kommt auch
nicht unter den gleichen Bodentypartbedingungen, aus geglichener Diingung und
Anwendung desselben Anbauverfahrens vor.

2. Es wurde eine deutliche Abhéngigkeit zwischen der Niederschlagsmenge in den
Monaten Juli und August, und dem Ribenertrag beobachtet.

3. Periodischer Ansteig der Bodensaugkraft bis iber 500 cmm HOH beeinflusste
den Ertragsbefall bei Zuckerriiben.

4. Die Bodensaugkraftmessung mit Tensiometern sind gute Indikatoren fiir die
Wasserversorgung der Pflanzen.

Saugkraftdifferenzen des Wassers im Boden verursachten nicht nur differenzierte
Ertrige, aber verdnderten auch die morphologischen Eigenschaften der Zuckerriiben.

6. Die Bedeutung der Verteilung und des Charakters der Niederschldge kann man
durch das Vorkommen von kritischen Perioden als auch durch Temperaturianderun-
gen des Bodens unter dem Einfluss von reichen Niederschldgen sowohl in der Tiefe
von 20 cm als auch von 40 cm erklaren. !

7. Dem Ansteig der Bodensaugkraft gemdss entnehmen die Zuckerriiben ihr
Wasser aus immer tieferen Bodenschichten 50—100 cm). Ist die Saugkraft in der
oberen Bodenschicht nicht allzu gross, so werden 90° Wasser bis 50 -cm tief ent-
nommen. ‘

PE3IOME

Ha OCHOBaHMM MCCJENOBAaHMII, NPOBEAEHHLIX Ha CelbCKOXO03AMCTBEHHOV OMNbITHOM
CraHimu B 1962—1965 rr. Ha nCeBAO-ITOA30JMCTONM ITOYBe, 00pa30BaBIUENCA M3 BOLHO-
-JIEAHUMKOBBIX IIECKOB ¥ NBUIMCTBIX OTJIOXEHM) BOAHOTO IIPOMCXOXXIAEHMA MOIKHO
3aKJIOYUTL CJHEAylolee:

1. He oGHapyzeHO 73aBMCUMMOCTM MeXAY CYMMOII aTMOC(QEPHBIX OCaAKOB B IIC-
PMOJ BereTaumMy M BeJIMUMHON ypoxkaeB. Takas 3aBUCUMOCTb He BBICTYIIAET IazKe
B YCJOBUAX ORAMHAKOBOIO TMNa M DPOAA MOYBBLI, BLIPABHEHHOTO yZAOOpeHus u NpuMe-
HEHUsA STOro NpPOM3BOACTBA.
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2. OOHapyXeHa OTYeTIMBAas 3aBUCUMOCTDH MEXJIy CYMMOM aTMOC(EPHBLIX OCAAKOB
B MecdAllax UI0Jb, aBIryCT M YPOXKAEGM CaxXapHOM CBEKALI.

3. IlepmoamuecKoe IOEbILIEHME COCYILEH CHIBI IOYBBLI cBbime 500 cv HOH oTue-
TJAMBO YMEHBIIMJIO YPOXKai CaXxapHOM CBEKJbI.

4. JisMepeHMa cocyuieit CMJIbI BOAbI NPY ITOMOLIM T€H30METPOB SABJAIOTCA JO-
OpokayecTBEHHBIM yKazaTejeM obecrieuenns KYJbTYP BOJOIA,

5. PasHmubl B BeIMUMHAX COCYILE CUJIbI BOALI B IIOYBE BBIZLIBAAM HE TONLKO
IrdepeHuIManmuio ypoxaen, HO TaKike U3MEHeHue MOPQOJIOIrMYECKNX CBOMCTB ca-
XapHOJ CBEKJIbI.

6. 3HaueHme pacnpenelieHMs ¥ XapakTepa aTMOCQEPHBIX OCAAKOB AJA KYJb-
TYP MOXKHO OOBACHUTHL NPUCYTCTBMEM KPUTUYECKUX IIEPMONOB, & TAKIKE M3MEHEHMEM
TEMIIEPATyPbl MOYBBI KaK Ha Iraybmue 20 cM, Tak u 40 cM mom BIAMSHUEM YCHJIEHHBIX
aTMocepHBIX OCAKOB.

7. ITo mepe BO3pacTaHMsA COCYILEH CMIbI IOYBLI CAXapHaA CBeKJa MIOJIy4YaeT BOAY
n3 Gomnee rayGormux cmoer (50—100 cm). Korma cocymas cuaa B I[IOBEPXHOCTHOM
cJlIoe MCYBBI HeDOJbLIAA, Torga cBbiuie 90% Boxbl mosayuyaercss 13 riayouHbr no 50 cm.

STRESZCZENIE
Na podstawie doswiadczen przeprowadzonych w RZD Wolica w latach 1962—1965
na glebie pseudobielicowej wytworzonej z piaskow wodno-lodowcowych i utworéw
pylowych wodnego pochodzenia mozna wyciggnaé nastepujgce wnioski:

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono zalezno$ci miedzy sumg opaddéw w okresie wegetacji a wysokoscig
plonéw. Zalezno$¢ taka nie wystepuje nawet w warunkach jednakowego typu
i rodzaju gleby, wyréwnanego nawozenia i stosowania tej uprawy.

2. Stwierdzono wyrazng zalezno$§¢ miedzy sumq opadéw w miesigcach lipiec i sier-
pien a plonowaniem burakéw.

3. Okresowe zwigkszenie sily ssgcej gleby ponad 500 cm HOH, wyraznie zmniejszyto
plonowanie burakow cukrowych.

4. Pomiary sily ssacej wody przy pomocy tensjometrow stanowig dobry wskaznik

zaopatrzenia ro$lin w wode.

Roznice w wielkosci sily ssacej wody w glebie powodowaly nie tylko zréznicowa-

nie plonéw ale réwniez zmiane wtasciwosci morfologicznych burakow.

6. Znaczenie dla ro$lin rozkladu i charakteru opadéw mozna tlumaczyé istnieniem
okresow krytycznych jak réwniez zmiang temperatury gleby zaréwno na glebo-
ko$ci 20 cm jak i 40 cm pod wplywem duzych opadoéw.

7. W miare wzrostu sity ssacej gleby buraki czerpig wode z glebszych warstw (50—
100 cm). Gdy sila ssaca w wierzchniej warstwie gleby jest niewielka woéwezas
ponad 90% wody jest pobierane z glebokosci do 50 cm.
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