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Zaklad Wykorzystania Torfowisk IMUZ

I. OMOWIENIE PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN

Stosowanie torfu na nawdéz praktykowane bywa w trzech zasadniczych
formach: samego torfu, mieszanek torfu z innymi nawozami oraz kom-
postow torfowych. Dzialanie samego torfu danego w ilosci rownej sto-
sowanym u nas dawkom obornika (40 t/ha) bywa rézne. Uzyskiwane
w pierwszym roku zwyzki plonéw ziemmiakéw zwykle ukladaja sie
w granicach bledu doswiadczenia, a wiec sg istotne lub nieistotne. Od-
no$nie mieszanek torfu z innymi nawozami, przygotowywanych bezpo-
srednio przed wniesieniem do gleby zostaly wykonane obszerne do$wiad-
czenia w Katedrze Torfoznawstwa SGGW (Maksimow i Maciak (2),
z ktérych wynika, ze warto$¢ tych nawozow réwna jest wartosci do-
danego do torfu komponenta. Nie stwierdzono dodatkowych zwyzek
plonéw wywolanych obecnoscia torfu w mieszankach. Odnosnie wartosci
kompostow torfowych w poréwnaniu z warto§ciag nawozowg skladnikow
dodanych do kompostu, brak nam jest dokladniejszych danych. Zagadnie-
nie to bylo celem cyklu doswiadczen przeprowadzonych w latach
1957—1961 w Rolniczym Zakladzie Badawczym Biebrza, w pow. Gra-
jewo, woj. Bialystok.

W doswiadczeniach tych starano sie poréwna¢ wartos¢ kompostu przy-
gotowanego z torfu i obornika z wartoScia mieszanki torfu i obornika
uzytych w tej samej ilosci oraz wartoscia samego obornika danego w ta-
kiej ilosci jak w komposcie lub mieszankach.
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Doswiadczenie przeprowadzono w trzech seriach, biorgc do badan rozne
stosunki torfu do obornika. Oprécz nawozéw torfowo-obornikowych ba-
dano wartos¢ nawozows samego torfu uzytego bezposrednio z torfowiska
oraz przetrzymanego w pryzmie przez zime w taki sposob jak komposty.
Ponadto jako kombinacje dodatkowe wprowadzono komposty inne, pro-
dukcowane w gospodarstwie z torfu i chwastéw lub torfu i lubinu. Badano
rowniez warto$¢ nawozows torfu parowanego, przygotowywanego wedlug
zalecen prof. A, Maksimowa (1).

Kcemposty torfowo-obornikowe przygotowywano w duzych pryzmach
zakladanych w sierpniu—wrzesniu. Okres kompostowania wynosil okolo
9 miesigecy. Material kompostowany ukladano warstwowo. Przerabianie

stoséw w celu dokladnego wymieszania masy wykonywano wczesng
wiosna.

Doswiadczenia byly zakladane metodg losowanych blokow przy 6-krot-
nym powtorzeniu i wielkosci poletek do zbioru 0,5 ara. Plonem gléwnyni
byly ziemniaki; ponadto starano sie uchwycié, o ile to bylo mozliwe,
dzialanie nastepcze nawozenia na plony owsa i zyta.

Doswiadczenia przeprowadzano na bardzo lekkich glebach zbielicowa-
nych, wytworzonych na piaskach podscielonych zwirami, przy poziomie
wody gruntowe] zalegajacym na glebokosci 2—4 m. Byly to gleby
Vi VI klasy. Charakterystyka ich moga byé podane w tab. 1 wyniki
oznaczen skiladu mechanicznego oraz pH, wykonanych w prébach z pro-
filow glebowych, charakterystycznych dla terenéw, na ktorych przepro-
wadzono doswiadczenia w poszczegélnych latach.

Tabela 2 zawiera wyniki oznaczen ogoélnej zawartosci skladnikow
w uzytych do doswiadczenn nawozach organicznych.

Rezultaty doswiadczen z poszczegélnych lat przedstawiajg sie naste-
pujaco.

Doswiadczenie I Ziemniaki w 1957 r. i owies w 1958 r. Do-
swiadczenie zalozono przy jedenastu kombinacjach nawozeniowych i pro-
wadzono w dwoéch wariantach: bez mineralnego nawozenia potasowo-
-fosforowego (PK) i na tle PK.

Tego rodzaju ustawienie doswiadczenia pozwalalo na zbadanie w jakim
stopniu istotne jest przy stosowaniu nawozéw torfowych dodawanie po-
tasu i fosforu. Wiadomo bowiem, ze torf przy duzej zasobnosci w azot
odznacza sie duzym ubostwem potasu i fosforu.

Z tabeli 2 wynika, ze w poréwnaniu do obornika zawartosé P,O5; w tor-
fie byla w roku 1957 4-krotnie, a potasu 40-krotnie nizsza. Stad réwniez
poszczegélne nawozy torfowo-obornikowe nie réznily sie miedzy soba
zawartoscia ogélnego azotu, natomiast mialy duze réznice w zawartosci
potasu i fosforu.
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Tabela 1
Sklad mechaniczny i pH gleb z pol doswiadczalnych RZB Biebrza objetych
doswiadczeniami ze stosowaniem nawozenia organicznego

Mechanical Composition and pH of soils from the Experimental Field at Biebrza

Czesci Sredniea czgstek zi(;mistych W mm [ pH
e i szkie- | zie- | 1,0— | 01— | 0.05—| 0,2—|0.006— P% |
pobrania probki w em letowe | miste 6'1 6‘05 0:02_ 0:006 ',002 ' ni'),e.j ‘ w H,O0| w K(Cl
. . i 0,002

Prof. 1
Ziemniaki 1957 r.
gl. 0—20 cm 6,6 93,4 86 5 2 3 — — 5,7 4.7
gl. 25-—60 cm 10,8 89,2 89 2 b 2 3 2 6,2 5,5
gl. 60—80 cm 32,8 67,2 38 3 2 2 2 3 6.3 5,1
gl. 1,860—2,00 m 2,0 98,0 98 1 — — 8,1 7.4
Prof. 11
Ziemniaki 1958 r.
gl. 0—20 cm 23,0 77,0 87 3 2 5 — — 6.6 6,0
gl. 25—50 cm 414 58,6 86 2 2 4 2 3 7,8 6,9
gl. 1,70—1,80 m 59,0 41,0 92 3 — — — — 8.7 7.4
Prof. III
Ziemniaki 1959 r.
gl. 0—20 cm 11,5 88,5 86 3 4 3 1 3 0.2 49
gl. 60—70 cm 16,5 83,5 88 4 — p= P 3 6,7 5,3
gl. 1,60—1,80 m 23,8 77,0 99 1 s == — — 8.1 74
Prof. IV
Ziemniaki 1960 r.
gl. 0—20 ¢m 5,0 94,2 88 3 3 2 — — 5,8 4.7
gl. 60—100 om 4,2 95,2 92 1 3 2 — — 6,6 5,4
gl. 1,60—1,90 m 4,3 95,3 96 2 s = 8,1 7.2

Wyniki do$wiadczenia podane sg w tabeli 3. Wykazujg one wyrazna
reakcje na nawozenie potasowo-fosforowe, jak rowniez, na azot. Na tle
PK wszystkie nawozy daly istotne zwyzki plonéw w porownaniu do
poletek zerowych, w tym réwniez torfy z torfowiska i z pryzmy. Przy
braku PK torf wziety bezposrednio z torfowiska nie dal zwyzki istotnej.
Nawozy torfowo-obornikowe przy dodatku PK uzyte w stosunku 2 :1 nie
roznily sie miedzy sobg w sposob istotny, to znaczy ich warto$§¢ nawo-
zowa byla taka jak warto$¢ samego obornika uzytego w réwnowazne]
ilosci (komb. 8). Przy stosunku 4 :1 kompost dal plony istotnie wyzsze
niz sam obornik w rownowaznej ilosci, a plony na mieszance tych na-
wozow mialy wysoko§é posrednig.

Wartos¢ kompostu i mieszanki torfowo-obornikowej, przygotowanych
w stosunku 2 :1 oraz warto$¢ kompostu z tych samych skiladnikéw o sto-
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Tabela 2
Sklad chemiczny nawozéw organicznych, uzytych do doSwiadczen w latach
1957—1960. Zawartoéci ogbélne w Y suchej masy
Chemical Composition of Organic Fertilizers Used in Experiments in the years
1957—1960 in Percent of Dry Mass

| Popit | N | PO K0 Ca0
1957 rok
Tort 18,2 3,03 0,44 0,05 1,87
Obornik 28,2 2,84 1,72 2,10 1,52
Kompost torf.-oborn. 2:1 18,4 3,11 0,64 0,63 1,40
Kompost torf-oborn. 4:1 12,6 3,06 0,57 0,31 1,55
Kompost z torfu i chwastow 8 :1 18,4 2,96 0,40 0,08 1,56
1958 rok._
Torf 22,8 2,96 0,39 0,13 2,45
Obornik 20,7 3,14 1,04 1,62 2,00
Kompost torf.-otorn. 2:1 23,2 3,48 0,54 0,53 2,65
Kompoest torf-oborn. 4 :1 22,8 3,20 0,49 0,29 2,70
Kompost torf-oborn. 8:1 21,8 3,07 0,46 0,26 2,60
Kompost torf.-lubin. 8:1 17,4 3,33 0,46 0,27 2,80
Kompost z torfu i chwastow 8:1 17,2 3,05 0,44 0,24 2,72
1959 rok
Torf 23,3 2,44 0,22 0,05 3,14
Obornik 22,6 3,04 1,02 1,54 2,30
Kompost torf.-oborn. 1:1 29,0 2,82 0,63 0,66 3,24
Kompost torf.-oborn. 2:1 27,2 2,88 0,57 0,46 3,34
Kompost torf.-oborn. 4:1 27,0 2,48 0,26 0,27 2,61
Kompost torf.-oborn. 3 :1 zasadowy 35,8 2,57 0,38 0,61 7,717
1960 rok
Tort 13,8 3,26 0,37 0,09 2,81
Obornik 32,0 2,85 1,72 2,10 1,52
Kompost torf.-oborn. 1:1 22,D 3,06 0,93 1,00 2,13
Kompost torf.-oborn. 2:1 19,2 3,46 0,72 0,73 2,32
Kompost torf.-oborn. 4:1 20,0 3,32 0,60 0,45 2,52
Kompost torf.-gncjéwkowy 3:1 15,2 4,03 0,32 0,70 3,32
Kompost z torfu i zawart. szamba 3:1153 3,44 0,34 0,09 2,13

sunku 4 :1 byly jednakowe i réwnaly sie wartosci nawozenia mineral-
nym azotem. Bez dodatku potasu i fosforu wszystkie mazwy torfowo-
—obornikowe mialy dzialanie podobne, to znaczy nie réznily sie miedzy
soba wartoscia nawozowa. Plony ziemniakow byly przy wszystkich wa-
riantach nawozenia niskie, co tltumaczyé nalezy niska jakoscia gleby oraz
bardzo sucha wiosng (tabela 9).

Dzialanie nastepcze na plony owsa uzytych do doswiadczen z ziemnia-
kami nawozow stosowanych na tle PK, obrazuje tabela 4. Wskazuje ona
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Tabela 3
Wplyw nawozenia na plony ziemniakéw w doswiadczeniu z roku 1957 (w gq/ha)

The Influence of Fertilization on Potato Yields in the Year 1957 q per hectare

1
B
l
!
|

Bez nawoz2enia

| Na tle nawozenia
potasowo-fosforo-

Nawozenie mineralnego wego (PK)
plon mzwyika | plon ‘ zwyzka
1. Bez nawozenia organicznego 69 — 86 —
2. Z dodatkiem azotu mineralnego — - 142 56
3. Torf z powierzchni torfowiska —40 t 91 22 107 21
4. Torf po przetrzymaniu w pryzmie —40 t. 102 33 117 31
5. Kompost torf.-oborn. w stos. 2:1 —40 t. 122 53 144 58
6. Mieszanka torfu z oborn. w stos. 2:1 —40 t. 129 60 140 54
7. Obornik w ilos$ci jak w 51 6 —13,3 t. 112 43 135 49
8. Kompost torf.-oborn. w stos. 4:1 40 t. 117 48 148 62
9. Mieszanka torfu i obornika w stos. 4:1 40 t. 112 43 141 55
10. Obornik w ilosci jak w 8 i 9 8 t. 110 41 122 36
11. Kompost z torfu i chwastow w stos. 8:1 40 t. 99 30 134 48
Przedzial ufnosci (P = 99) 23.2 19,3
Dawki nawozow mineralnych:
K,0 — 60 kg/ha w soli potasowej.
P,0O; — 30 kg/ha w superfosfacie.
N — 30 kg'ha w saletrzaku.
Tabela 4

Wplyw nastepczego dzialania nawozow organicznych zastosowanych pod ziemniaki
— na plony owsa w 1958 roku (w g/ha)

The Influence of Organic Fertilizers Applied on Potatoes in 1957 on the Yields
of Oats in 1958 — q per Hectare

Plon Zwyzka
Nawozenie w roku poprzednim . —
ogollny 1 ziarna plonuogéln.| ziarna

1. PK 20,2 7,4 s —
2. PK torf z powierzchni torfowiska 21,8 9,8 1,6 2.4
3. PK torf z pryzmy 23,2 9,8 3,0 2.4
4. PK kompost torf-obornik 2:1 25,2 11,2 5,0 3,8
5. PK mieszanka torf-obornik 2:1 26,6 10,8 6,4 3,4
6. PK obornik jak w 4 i 9 27,4 10,8 7,2 3.4
7. PK kompost torf-obornik 4:1 29,2 10,2 9,0 2.8
8. PK mieszanka torf-obornik 4:1 25,6 10,6 5,4 3,2
9. PK obornik jak w 7 i 8 28,6 10,2 8.4 2.8 °
10. PK kompost z torfu i chwastow 24,0 8,2 3.8 0,8

Przedzial ufnosci (P = 99) 5,16 2,06

Pod owies zastosowano nawozenie:

K,0O — 40 kg/ha w soli potasowej.
P,O, — 20 kg/ha w superfostacie.

N — 20 kg/ha w saletrzaku, pogléwnie z powodu suszy w poczgtku maja.
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na to, ze o ile roznice w plonach spowodowane zastosowaniem nawo-
zenia organicznego byly istotne w porownaniu do poletek bez tego nawo-
. zenia, to réznic pomiedzy poszczegdélnymi nawozami organicznymi nie
stwierdza sie. To znaczy, nie stwierdzono dodatniego dzialania nastep-
czego spowodowanego wniesieniem do gleby torfu.

Doswiadczenie Il Ziemniaki w 1958 r. Doswiadczenie w 1958 r.
mialo 15 kombinacji nawozeniowych z tym, ze zastosowano podstawowe
komkinacje z roku ubieglego (nawozy torfowo-obornikwe w stosunku
2:11 4:1) oraz wprowadzono kilka nowych. Mianowicie zastosowano
nawozy torfowo-obornikowe przygotowane w stosunku 8 :1. Mialo to
na celu sprawdzenie podawanego w literaturze pogladu, ze mala dawka
obornika dodana do torfu powoduje w nim wzmozenie proceséw mikro-
biclogicznych, ktérych wynikiem jest zwiekszenie sie ilosci przyswajal-
nego azotu. Ponadto wprowadzono kompost torfowo-lubinowy sporzg-
dzony w stosunku 8 : 1 oraz torf parowany. Dzialanie nawozow torfowo-
-obornikcwych porownywano do efektow uzyskiwanych przy nawozeniu
samym torfem oraz samym obornikiem.

Uzyskane plony podane sg w tabeli 5. Wskazujg one na istotne réznice
w dzialaniu poszczegélnych grup nawozow torfowo-obornikowych, réznia-
cych sie miedzy sobg iloscig obornika. W grupach tych dawki obornika
bylyv jak nastepuje: 400 — 133 — 80 — 44 q’ha. Roznice w plonach

Tabela 5
Wplyw nawozenia na plony ziemniakow w doswiadczeniu z roku 1958 (w q/ha)
Influence of Fertilization on Potato yields in 1958 — 1 g per hectare
Nzwozenie i Plon Zwyzka
1. PK 123 —
2. PK torf z torfowiska — 40 t 145 22
3. PK obornik 40 t 253 130
4. PK kompost torf-—obornik w stos. 2:1 40 t 181 58
5. PK mieszarka torfu i obornika w stos. 2:1 40 t 221 98
6. PK obornik w ilosci jak w 4 i 5 13,3 t 208 85
7. PK kompost torf—obornik w stos. 4 :1 40 t. 162 39
8. PK mieszanka torfu i obornika w stos. 4:1 40 {. 155 32
5. PK obornik w iloseci jak w 71 8 8 t. 159 36
10. PK kompost torf—obornik w stos. 8:1 40 t 166 43
11. PK mieszanka torfu i obornika w stos. 8,1 40 t 160 37
12. PK obornik w ilosci jak w 10 i 11 44 t 146 23
13. PK kompost z torfu i chwastow w stos. 8:1 40 t 152 29
14. PK kompost torf—lubin w stos. 8 :1 40 t 187 64
15. PK torf parowany 40 t 226 103
Przedzial ufnosci (P = 95) 25,3

Dawka PK — jak w roku 1957 (tab. 3).
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miedzy dawkami 400 — 133 — 80 g/ha byly istotne, miedzy dawkami
80 — 44 g/ha — mnieistotne. Natomiast réznic w poszczegolnych grupach
miedzy kompostami, mieszankami torfu i obornika oraz samym oborni-
kiem w rownowaznej iloSci nie bylo z wyjatkiem grupy I, o stosunku
torfu do obornika 2 :1, gdzie kompost powodowal istotng znizke plonéw.
Swiadczyloby to o zahemowaniu tempa mineralizacji azotu obornika
spowodowanego przekompostowaniem. Mala dawka obornika (1 czesé
na 8 czesci torfu) powodowala nieznaczne podniesienie sig, wartoéci na-
wozowej torfu, aczkolwiek zwyzki te nie zostaly statystycznie udowod-
nione. Nasuwaloby to wniosek, Zze obornik powoduje pewne przyspie-
szenie tempa mineralizacji azotu w torfie, chociaz — jak to wynika
z do$wiadczenia przeprowadzonego w roku 1957 — podobnie wplywa
przetrzymywanie przygotowanego na nawoz torfu przez pewien okres
w stosach.

Komponst torfowo-tubinowy dzialal podobnie jak kompost torfowo-
-obornikowy o stosunku 2 : 1. Torf parowany w swej wartosci nawozowe]j
zblizony byl do obornika danego w dawce miedzy 400 a 133 g ha.

Tak wiec doswiadczenie z roku 1958 potwierdzito wyniki uzyskane
w roku ubieglym, ze w warunkach Biebrzy na bardzo lekkich glebach
warto$é nawozéw torfowo-obormikcwych w roku pierwszym po ich za-
stosowaniu pod ziemniaki, uzalezniona jest od ilosci zawartego w nich
obornika. Dzialanie nastepcze nawozéw torfowych na plony owsa nie
zostalo w roku 1959 sprawdzone, gdyz nie uzyskano miarodajnych plo-
now. Z powodu dlugotrwalej suszy wiosennej owies pozasychal przed
wykloszeniem sie. Nastepnie w wyniku intensywnych opadéw w lipcu
pole ponownie zazielenilo sie od nowych zdzbel. Tego rodzaju nieréw-
nos$ci w rozwoju i dojrzewaniu zdyskwalifikowaly doswiadczenie.

Doswiadczenie III. Ziemniaki w 1959 r., owies 1960 r., zyto
w 1961 r. Schemat doswiadczenia byl taki sam jak w latach ubieglych.
Wprowadzono pewne zmiany w stosunkach torfu do obornika. W poszcze-
gblnych grupach nawozéw mianowicie zrezygnowano z bardzo szerokiego
stosunku 8 :1, a na to miejsce wprowadzono stosunek waski 1:1. Po-
nadto jako nowg kombinacje towarzyszaca wprowadzono zasadowy kom-
post torfowo-obornikowy o stosunku 2 :1, przygotowany wedlug tech-
nologii dr. A. Mojsiejewa z Minska (3) przy uzyciu wapna mawozowego
i soli potasowej). Dzialanie nawozoéw organicznych poré6wnywano na tle
nawozenia NPK. Zastosowanie azotu w dawce 25 kg/ha N wprowadzono
na podstawie wynikéw z lat ubieglych, ktore wykazaly, ze ziemniaki
przechodzily zwykle krytyczny okres w czasie wiosennej suszy, ktéry
powodowal wolne tempo ich rozwoju i przecigganie sie okresu wegeta-
cyjnego do pdznej jesieni.

11 — Zeszyty problemowe, z. 40b



162 J. Duch, H. Okruszko (8]

Plcny ziemniakéw podane sg w tabeli 6. Porownanie plonow wykazuje,
ze poszczegdlne nawozy torfowo-obornikowe nie réznily sie w sposob
istotny miedzy soba. Ponadto poréwnujac dzialanie dawek obornika za-
stoscwanego w ilosci 400 — 200 — 133 — 80 g/ha widzimy, ze istotne
roznice sa tylko miedzy dawkami 400 i 80 q. Natomiast wystepujg wy-
razniej niz w latach poprzednich réznice pomiedzy plonami uzyskanymi

Tabela 6
Wrlyw nawozenia na plony ziemniakow w do§wiadczeniu z roku 1959 (q ha)

Influence of Fertilization on Potato yields in 1959 q per hectare

Nawozenie | Plon

| Zwyzka
1. NPK 166 —
2. NPK torf z pryzmy 40 t 174 8
3. NPK obornik 40 t 203 37
4. NPK kompost torf—obornik w stos. 1:1 40 t 205 39
5. NPK mieszanka torfu i obornika w stos. 1:1 40 t 191 25
6. NPK obornik w ilosci jak w 4—5 20 t 191 25
7. NPK kompost torf—obornik w stos. 2:1 40 t 203 37
8. NPK mieszanka torfu i obornika w stos. 2:1 %0 t 200 34
9. NPK obornik w ilosci jak w 718 133 t 187 21
10. NPK kompost torf—obornik w stos. 4:1 40 t 198 32
11. NPK mieszanka torfu i obornika w stos. 4:1 40 t 182 14
12. NPK obornik w ilcsci jak w 10 i 11 8 ¢ 182 14
13. NPK kompost torfowo-obornikowy zasadowy
w stos. 2:1 40 t 183 15
14. NPK torf parowany 40 t 206 40
Przedzial ufnosci (P = 95) 19,6

Nawozenie mineralne;
K,O — 60 kg/ha w soli potasowe]j
P,0; — 30 kg/ha w superfosfacie
N — 25 kg/na w saletrzaku z powodu suszy
wiosennej

na kompostach a oborniku bez torfu, danym w ilosci rownowaznej jego
zawartoéci w komposcie. Réznice te nie sg statystycznie udowodnione,
jednak sa bliskie przedzialu ufnosci i wystepuja we wszystkich trzech
grupach mawozow torfowo-obornikowych. Wskazuja one na lepsze dzia-
lanie kompostow torfowych w warunkach do$wiadczenie 1959 r. Kom-
post zasadowy dal plony nizsze niz zwykly. Torf parowany mial wartosc
nawozowg rowng wartosci obornika lub kompostu danych w tej samej
ilogci. Dzialanie nastepcze uzytych do doswiadczen nawozow na plony
owsa (1960 r.) i zyta (1960 r.) przedstawiaja wyniki podane w tabeli 7.
Wskazujg one na wyraznie lepszy wplyw kompostéw niz danego obornika
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Tabela 7

Wplyw nastepczego dzialania nawozow organicznych
zastosowanych pod ziemniaki w roku 1959 na plony owsa i zyta (q/ha)

The Influence of Organic Fertilizers Applied on Potatoes in 1959
on the Yields of Oats and Rye in the Subsequent Years (q per Hectare)

Owies — 1960 r- Zyto — 1961 r.
Kombix::ijjk:az)ggeniowa plon l ‘ ; plon ZWy-
' ogolny gzwyzk:u ziarno ‘zwyzka ‘ogélny‘ zwyzka | ziarno ska
1. Bez nawozenia organicznego 354 — 10,2 — 35,6 — 13,4 —
2. Torf 414 60 118 16 384 28 146 1.2
3. Obornik 55,2 19,8 150 4,0 444 88 176 4,2
4. Kompost torf—obornik 1:1 504 15,0 150 48 430 74 168 34
5. Mieszanka torf—obornik 1:1 474 12,0 130 28 370 14 152 18
6. Obornik jak w 4—5 44,4 90 120 18 392 36 164 3,0
7. Kompost torf—obornik 2:1 474 120 136 34 406 50 162 28
8. Mieszanka torf—obornik 2:1 472 11,8 134 32 374 18 152 18
9. Cbornik jak w 7—8 464 11,0 128 26 404 48 154 20
10. Kompost torf—obecrnik 4:1 478 124 138 36 396 40 160 2,6
11. Mieszanka torf—obornik 4:1 44,8 94 130 28 366 10 140 06
12. Obornik jak w 10—11 43,8 84 11,4 12 376 20 162 28
13. Kompost torf—obornik 2 :1
(zasadowy) 430 12,6 138 36 426 170 170 3.6
14. Torf parowany 44,0 g6 126 24 382 26 152 18
Przedzial ufnosci (P = 95) 463 — 1,98 2,04 1,08

Nawozenie potasowo-fosforowe pod zboza jak w tabeli 4.

w ilosci réwnowaznej na plony owsa. Plony na mieszankach torfowo-
—obornikowych mialy warto$¢ posrednia. Natomiast w drugim roku dzia-
lania nastepczego warto$¢é nawozowa kompostow 1 obornika mna plony
zyta byla jednakowa, a mieszanek — wyraznie nizsza, Zbyt matle ilosci
danvch nie pozwalajg na wyciggniecie bardziej konkretnych wnioskow.

Wyniki z prowadzonych przez trzy lata doéwiadczen przemawiajg za
tym, ze warto$¢ nawozow torfowo-obornikowych réwna jest najczescie]
wartoéci nawozowej zawartego w nich obornika. W zwigzku z tym po-
wstalo pytanie, czy warto§¢ nawozowa kompostow torfowych nie uza-
lezniona jest od czasu kompostowania. By¢ moze uzyte do do$wiadczen
komposty byly poddane zbyt kroétkiemu okresowi kompostowania i dla-
tego nie réznily sie co do wartosci od mieszanek torfu i obornika, wzgled-
nie samego obornika. Aby na to pytanie odpowiedzieé¢, zatozono do-
$wiadezenie ze zbadaniem wplywu czasu kompostowania na wartosc
nawozows kompostéw torfowych.

Doé¢wiadczenie IV. Ziemniaki 1960 r., owies 1961 r. Porowny-
wano komposty torfowo-obornikowe przygotowane w stosunku 1:1,

11%
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2:114:1, poddane procesowi kompostowania przez okres 6 i 18 mie-
siecy. Jako kombinacje towarzyszace zastosowano: torf przetrzymany
W pryzmie przez 6 miesiecy, obornik — réwniez po 6 miesigcach trzy-
mania w pryzmie, ponadto komposty torfowo-gnojéwkowy i z torfu
z zawartoscig szamba, przygotowane w stosunku 3 :1 i przekomposto-
wane przez 6 miesiecy. Doswiadczenie objelo rowniez torf parowany oraz
kombinacje z azotem mineralnym. Wszystkie nawozy stosowano na tle
nawozenia PK. Plony podane sa w tabeli 8. Wskazujg one na to, ze
roznice w wartosci nawozowej kompostow poddanych procesowi kompo-
stowania przez '/» i 1'/» roku aczkolwiek widoczne na korzyéé¢ dluzszego
kompostowania to nie sg jednak statystycznie umotywowane. Stad wmnio-
sek, ze O-miesieczny okres kompostowania przyjety w omoéwionym
uprzednio cyklu doswiadczen, byl dostatecznie dlugi aby uznaé, ze kom-
posty te zostaly przygotowane w sposob wlasciwy.

Tabela 8

Wplyw czasu kompostowania na warto§¢ nawozowa kdampostow w doéwiadezeniu
w latach 1960—1961 (q/ha)
The Influence of Storage Duration on the Fertilizing value of Composts
in 1960-—1961 (gper Hectare)

2 Z’f;g':k' Owies 1961 r.
=
Nawozenie e g = =
S2| 2! BE| 28| & &

1. PK ' 107 — 234 — 96 —
2. NPK 158 51 274 4,0 114 1,8
3. PK torf z pryzmy 6 mies. 128 21 28,6 5,2 10,6 1,0
4. PK obornik z pryzmy zalozonej

w grudniu 6 mies. 240 133 32,8 9,4 13,2 3,6
5. PK kompost torf—obornik stos. 1:1 6 mies. 172 65 27,0 3,6 11,4 1,8
6. PK kompost torf—obornik stos. 1:1 18 mies. 184 77 26,8 3,4 11,2 16
7. PK kompost torf—obornik stos. 2 :1 6 mies. 160 53 259 24 11,0 14
8. PK kompost torf—obornik stos. 2 :1 18 mies. 170 63 284 5,0 11,4 1,8
9. PK kompost torf—obornik stos. 4:1 6 mies. 158 51 28,0 4,6 116 2,0
10. PK kompost torf—obornik stos, 4:1 18 mies. 176 69 27,0 3,6 11,2 1,6

11. PK kompost torfowo-gnojéwkowy

w stos. 3:1 6 imies. 214 107 276 42 112 1,6
12. PK kompost z torfu i zawartosci

szamba w stos. 3:1 6 mies. 139 32 248 1,4 10,6 1,0
13. PK torf parowany 159 52 27,6 42 116 20

Przedzial ufnosci (P = 95) 28,6 4,68 2,12

Nawozenie organiczne — 40 t/ha
. K,O — 60 kg/ha w soli potasowej
P,O; — 30 kg/ha w superfosfacie
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Nasuwa sie wiec obecnie pytanie jak oceni¢ warto$é kompostéw tor-
fowo-obcrnikowych, a tym samym celowosé ich przygotowywania? Oto6z
na podstawie doSwiadczen przeprowadzonych w RZB Biebrza ma pytanie
to odpowiedzie¢ nie mozna. Zaréwno dzialanie obornika, jak tez kom-
postow torfowych bylo w poszczegélnych latach niejednakowe. Wydaje
sig, ze w duzym stopniu uzaleznione to bylo od iloéci opadow oraz ich
rozmieszczenia w sezonie wegetacyjnym. Dane w tym zakresie przed-
stawia tabela 9. Konfrontujagc wymniki przeprowadzonych doswiadeczen
z danymi odno$nie opadéw z tego okresu, dochodzimy do wniosku, po-
twierdzajagcego w pewnym stopniu teze prof. M. Niklewskiego (4).
o lepszym dzialaniu kompostow torfowych niz obornika w latach o suchej
wiosnie. Jest to zwigzane ze sprawa zgodnosci tempa i wielkosci mine-
ralizacji azotu, z nawozow organicznych z rozwojem roslin pobieraja-
cych ten azot.

Tabela 9
Opady w okresie wegetacyjnym w latach prowadzenia doswiadczen (1957—1961)
wedlug notowan stacji meteorologicznej RZB Biebrza

Reifall during the vegetation Season in the Years 1957—1961
Accoording to the Meteorogical Station at Biebrza

} Miesigce l Lacznie
Rok " - | r ! vl I X ] za okres
wegetacy ny

1957 17.6 425 87,9 127,9 174,6 450,5
1958 41,7 100,3 91,5 80,3 52,5 366,3
1959 25,2 46,8 231,5 80.9 31,6 416,0
1960 61,2 92,6 126,6 108,2 27,8 416,4
1961 63,3 110,9 120,1 46,8 27,5 368,6

Srednie z lat
1891—1930 59 78 85 45 55 322
(st. Osowiec)

Ponadto wydaje sie, ze w warunkach bardzo lekkich i przepuszczalnych
gleb, jakie wystepuja w RZB Biebrza, zapewnienia trwalej zwyzki plonow
nie da sie osiagnaé¢ jedynie droga nawozenia organicznego i mineralnego.
Konieczne jest zwiekszenie zdolnosci produkcyjnych gleby droga odpo-
wiednich zabiegéw melioracyjnych, ulepszajacych te glebe, w pierwszym
rzedzie w zakresie wlasciwoséci wodnych.

Majac to na uwadze, zostalo wykonane wstepne doswiadczenie lanowe,
zmierzajace do zbadania mozliwosci poprawy tego rodzaju gleb przy
pomocy duzych dawek torfu i obornika.

Doéswiadczenie V. Ziemniaki 1959 r., owies 1960 r., zyto 1961 r.
Doéwiadczenie przeprowadzone na 2-arowych poletkach, bez powtoérzen.
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Zastosowano dawki torfu 120 i 240 t/ha (o wilgotnosci 70'% ) oraz dawki
obornika 80 i 160 t/ha. Nawozy te przyorano na glebokos¢ 50 cm przy
pomocy pluga PP-50. Umieszczono je w sposob dwojaki: przez rozrzu-
cenie po powierzchni pola i przyoranie lub przez umieszczenie na dnie
bruzd (matowanie). Tymi sposobami wprowadzono do gleby 120 t/torfu
i 80 t obornika. Nastepnie na cze$ci poletek powtérzono nawozenie takimi
samymi sposobami, wykonujac ponownie na calym areale doswiadczenia
orka na glebokosci 40 em. Mialo to *na celu oprécz dodatkowego nawo-
zenia organicznego réwnomierniejsze rozmieszczenie w profilu glebo-
wym powierzchniowej, prochnicznej 1 biologicznie czynnej warstwy
uprawnej. W ten sposob uzyskano 10 poletek przygotowanych wedtug na-
stepujacych sposobow:

nr 1 — bez nawozenia organicznego, orka zwykla do glebokosci 20 cm;

nr 2 — bez nawozenia organicznego, dwukrotna orka gleboka na
20 1 40 cm;

nr 3 — 120 t torfu rozrzuconego powierzchniowo, dwukrotna orka gte-

boka na 50 1 40 cm;
nr 4 — 120 t torfu umieszczonego bruzdowo na glebokosci 50 cm, po-
nowna orka na glebokosci 40 cm,;
80 t obornika rozrzuconego powierzchniowo, dwukrotna orka
gleboka na 50 1 40 cm; |
nr 6 — 80 t obornika umieszczontgo bruzdowo na glebokosci 50 cm,
ponowna orka na gleb. 40 cm,

(W)}

nr

nr 7 — 240 t torfu rozrzuconego powierzchniowo w dwoéch dawkach
przyoranych na glebokos¢ 50 1 40 cm;

nr 8 — 240 t torfu umieszczonego bruzdowo w dwoch dawkach na gle-
bokosci 50 i 40 cm:

nr 9 — 160 t obarnika rozrzuconego powierzchniowo w dwoch dawkach
przyoranych na glebokosci 50 i 40 cm;

nr 10 — 160 t obornika umieszczonego bruzdowo w dwoch dawkach na

glebckosci 50 i 40 cm.

Z poletek tych zbierano w ciggu trzech kolejnych lat plony, stosujac
nawozenie:

pod ziemniaki: 60 kg K5O, 30 kg P,O; i 20 kg N na 1 ha

pod owies: 40 kg KyO i 20 kg P,O;

pod zyto — jak pod owies.

Wysokos$é plonéw podaje tabela 10. Uzyskane wyniki majg charakter
tylko orientacyjny, ze wzgledu na demonstracyjny a nie Scisly typ do-
$wiadczenia. Pozwalajg jednak mna wyciagniecie pewnych wnioskow
wstepnych. Mianowicie wskazuja wyraznie, ze na glebach RZB Biebrza

14
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Tabela 10
Plony z poletek nawozonych duzymi dawkami torfu i obornika
przy zastosowaniu glebokich orek (g/ha)

Yields from Experimental Plots Fertilized with High Doses of Peat
and Manure and Deep Ploughing in (q per Hectare)

Z‘fg“s‘;’ ’f_k’ Owies 1960 r. Zyto 1961 r.
Kombinacje nawozeniowe |
S0 Bl 2| g | £ 2| £ | g | £
o, ' N a o N N N 2 © N N N
1. 0 orka plytk 165 — 415 — 12,0 — 34,0 — 14.0 —
2. 0 orka gleboka 123 —42 270 145 9.0 —30 280 —6,0 10,5 —3,5
3. 120 t torfu
powierzchniowo 205 40 50,5 9,0 15,5 3,0 440 10,0 18,0 4.0
4. 120 t torfu
bruzdowo 201 36 48,0 6,5 12,0 0,0 45,0 11,0 19,5 5,5
5. 80 t cbornika
powierzchniowo 212 47 66,5 250 240 120 57,0 23,0 23,0 9,0
6. 80 t cbornika
bruzdowo 205 40 58,0 16,5 18,5 6,5 50,0 16,0 20,0 6,0
7. 240 t torfu
powierzchniowo 270 105 65,0 23,5 25,0 13,0 53,0 19,0 21,3 7.3
8. 240 t torfu
bruzdowo ’ 229 64 410 —0,5 17,5 55 57,0 23,0 23,0 9,0
9. 160 t obornika
powierzchniowo 336 171 71,0 295 27,0 150 650 31,0 250 11,0
10. 160 t obornika
bruzdowo 205 40 70,0 28,5 24,0 12,0 580 240 225 8,5

mozna szybko osiaggnaé powazne zwyzki plonéw przez zastosowanie du-
zych dawek nawozéw organicznych. Ma to szczeg6lne znaczenie z uwagli
na bliskcsé z16z torfowych, ktére mogs posluzy¢ jako zrédlo masy orga-
nicznej, stosowanej do tego rodzaju melioracji gleb bardzo lekkich. Dawka
torfu w ilosci 240 t/ha powoduje, ze w latach nastepnych plony zboz
sg 0 50—100% wyzsze. Plony ziemniakow z pierwszego roku doswiadcze-
nia (1959 r.) byly stosunkowo niskie na wszystkich poletkach. Spowo-
dowane to bylo suchg wiosng (male iloSci opadow w V—VI — tab. 9),
co mialo wplyw na niskie tempo mineralizacji nawozoéw organicznych,
zastosowanych w okresie wiosennym. Opady w lecie spowodowaly obfita
mineralizacje azotu z obornika i torfu, uwidoczniong w bujnym wzroScie
naci ziemniaczanej oraz nadmiernym przecigganiem sie¢ okresu dojrze-
wania klebow. W okresie zbioru prowadzonego w pazdzierniku ziemniaki
byly niedojrzale, o czym swiadczyla bardzo delikatna, tatwo z nich scho-
dzgca skorka.
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We wszystkich latach lepsze plony uzyskiwano z poletek, na ktérych
nawozy organiczne zostaly zaorane po powierzchniowym rozrzuceniu.
Umieszczenie tych nawozow w bruzdach okazalo sie¢ mniej efektywne,
aczkolwiek w wypadku torfu w trzecim roku obserwuje sie pewna
przewage dzialania umieszczenia bruzdowego. Wydaje sie, ze ze wzgledu
na duze ilosci opadow w okresie rozwoju zbo6z w latach 1960—1961 dzia-
lanie zastosowanego nawozenia uzaleznione bylo od ilosci dostepnego
azotu. Nie bylo warunkoéw suszy, ktora wysunelaby na plan pierwszy
efekt magazynowania wilgoci glebowej, ktorej ilos¢ uzalezniona jest od
sposcbu wniesienia nawozow. Rozklad masy organiczne]j, a tym samym
ilos¢ dostepnego azotu, byly wyraznie zwigzane ze sposcbem umieszcze-
nisa nawozu. W trzecim roku doswiadczenia obornik zaorany po roz-
rzuceniu ulegl prawie calkowitej humifikacji. Jego obecnos¢ zaznaczona
byla w postaci czarnych plam humusu i resztek slomy. Natomiast za-
stosowany bruzdowo, zachowal sie w postaci zbutwialej masy.

Na uwage zasluguje fakt wyraznej depresji plonow powodowany sama
gleboka orka, ktora wydobywala na powierzchnie pola jalowe warstwy
z glebi profilu.

7Z wstepnych danych uzyskanych z tego doswiadczenia wynika, ze
istnieje mozliwo$¢ racjonalnego wykorzystania masy torfowej do pod-
niesienia zdolnosci produkcyjnej gleb lekkich, z tym ze zabieg ten musi
by¢ potraktowany nie jako nawozenie, a melioracja. Wymaga on opra-
cowania od strony technologiczne].

III. DYSK'USJA I WNIOSKI

Wyniki omowionych piecioletnich doswiadczen prowadza do wniosku,
7e na glebach bardzo lekkich, o niskim w okresie suchym, poziomie wody
gruntowej, a tym samym latwo przesychajacych, dzialanie nawozow orga-
nicznych uzaleznione jest od ilosci opadéw oraz ich rozmieszczenia w se-
zonie wegetacyjnym. Decydujgce znaczenie ma ilos¢ opadéw w okresie
maj—czerwiec. Jedli na okres ten, jak to czesto u nas bywa, przypada
susza, to wtedy nawozy organiczne dzialajg w niéwielkim stopniu, czego
dowodem jest brak réznicy w plonach uzyskanych na réznych dawkach
obornika w roku 1959. Réznica ta nastgpila dopiero miedzy dawkami
400 i 80 g/ha. Dawka 400 i 133 g 'ha daly takie same plony ziemniakéw.
W nastepnych wilgotnych latach wystapily réznice na korzys$é dawki
wyzszej, ktorej dzialanie nastepcze ma plony zbdz bylo znacznie lepsze.
Istotne przy tym jest tempo mineralizacji masy organicznej i zwigzane
z nim wyzwalanie sie azotu. Wydaje sie, ze stosowanie na glebach lek-
kich duzych dawek obornika jest niewskazane, poniewaz moze to by¢

¢
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zwigzane z nieracjonalnym wykorzystaniem wyzwalajacego sie w trakcie
mineralizacji azotu, o ile np. mineralizacja w wiekszych ilosciach przy-
padnie w okresach malego zapotrzebowania na azot. Stad wynika celo-
wos¢ stosowania wolniej rozkladajgcych sie nawozéw torfowych, szczegol-
nie w duzych dawkach. Przy duzej dawce torfu nawet powolna i pro-
centowo niewysoka mineralizacja azotu moze zapewni¢ dodatkowa jego
ilo§¢ do dobrego rozwoju roslin.

Na podstawie uzyskanych z omoéwionych doswiadczen wynikow, ktore
wskazujg, ze najczeScie] wartos¢ nawozow torfowych rowna jest war-
tosci zawartego w nich obornika, mozna twierdzi¢, ze w wielu wypad-
kach prowadzona obecnie szeroko akcja przygotowywania kompostow
torfowych bedzie polegala na racjonalnym wykorzystaniu obornika.

Zakladajgc, ze warto$§¢ danego nawozu torfowo-obornikowego w wa-
runkach takich jak w Biebrzy bedzie uzalezniona od wartosci zawartego
w nim obornika, nalezy dazy¢, aby wartosé tego obornika byla jak naj-
wyzsza. Mozna to osiagnaé przez zapobieganie stratom. Zle przechowy-
wany, malo warto$ciowy obornik dany do kompostu torfowego bedzie
powodcwal niskg wartos¢ tego kompostu i odwrotnie. Dlatego nalezy
dobrze przechowywaé obornik, to znaczy z dodatkiem torfu, obnizaja-
cym straty. Stad przygotowywanie kompostéw torfowo-obornikowych
powinno byé prowadzone stale przez calg zime réwnolegle do produkcji
obornika. Trzeba dazyé¢ do jak najszybszego lgczenia obornika z torfem,
czvli wywozié obornik z obory cd razu do stosu kompostowego 1 mieszac
go z torfem.

Reasumujgc wnioski z przeprowadzonych doswiadczen, mozna je sfor-
mulowac¢ nastepujaco:

1. Warto$¢ nawozowa torfu jest niewysoka i wynika z procentowo
niewielkiej mineralizacji zawartego w nim azotu. Na tle poréwnania lat
do$wiadczenia dzialanie nawozowe torfu wystepuje na glebach o bardzo
niskiej zdolnosci produkcyjnej, a zanika przy wyzszej ich kulturze. Efekt
dzialania zawartego w torfie azotu jest proporcjonalny do zastosowane]
dawki i wystepuje wyraznie przy dawkach duzych, rzedu 200 i wiecej
ton na ha. Efekt ten moze by¢é powiekszony odpowiednim przygotowa-
niem torfu, ha przyklad przez przetrzymanie rozdrobnionego i podsuszo-
nego do wilgotnosci 60—65% torfu przez okres roku lub dwoch lat
w pryzmach. Zachodzi wtedy proces mineralizacji azotu. Nawozenie tor-
fowe musi byé¢ zawsze uzupelniane nawozeniem potasowo-fosforowym.

2. Torf parowany posiada wyzsze tempo mineralizacji azotu i stad
dziala znacznie lepiej niz torf surowy. W warunkach przeprowadzonych
do$wiadczen jego wartoé¢é nawozowa zblizona byla do wartosci obornika
danego w podobnej ilosci.
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3. Porownujac dzialanie obornika oraz obornika z torfem w mieszance
lub po przekompostowaniu, dochodzimy do wniosku, ze w warunkach
gleb RZB Biebrza dodatek torfu w niewielkim stopniu wplywal na pod-
niesienie wartosci tych nawozéw, aczkolwiek w roku o suchej wiosnie
zaznaczyla sie pewna przewaga w dzialaniu kompostow.

4. Na tle poré6wnania wartosci obornika i nawozow torfowo-oborniko-
wych wynika, ze glowna wartos¢ dodatku torfu do obornika polega na
obnizaniu strat skladnikéw nawozowych zawartych w oborniku, a za-
chodzacych w trakcie jego przechowywania. Straty te sg tym mniejsze
im wezesniej wyprodukowany obornik zostanie polaczony z torfem badz
to na gnojowni, badz tez w pryzmach na polu.

5. Stosowanie torfu w gospodarstwie rolnym moze by¢ wiec umoty-
wowane w dwoch wypadkach:

a) przy torfowaniu duzymi dawkami gleb lekkich w celu polepszenia
ich wartosci produkcyjnej;

b) przy przechowywaniu obornika w celu zapobiegania stratom jegeo
wartosci nawozowych.
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THE COMPARISON OF VERY LIGHT SOILS FERTILIZATION
BY MANURE, PEAT AND PEAT COMPOST

Summary

Fertilizing value of peat manure compost peat-manure mixtures and
manure applied in some quantity as to the compost or mixture was
investigated in field experiments in the period 1957—1961. Experiment
was carried out on very light sandy soil with a gravel stratum under-
neath. Mechanical composition of soil is presented on table 1, compo-
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sition of fertilizers on table 2. Table 9 ilustrates the precipitation course
during the vegetation season and tables 3—8 the experiment results.
On table 10 the results of preliminary experiment with deep location
of organic fertilizers are presented. The investigation results indicate
that the fertilizing value of peat is not high. It is proved by the per-
centually low mineralization of its nitrogen content. The comparison
of experiment years indicated that the fertilizing action of peat appears
on socils with very low fertility decreasing along with higher culture
of these soils. Effect of the action of nitrogen content in peat is pro-
portional to the dose applied and appears distinctly while large doses
of about 200 tcns or more of peat per hectaire are applied.

In comparing the action of manure or manure and peat as mixture
or compoest we come to the conclusions that on soils investigated addition
of peat only slightly increased the value of this fertilizers. In the year
of dry spring however the advantage of applying composts could be noted.

In the light of manure and compost and manure peat mixture value
comparison it is found that main value of the addition of peat to the
manure is the decreasing of losses of nutrients in manure occuring
during its storage. The sooner peat will be added on the farmyard or on
heaps on the field the less these losses will be.

The utilization of peat on farm can be justified in two cases:

a) while peat is applied in large doses on light soils to improve its
fertility; b) while storing manure to prevent the decrease of its ferti-
lizing value.

I0. Ayx, I Okpymwko

CPABHEHHUE ¥YOOBPEHHWS OYEHDb JIETKHMX ITO4YB
HABO30OM, TOP®OM U TOP®HAHBIMHU KOMITOCTAMU

Pesome

B nmnoseBbix onbiTax, NpoBeAeHHbIX B mnepuonx 1957—1960 rr., uccjeao-
rajlach yAoOpHTeNbHasi UEHHOCTb TOP(SHO-HABO3HBIX KOMIIOCTOB, CMeceH
Topha ¢ HaBO3OM M OJHOrO HaBO3a, BHOCMMOILO B TaKOM Xe CaMOM KOJIH-
uecTBe, KaK B Kommocre MM B cMmecd. OnbiTbl NMPOBOAMIHCL Ha OYEHb Jier-
KHX IecyaHblX MOYBaX, MOJACTEJEHHbIX IpaBueM. MeXxaHHUeCKHH COCTaB IDYB
XapaKkTepH3yloT AaHHble TaGJuubl 1, coctaB yaoOpeHui — Ttabauupl 2, pac-
npefieleHHe OCaJKOB B BereTallHOHHBIH NepHoA — Tabauubl 9. PesynbraTh
ONBITOB CBegeHbl B Tabsauumax 3—8. PeayJbTaThl NpeABapHTEILHOrO OINbITA
¢ TJiyBOKMM BHOCOM OpTaHHUYecKHX yaoO6peHHH mpuBoasTtcs B Taba. 10.
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Pesy/bTaThl HCCJIEJOBAHUI I10KAa3bIBAXOT, 4YTO YAOOpUTE/bHAsi LEHHOCThb
1opa HeGoJblIasi BCJAEIACTBME HHU3KOHM CTENEHH MHUHepaJu3aluy CoAepzKa-
nerocsi B HeM aszora. Ha QoHe cpaBHeHHs] OT/@JbHBIX JieT ONbiTa yA00pH-
reJibHOe AeficTBHe Topda 3aMeTHO BbleNsieTCs Ha IOYyBax C OYEHb HHU3KOH
IPOJIYKTHBHOH CHOCOOHOCTBIO, a 3aTyXaeT MO Mepe MOBbIIIEHHs] CTeNeHH Ky/lb-
TYphl NOYBbl. D((GEeKTHBHOCTb NeHCTBHS COJeprallerocsi B Topge asoTa
siBJISIeTCsl NPHU BBICOKMX [03aX nopsiika 200 u GoJibliie TOHH Ha rekTap.

CpaBHeHHe JeHCTBHMsI OQHOrO HaBO3a C JeHCTBHEM HaBo3a C TOp(HOM
B CMeCH MJHM: KOMIIOCTE MPHBOAMT K 3aKJIOUEHHIO, UTO B YCJOBHSAX IIOYB, HA
KOTOPBIX NPOBOAMJHCH ONbITHl NpHOaBKa Topda CrnocoOCTBYeT JHWbL B He-
GOJILIION CTEMeHH MOBLIIUEHHIO LEHHOCTH 3THX YAOOpEHHH, XOTs B TOAY C Cy-
XOii BECHOH OTMeuaJochb HEKOTOpPOe IPEBOCXOACTBO JEHCTBHSI KOMIIOCTOB.

Ha ¢one cpaBHeHHs: yNOOpHTEJbHOH LEHHOCTH HABO3a C HEHHOCTbIO Ha-
BO3HO-TOP(SIHBIX KOMIIOCTOB M CMeCeH MOXKHO 3aMeTHTb, UTO OCHOBHOE IpeH-
MyIIecTBO NpuOaBKU Top(da K HABO3Y 3aKJIOUAeTCs B CHH/KEHHH NPOMCXOIs-
IUMX BO BpeMsl XpaHeHHsl HaBO3a MOTEPb COJAepZKallUXCsi B HEM y100pUTEJIb~
HbIX /J€MEeHTOB. DTH NOTepPH OYAyT TeM MeHblile, YeM PaHbile NPOH3BOANMbIH
HAaBO3 OyJeT coeduHeH ¢ TopdoM JiHOGO B HABO30OXPaHHIIHIIE, anbo Ha moJje
B uirabessx.

[TpuMeHenne Topda B XO3sICTBAX MOXKET OBITH 000CHOBAHO B JIByX CJYy-
qasix: a) npu TOpHOBaHUM KPYMHBIMH 103aMM JIETKHX MOYB C LEJbIO yJyd-
lIeHHs] UX NMPOAYKTHBHOH IIeHHOCTH, O) MpH XpaHeHHWH HaBosa C LEJbI0 Npeai-
OTBpallleHHs TOTePb €ro yIOoOpHTEeNbHbIX Ka4eCTB. |



