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IDENTYFIKACJA CHOROBY WIRUSOWEJ WYSTEPUJACEJ
W UPRAWACH POMIDOROW SZKLARNIOWYCH

Lucyna Wajda

Pracownia Wirusologii, Zaklad Fizjologii Ro§lin PAN, Krakéw

Zagadnieniom zwigzanym z wystepowaniem choréb wirusowych po-
midoréw poéwiecono szczegblnie duzo uwagi zwtlaszcza w krajach gdzie
ich hodowla i uprawa prowadzone sg na wielka skale. Najwiecej prac
naukowych dotyczylo wystepowania, rozprzestrzeniania sie oraz biologii
wirusa mozaiki tytoniu, ktéry wystepuje na pomidorach zaréwno w
uprawach polowych jak szklarniowych [4, 5, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 31, 32, 33, 34, 59, 60, 63]. W Polsce, jak dotad, za-
gadnieniom choréb wirusowych pomidoréw poswiecono niewiele uwagi
a dotychczasowe prace traktowaly to zagadnienie raczej wyrywkowo
i opisywane byly w nich wylgcznie objawy chorobowe. Nie mniej jednak
w tym zakresie ukazalo sie kilka prac omawiajgcych gitéwnie wystepowa-
niu i dynamike rozprzestrzeniania si¢ wirusa na plantacjach [28, 29, 38,
41, 47, 48, 49, 50, 51, 55, 61, 62]. Jedng z nich jest praca Twardowicz-Ja-
kuszowej [62], w ktérej autorka omoéwita nie tylko literature ogélno$wia-
towa zwigzang z wystepowaniem wirusa mozaiki tytoniu na pomidorach,
ale dokonala inwentaryzacji poszczegblnych szczepéw wystepujgcych w
uprawach pomidoréw kolo Poznania i jego okolic oraz przeprowadzila
$ciste badania diagnostyczne i epidemiologiczne.

Jak wiadomo najczestsze choroby wirusowe na pomidorach powodo-
wane sg przez wirusy mozaiki tytoniu [3, 24, 30, 34] i jego szczepy [41,
42, 45, 46, 54-58, 62], wirusy ziemniaczane X, Y, M i ich szczepy, mozaike
aukuba ziemniaka, wirusa brgzowej plamistosci pomidora, wirusa mo-
zaiki ogorka, a takze przez kompleksy zlozone z wyzej wymienionych wi-
ruséw [26, 40, 43, 53, 62-65]. Objawy powstatej choroby moga by¢ rézne
a zalezg nie tylko od samego wirusa, jego szczepu ale i od rosliny, je]
stanu fizjologicznego oraz warunkéw Srodowiska i terminu zakazenia.
Wszystkie te zmieniajgce sie czynniki powodujg niejednokrotnie powsta-
wanie objawéw bardzo réznorodnych, réznigcych sie zaréwno wygladem
jak i stopniem nasilenia, co niejednokrotnie bardzo utrudnia wlasciwe
i szybkie rozpoznanie choroby.
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Praca niniejsza miala na celu zidentyfikowanie choroby wystepujgcej
w szklarniach produkcyjnych Kombinatu Ogrodniczego w Tychach, usta-
lenie zrodta choroby, oraz czynnikéw sprzyjajgcych jej rozprzestrzenia-
niu sie.

OBJAWY CHOROBY

Pomidory cdmiany Revermun dotkniete chorobg roéznily sie znacznie
wygladem w poréwnaniu z roslinami zdrowymi. Wszystkie rosliny chore
byly nieco nizsze, lub znacznie nizsze, a zahamowanie wzrostu zalezalo
prawdopodobnie od stopnia zaawansowania choroby. Na ogét przebieg
choroby byt do$¢ ostry. Na liSciach, pedach i ogonkach liSciowych wy-
stepowaly nekrozy w postaci smug ciggngcych sie na krétkich przestrze-
niach, lub rozciggajace sie prawie na catej dtugosci pedéw (rys. 1). Liscie
wierzcholkowe, zwlaszcza w pierwszej fazie choroby, byly silnie wygiete
ku dotowi, czesto zaznaczalo si¢ zwezenie blaszek lisciowych, lub ich
deformacja, oraz mniej lub wiecej wyrazna mozaika (rys. 1, 3). Nekrozy
powstale na liSciach z biegiem czasu stawaly sie coraz wigksze i bardzie]
rozleglte, a wkrotce doprowadzaly do powstawania duzych plaszczyzn
martwic tkanki wyraznie tracgcych barwe zielong i stopniowo brgzowie-
jacych (rys. 1, 2, 3). Niejednokrotnie objawy te byly tak silne, ze dopro-
wadzaly do catkowitego usychania i zamierania rosliny. Owoce roslin po-
razonych byly drobniejsze a na ich powierzchni czesto wystgpowaty ne-
krozy, czasami dochodzito do opadania owocoéw. Stopien nasilenia opisy-
wanych objawoéw byt bardzo rozny i zalezal od terminu zakazenia roslin,
od ich stanu fizjologicznego i od temperatury. Wyzsze temperatury mas-
kowaly wystepowanie niektérych objawoéw, a zwlaszcza mozaiki, ktéra
w podwyzszonej temperaturze zanikata.

Prace przeprowadzano na materiale pochodzgcym ze szklarni produk-
cyjnych w Tychach, a réwnocze$nie na materiale zakazonym mechanicz-
nie w Pracowni Wirusologii ZFR PAN w Krakowie.

METODYKA

Do$wiadczenia przeprowadzano na materiale ro$linnym hodowanym
w warunkach szklarniowych, w ziemi sterylizowanej parg. Wszystkie na-
rzedzia uzywane do do$wiadczen wyjatawiano w suszarkach o tempera-
turze 150°C, lub w autoklawie. Wszystkie ro$liny testowe wysiewano do
ziemi parowanej, a nastepnie pikowano do sterylizowanych skrzynek i
wysadzano do doniczek wypelionych parowang ziemig. Stolty w szklar-
niach czesto myto 3% roztworem trojfosforanu sodu z mydiem.

Prace podzielono na dwa etapy. W pierwszym prowadzono doswiad-
czenia zwigzane z identyfikacja choroby, a w drugim ustalano Zrodia



Rys. 1. Wierzchotek roSliny pomidora odm. Revermun z objawami choroby w po—
staci smug i nekroz, wystepujacych na todydze, ogonkach liSciowych i li§ciach
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choroby oraz sposoby przenoszenia sie jej na ro$liny. Przy identyfikowa-
niu stosowano nastepujgce metody:

— testow biologicznych i oznaczenie zakresu roslin gospodarzy,

— testow serologicznych,

— badan chemicznych, dla ustalenia niektorych wlasciwosci fizycz-
nych wiruséw,

— badan w mikroskopie elektronowym.
Doswiadczenia nad ustalaniem zrédila choroby i sposobu jej przenosze-
nia obejmowaty badania:

— nasion jako ewentualnego zrédta choroby,

— gleby jako ewentualnego zrédia choroby.

IDENTYFIKACJA CHOROBY
BADANIA NA ROSLINACH TESTOWYCH

Po stwierdzeniu, ze sok wyciSniety z chorych pomidoréw wywotuje
objawy chorobowe w postaci plam i mozaiki na lisSciach N. tabacum (Sam-
sun) oraz plamek nekrotycznych na lisciach Nicotiana glutinosa przysta-
piono do oznaczania zakresu ro$lin gospodarzy. Do badan na roSlinach
testowych uzywano soku wycisnietego z lisci pomidoréw wykazujgcych
wyrazne objawy chorobowe. Sok wirowano przez 15 min przy 3000
obr/min, a nastepnie rozcienczano w stosunku 1:5 wodg wodociggows.
Obserwacje inokulowanych ros$lin przeprowadzano po 3, 7 i 15 dniach,
a nastepnie po 4 i 6 tygodniach od momentu inokulacji. Zakres roslin
gospodarzy oznaczano inokulujac po 3 do 5 roélin kazdego gatunku. Kon-
trole bezwzgledng stanowity ro$liny nie poddane zadnym zabiegom, kon-
trole wzgledng za$ rosliny pocierane wodg destylowana. .

Inokulowano nastepujace rosliny testowe: Capsicum annum L., Cucu-
mis sativus L., Datura stramonium L., Gomphrena globosa L., Lycoper-
sicum esculentum Mill. (Potentat i Ailsa Craig), Nicotiana glutinosa L.,
Nicotiana tabacum L., (Samsun), White Burley, Xanthi oraz Samsun NN,
Phaseolus vulgaris L. (Saxa i Pinto) oraz Vigna sinensis Savi (Black).
7 wymienionych ro$lin negatywnie na na inokulacje sokiem chorych
pomidoréw zareagowaly Cucumis sativus L., obie odmiany Phaseolus
vulgaris L., oraz Vigna sinensis Savi — odmiana Black. Na pozostalych
ro§linach wystapitly reakcje nekrotyczne réznigce sie wyraznie nasile-
niem i wygladem powstalych nekroz oraz na niektérych objawy syste-
miczne. Wyniki zestawiono w tabeli 1. Brak objawoéw na Cucumis sa-
tivus L., wyklucza wystepowanie wirusa mozaiki ogoérka.

REAKCJA ROZNYCH ROSLIN NA INOKULACJE SOKIEM CHORYCH POMIDOROW

Capsicum annum L. — Inokulowane ro$liny reagowatly lokalnie i sy-
stemicznie. Po 3 dniach od inokulacji obserwowano charakterystyczne
zwisanie lisci inokulowanych w dét. Pojawialy sie na nich przebarwienia
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Tabela 1

Reakcja réznych odmian i gatunkéw roélin na inokulacje sokiem chorych pomidoréw

Porazenie

Gatunki i odmiany inokulowane - -
lokalne systemiczne

4

Capsicum annuum L. ; +
Cucumis sativus L.
Datura stramonium L.
Gomphrena globosa L.
Lycopersicum esculentum Mill.

Potentat

Ailsa Craig
Nicotiana glutinosa L.
Nicotiana tabacum L.

Samsun

White Burley

Samsun NN

Xanthi
Phaseolus vulgaris L.

Saxa

Pinto —_ —_
Vigna sinensis Savi

Black — —

+

+H+++ 4+ 4+ |+
+ + +

+ 4+ + +

mozaikowe, a wkrotce potem plamki nekrotyczne. Inokulowane liScie od-
padaly, a na liSciach wierzcholtkowych pojawialy sie objawy wtorne.
Czesto zamieraty cale ro$liny.

Cucumis sativus L. — jak wspomniano powyzej nie reagowal na ino-
kulacje sokiem wycisnietym z chorych pomidoréw.

Datura stramonium L. — Na inokulowanych roslinach wystepowaty
zar6wno objawy lokalne jak i systemiczne. Zwykle po dwoéch lub trzech
dniach na inokulowanych liSciach pojawialy sie drobne okrggle plamki,
stopniowo powiekszajgce sie i zmieniajgce barwe od oliwkowych do be-
zowych. Na brzegach plamek tworzyla sie wgska, brunatna obwddka.
Podobne objawy przypisuje Smith [59] obecnosci wirusa mozaiki tytoniu.
Po okolo trzech do czterech tygodni od momentu inokulacji na wierzchot-
kowych liSciach pojawiala sie delikatna wyrazna mozaika.

Gomphrena globosa L. — Na inokulowanych liSciach ukazywatly sie
w 5-7 dni wyrazne plamki z czerwono-brunatng obwdédkg. W miare upty-
wu czasu plamki te powiekszaly sie nieco. W czasie przeprowadzanych
doswiadczen nie zaobserwowano wyraznych objawdéw choroby systemicz-
nej. Czasami wystepowalo tylko lekkie pofaldowanié lisci wierzchotko-
wych, lub przejasnienia nerwéw (rys. 4).

Lycopersicum esculentum Mill. — Inokulowano pomidory odmiany
Potentat i Ailsa Craig. Na obydwu odmianach notowano wystepowanie
objawéw pierwotnych i systemicznych. Nalezy zaznaczy¢, ze znacznie
ostrzejsze byly objawy na odmianie Ailsa Craig, ktéra po okolo 2 tygod-
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niach zamierala. Poczgtkowo objawy wystepowaly w postaci zoéltawych
plam zmieniajagcych barwe na brazows. Pézniej obserwowano objawy
ostrej smugowato$ci na wszystkich czesciach rosliny. ,

Nicotiana glutinosa L. — Na inokulowanych lisciach tych ro$lin wy-
stepowaly zwykle w trzecim dniu po inokulacji drobne bezowe plamki
z wyrazng brazowg obwodkg (rys. 5). Po uptywie 3-6 tygodni na wierz-
chotkowych lisciach obserwowano reakcje systemiczng w postaci wyraz-
nej mozaiki, a nastepnie silne zahamowanie wzrostu. Objawy systemiczne
wystepowaly zwykle w ostrej postaci.

Nicotiana tabacum L. (Samsun) — ros$liny reagowaly na inokulacje
pojawianiem sie wyraznych plam i przebarwien blaszki liSciowej, na-
stepnie za$ pojawianiem sie licznych nekroz, ktére igczac sie dawaty sia-
teczke nekrotycznych uszkodzen czesto tak gesta, ze doprowadzaly do
usychania inokulowanego liScia. Po uplywie okolo 14 dni na mtlodych
wierzchotkowych lisciach wystepowala wyrazna mozaika, oraz pomarsz-
czenia, a nastepnie silna i bardzo wyrazna chloroza na przemian z bardzo
intensywnie zabarwionymi miejscami na tych liSciach. Nastepnie poja-
wialy sie delikatne uszkodzenia nekrotyczne w postaci kresek, lub smug
prowadzgce do silnej nekrotyzacji lisSci. Po 3 lub 4 tygodniach dawato
sie zaobserwowaé¢ wyrazne zahamowanie wzrostu, usychanie inokulowa-
nych liSci oraz liSci z bardzo silnymi i ostrymi objawami. Zazwyczaj ne-
krotyzacja tkanek postepowala od wierzcholka blaszki lisSciowej. Po 4
lub 5 tygodniach od inokulacji chore rosliny przybieraly charaktery-
styczny wyglad. Na liSciach wierzchotkowych wystepowata bardzo wy-
razna mozaika polgczona czesto z silng deformacjg blaszek lisciowych.
Na lisciach podwierzchotkowych tworzyly sie duze rozlewajace sie pla-
my poczgtkowo zb6lte, potem zmieniajgce barwe na brgzowa a nastep-
nie powstawaly nekrotyczne martwice lezgce miedzy nerwami. LiScie
nizej polozone czeSciowo zasychaty. Cala roslina wykazywala silne za-
hamowanie wzrostu. Objawy wystepowaly zwykle w bardzo ostrej po-
staci. Cale ro§liny wykazywaly zahamowanie wzrostu oraz mialy drob-
niejsze liScie.

Nicotiana tabacum L. (White Burley) — liscie inokulowane reago-
waly pojawianiem sie plam o S$rednicy ok. 3 mm. Plamki zazwyczaj
otoczone byly brazowiejagcg obwodka, ktora nastepnie stawata sie nekro-
tyczna i rozszerzala sie. Poza obwo6dka nekrotyczng tworzy sie jasniejsza
obwoddka, lgczac czesto dwie, lub wiecej plamek. Plamki takie czesto zle-
waly sie tworzac rozlegle partie nekroz (rys. 6). Po 2 lub 3 tygodniach
na lisciach wierzchbltkowych ukazywala sie lagodna mozaika. Obserwo-
wano niewielkie zahamowanie wzrostu. LiScie inokulowane przewaznie
usychaty i odpadaly.

Nicotiana tabacum L. (Samsun NN) — na liSciach tych ro$lin pow-
stawaly drobne uszkodzenia w postaci nekrotycznych plamek tylko na
liSciach inokulowanych przewaznie w okresie 4-6 dni po inokulacji. LiScie
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Rys. 2. Li§¢ pomidora odm. Revermun z objawami choroby w postaci mozaiki, ne-
kroz i pofaldowania blaszek lisciowych, wywolanych ostra smugowatoscig pomidora
(smugowato$¢ podwojnowirusowa)



Rys. 3. Li§¢ pomidora odm. Revermun z objawami mozaiki i ne’krozami,yvywc_)la-
nymi przez chorobe ostrej smugowato$ci pomidoréw (smugowato$é podwodjnowiru-
sowa) :

P



Rys. 4. Lis¢ Gomphrena globosa z objawami lokalnymi powstalymi po inokulacji
sokiem chorych pomidorow



Rys. 5. L Nicotiana glutinosa z objawami lokalnymi powstalymi po inokulacji

sokiem chorych pomidorow
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Rys. 6. Li§¢ Nicotiana tabacum odm. White Burley z objawami lokalnymi powsta-
lymi po inokulacji sokiem chorych pomidoréw
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te wkrotce usychaly i odpadaty. Dopiero w 2 do 3 tygodni pojawialy sie
na wierzchotku ro$liny objawy lekkiej mozaiki, a czasami towarzyszylo
temu niewielkie pofaldowanie blaszki lisciowej.

Nicotiana tabacum L. (Xanthi) — na lisciach inokulowanych Zazwy-
czaj w okresie do 5 dni od inokulacji tworzyly sie drobne liczne plamki
nekrotyczne. Po 3-5 tygodniach pojawiala sie delikatna mozaika na mtod-
szych nieinokulowanych liciach, a potem — drobne nekrotyczne uszko-
dzenia w postaci krotkich kreseczek lub smug. Czasami tworzyly sie
nieregularne plamki o $rednicy ok. 1 mm. U wszystkich roslin obser-

wowano lekkie zahamowanie wzrostu, w poréwnaniu z ro$linami kon-
trolnymi.

Phaseolus vulgaris L. — odmiana Saxa jak i odmiana Pinto nie da-
watly reakcji na liSciach inokulowanych.
Vigna sinensis Savi (Black) — nie reagowala na inokulacje sokiem

chorych pomidoréow.

Brak pozytywnej reakcji takich roslin testowych jak Cucumis sati-
vus L. oraz Vigna sinensis umozliwia wykluczenie obecno$ci wirusa mo-
zaiki ogorka, za$ pozytywna reakcja na Gomphrena globosa i Nicotiana
glutinosa sugerujg wystepowanie kompleksu skladajgcego sie z wirusa
mozaiki i wirusa ziemniaczanego X.

Dla stwierdzenia czy istotnie w plamkach powstalych na inokulowa-
nych liSciach Gomphrena globosa znajduje sie tylko wirus ziemniaczany
X, wycinano pojedyncze plamki z tych liSci, rozcierano je z odrobing wo-
dy i inokulowano nimi liscie nastepujgcych ro$lin testowych: Datura
stramonium L., Gomphrena globosa L., Nicotiana glutinosa L., oraz Ni-
cotiana tabacum odmian White Burley, Xanthi, Samsun. Schemat do-
swiadczenia przedstawiono na rysunku 7. Na wszystkich inokulowanych
roslinach wystagpity objawy $wiadczace o obecnosci obu wiruséw w poje-
dynczych plamkach wycietych z lisci Gomphrena globosa. Jak wynika
z rysunku 7 rosliny reagowaly zaré6wno nekrotycznie np. Datura stramo-
nium, Nicotiana glutinosa, Xanthi oraz Gomphrena globosa, co wlasnie
moze $wiadczy¢ o obecno$ci wirusa mozaiki tytoniu, za$ plamki na lis-
ciach Gomphrena globosa swiadcza o obecnosci wirusa ziemniaczanego X.
W pézniejszym okresie na liSciach (zwlaszcza wierzcholkowych) roslin
testowych wystgpita mozaika.

Uzyskane wyniki wydajg sie sugerowaé¢, ze Gomphrena globosa nie
rozdziela obu wiruséw znajdujgcych sie w kompleksie. W celu stwierdze-
nia, ktére rosliny moga rozdzieli¢ kompleks tak, aby nie wystepowaly
,domieszki” w postaci drugiego wirusa z kompleksu, do inokulacji wzieto
mlode liScie Datura stramonium z objawami wyraznej delikatnej mozai-
ki. Sokiem wyci$nietym z tych liSci inokulowano rosliny testowe (takie
same jak poprzednio). Objawy uzyskane w toku tego doswiadczenia
swiadczg réwniez o tym, ze Datura stramonium nie rozdziela w sposob
catkowity tego kompleksu, poniewaz liScie wierzcholkowe tej rosliny za-
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Sok chorych pomidorow

Wh. Burley Xanthi Gomphrena Datura stram. N. glutinosa Samsun
plamki plamki plamki plamki plamki plamki
poj. plamki
Wh. Burley Xanthi Gomphrena Datura stram. N. glutinosa Samsun
plamki plamki plamki plamki plamki plamki
mozaika
Gomphrena Datura stram.
plamki plamki
mozaka
Wh. Burley Xanthi Gomphrena Datura stram. N. glutinosa
mozaika = plamki mozaika —

Rys. 7. Schemat reizolowania i pasazowania wirusow

wierajg rowmniez wirus mozaiki tytoniu. Dopiero kilkakrotnie pasazowa-
nie kompleksu przez rosliny ,filtrujace” daje pewno$¢ uzyskania ,,po-
jedynczych” wiruséw z kompleksu (rys. 7). Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna sadzi¢, ze kompleks ten nie daje sie rozdzieli¢ tak szybko
i latwo, a dopiero kilkakrotne pasazowanie przez rosliny filtrujgce, czy
tez dzialajgce selektywnie umozliwia uzyskanie poszczegdélnych skladni-
kéw tego kompleksu. Schemat reizolowania i pasazowania wirusow
przedstawiono na rysunku 7. Jak juz wspomniano dotychczasowe wyniki
sugerujg w chorych pomidorach obecnos¢ kompleksu zlozonego z wirusa
mozaiki tytoniu i wirusa ziemniaczanego X.

WYNIKI BADAN SEROLOGICZNYCH

WYNIKI PRECYPITACJI

Do badan serologicznych uzyto surowice uczulong przeciwko wiru-
sowi mozaiki tytoniu, wirusowi ziemniaczanemu X, wirusowi Y, oraz
przeciwko wirusowi M. Do badan serologicznych uzywanoc soku wycisnie-
tego z chorych pomidoréw oraz z soku wycisnietego z liSci tytoniu od-
miany Samsun, uprzednio inokulowanych sokiem wyciSnietym =z cho-
rych pomidoréw. Do badan serologicznych uzywano soku wirowanego
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przez 15 min. przy 3000 obr/min. Badania przeprowadzano metoda pre-
cypitacji kropelkowej wedlug Jermoljeva i Hruski [37]. Wyniki precipi-
tacji podano w tabeli 2. Swiadczg one o pozytywne]j reakcji soku chorych

Tabela 2
Wyniki precypitacji kropelkowe;j
Roslina Surowica
Anty-X Anty-TMV Anty-M Anty-Y Kontrola
Pomidor +++++* +4++4+ 4 — — —
White Burley +++++ +++++ — —_ —
Samsun +++++ +++++. — — —

* Maksymalna koncentracja.

roslin z surowicami uczulonymi na wirusa mozaiki tytoniu i wirusa ziem-
niaczanego X, co dowodzi obecnosci w soku tych roslin zaréwno wirusa
mozaiki tytoniu jak i wirusa ziemniaczanego X. Negatywne wyniki wy-
stepujace w stosunku do surowicy anty -Y, anty -M potwierdzajg nie-
obecnos¢ tych wiruséw w tym kompleksie.

INAKTYWACJA™ WIRUSOW W SOKU POMIDOROW SUROWICAMI UCZULONYMI
PRZECIWKO TMV i PVX

Badania te mialy na celu potwierdzenie obecnos$ci obu wirusow w
kompleksie w soku chorych ro$lin oraz ewentualne wykrycie innego wi-
rusa, ktorego obecnos¢ mozna by stwierdzi¢ wtedy, kiedy zostang zina-
ktywowane dwa znane skladniki badanego kompleksu.

Sok wycisniety z liSci chorych pomidoréw, lub tytoniu odmiana Sam-
sun wirowano przez 15 min. przy 3000 obr/min a nastepnie rozcienczano
roztworem soli fizjologicznej w stosunku 1:10. Tak przygotowany sok
mieszano z odpowiednig surowicg anty-TMYV, albo anty-PVX, albo z oby-
dwoma réwnoczesnie, w stosunku 1 :1, odstawiano na 30 min. w temp.
pokojowej. Po uplywie tego czasu wirowano prébki przez 15 min. przy
9000 obr/min, a nastepnie ptynem z nad osadu inokulowano licie roslin
testowych Nicotiana glutinosa i Gomphrena globosa. W tabeli 3 zesta-
wiono wyniki tego do$wiadczenia. Jezeli inokulowano liscie roslin testo-
wych sokiem wysyconym surowicg anty-TMV to na liSciach Nicotiana
glutinosa nie pojawialy sie plamki, ktore zazwyczaj $wiadczg o obecnosci
wirusa mozaiki tytoniu, natomiast byly obecne na lisciach Gomphrena
globosa, co $wiadczy o zdolnosci wirusa ziemniaczanego X do zakazenia
tej rosliny testowej. Jednocze$nie brak plamek na liSciach Nicotiana glu-
tinosa swiadczy o inaktywacji wirusa mozaiki tytoniu surowica niszczaca
wlasciwos$ci infekcyjne tego wirusa w soku badanych roslin. Jezeli. na-
tomiast do soku z chorej ro$liny dodamy surowicy anty-X, to plamki
wystgpig tylko na lisciach Nicotiana glutinosa wywolane obecnoscig in-
fekcyjnych czasteczek wirusa mozaiki tytoniu. Wirus ziemniaczany X
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Tabela 3

Inaktywacja wiruséw przy pomocy surowic

Ros$lina testowa

Roflina Surowica N. glutinosa G. globosa
Pomidor anty-X plamki —_
anty-TMV — plamki
Samsun anty-X plamki —
anty-TMV — plamki
Pomidor anty-X +
anty-TMV — —
Pomidor bez surowicy plamki plamki

nie wywoluje wtedy plamek na lisciach Gomphrena globosa, poniewaz
jego wilaSciwosci infekcyjne zostaly zniszczone przez przeciwciala znaj-
dujgce sie¢ w surowicy anty-X. Po dodaniu obu surowic jednoczesnie do
badanego soku na lisciach ro$lin testowych nie uzyskano natomiast zad-
nych objawéw, co wskazuje na wytrgcenie obu wiruséw jednoczesnie.
Nalezy podkresli¢, ze w niektéorych doswiadczeniach uzyskiwano poje-
dyncze plamki, co wydaje sie $Swiadczy¢ o zbyt niskiej zawartos$ci prze-
ciwcial w uzytych surowicach. Z tego tez powodu wazne jest dobranie
odpowiedniego rozcienczenia surowic jak tez i uzywanie surowic o wyso-
kim mianie.

" BADANIA CHEMICZNE
ROZDZIELANIE KOMPLEKSU METODA ROZCIENCZANIA

Z wycisnietego i odwirowanego soku chorych pomidoréw przygoto-
wano serie rozcienczen w 0,15 M buforze fosforanowym o pH 7 od 10-2
do 10~7. Przygotowang serig rozcienczen inokulowano ro$liny Nicotiana
glutinosa, Datura stramonium i Gomphrena globosa. Po kilku dniach ob-
serwowano objawy na liSciach roslin testowych. Wyniki zestawiono w
tabeli 4. W doswiadczeniach tych nie uzyskano objawéw na roslinach
testowych w dwoéch réznych rozcienczeniach, a mianowicie przy rozcien-
czeniu 10—5 nie obserwowano wystepowania mozaiki zaré6wno na mlodych

Tabela 4
Rozdzielanie kompleksu metodg rozciericzania

Sredniz liczba plamek na li§ciach ro$lin testowych

Rosliny 1072 103 10—¢ 10—3 10—¢ 10—7
Niciotiana glutinosa 90 40 10 4 0,7 0
licie miode mozaika mozaika mozaika mozaika brak brak
Datura stramonium plamki plamki plamki plamki plamki plamki
li§cie mlode mozaika mozaika mozaika mozaika brak brak

Gomphrena globosa plamki plamki plamki plamki  brak ' brak
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liSciach N. glutinosa jak i na mlodych lisciach Datura stramomnium oraz
brak plamek na liSciach Gomphrena globosa. W rozcienczeniu za§ 107
nie wystapily objawy lokalne na zadnej z uzytych ro$lin testowych. Wia-
domo z literatury, ze graniczny punkt rozcienczenia dla wirusa ziemnia-
czanego X lezy w zakresie 10~%, a dla wirusa mozaiki tytoniu przy
107 [40]. Wyniki tych badan potwierdzajg wnioski z poprzednich badan
na podstawie ktérych stwierdzono w soku chorych pomidoréw wirus mo-
zaiki tytoniu i wirus X ziemniaka.

ROZDZIELANIE KOMPLEKSU PRZY POMOCY ROZNEGO pH

Jak wiadomo obydwa wirusy wystepujace w soku chorych pomido-
roOw roéznig sie znacznie wrazliwo$cia na dziatanie kwasoéw i zasad. Za-
stosowano wobec tego metode rozdzielania obu skladnikéw kompleksu
za pomocg dziatania réznego pH [39, 40].

Sok wycisniety i odwirowany jak uprzednio mieszano z odpowiednimi
buforami w stosunku 1 :30. Przygotowano bufory o nastepujgcym pH:

— 8,6 glicyna + lug sodowy wg Sorensena i Clarka,

— 6,8 0,15 M bufor fosforanowy (kontrola),

— 2,2 glicyna + kwas solny wg Sorensena i Clarka.

Sok z chorych pomidoréw zmieszany z odpowiednimi buforami w sto-
sunku 1: 30 przechowywano w temperaturze pokojowej, przy czym mie-
szanine pierwszg o pH 8,6 przez 4 dni, drugg o pH 6,8 przez 24 godz.
i przez 4 dni, a mieszanine trzecig o pH 2,2 przez 24 godziny. Po uplywie
tego czasu wymienionymi mieszaninami inokulowano ros$liny testowe
N. glutinosa, Gomphrena globosa i N. tabacum (Samsun). Objawy po-
wstajgce po inokulacji roslin s§wiadczg o tym, ze w $rodowisku kwasnym
ulega inaktywacji wirus ziemniaczany X, za§ w $rodowisku zasadowym
wirus mozaiki tytoniu. Wyniki przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Rozdzielanie wiruséw z kompleksu dzialaniem réznego pH
H buf RoS$lina testowa
P ort N. glutinosa Gomphrena Samsun
2.2 plamki — mozaika
6,8 (kontr.) plamki plamki nekrozy
mozaika
8,6 — plamki bez objawoéw

ROZDZIELANIE KOMPLEKSU DROGA INAKTYWACJI TERMICZNEJ

Sok z lisci chorych roslin wirowano, a nastepnie pipetg nalewano po
2 ml soku do szklanych probowek, szczelnie zatykano i probéwki umiesz-
czano w lazni wodnej o temp. 70-75°C przez 10 min. oraz inne probowki
w temp. 95°C. rowniez na 10 min. Po natychmiastowym ochlodzeniu pro-
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bowek zawarto$¢ nalezy rozcienczyé w stosunku 1 :100 po czym inoku-
lowa¢ liScie Nicotiana glutinosa i Datura stramonium. Stwierdzono, ze
w badanym soku wystepujg dwa komponenty kazdy wrazliwy na inng
temperature. Jeden z nich traci wlasno$ci infekecyjne w temperaturze
70-74°C, a drugi dopiero w temperaturze 95°C, poniewaz objawy na ro-
slinach testowych zaleza od tego, ktéry z komponentdw jest obecny w
soku (tab. 6). Na liSciach N. glutinosa i Datura stramonium inokulowa-

Tabela 6
Rozdzial wiruséw z kompleksu metoda inaktywacji termicznej
Temperatura Lidcie Nicotiana glutinosa Liscie Datura stramonium

(°C) inokulowane wierzcholkowe  inokulowane wierzchotkowe
70 plamki mozaika plamki mozaika

75 plamki brak plamki brak

90 plamki brak plamki brak

95 brek brak brak brak

nych sokiem podgrzewanym do temperatury 75°C ukazujg sie plamki
nekrotyczne tylko na inokulowanych lisciach, brak jest natomiast obja-
wow systemicznych na lisSciach mlodych. Na roslinach inokulowanych
sokiem podgrzewanym do temperatury 95°C brak jest objawéw pierwot-
nych w postaci plamek na inokulowanych lisciach. Wiadomo, ze wirus
mozaiki tytoniu ulega inaktywacji w temperaturze 90-92°C, za$ wirus
ziemniaczany X w temperaturze 68-74°C. [40, 62]. Uzyskane wyniki po-
twierdzajg uprzednie wnioski, z ktérych wynika, ze choroba wywolana
jest przez kompleks sktadajgcy sie z wymienionych wirusow.

BADANIA W MIKROSKOPIE ELEKTRONOWYM

Do badan zastosowano metode bezposredniego zanurzania skrawkow
chorych ro$lin w 1% wodnym roztworze octanu uranylu na siateczce,
a nastepnie po wysuszeniu na powietrzu preparaty oglgdano w mikro-
skopie elektronowym JEM-5Y przy napieciu przyspieszajacym 80 KV.
Na rysunkach 8, 9, 10 dajg sie wyrézni¢ dwa rodzaje czgsteczek wiru-
sowych — typowe sztywne pateczki z dobrze widocznym rdzeniem oraz
czgsteczki nieco dluzsze i nitkowate. Wykonane pomiary pozwalajg na
zidentyfikowanie ich jako czgsteczek wirusa ziemniaczanego X o wy-
miarach okolo 518 mu X 10-11 mu oraz czgsteczki wirusa mozaiki ty-
toniu o wymiarach 300 mu X 15 mu [10, 40]. W literaturze podawane sg
rozne wartos$ci dla wymiaréw tych wiruséw, ale wszystkie sg zblizone do
podanych powyzej [7, 8, 9, 10].

Na podstawie zalgczonych zdje¢ mozna wnosi¢ o koncentracji obu wi-
rusOw w tkankach chorych roslin. Wydaje sie, ze koncentracja ta jest
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wysoka, poniewaz liczba czgsteczek w badanych preparatach wynosita
kilkadziesigt a bardzo czesto w polu widzenia bylo ich po kilka (rys. 8,
9, 10). Takie synergiczne dzialanie wiruso6w jest znane i bylo opisywane
w literaturze naukowej [35, 36, 64].

Wszystkie badania wykonano w Pracowni Mikroskopii Elektronowej
Zakladu Anatomii Poréwnawczej UJ w Krakowie przy wspolpracy na-
ukowej dr F. Kaczmarskiego.

BADANIA NAD USTALANIEM ZRODEA CHOROBY

BADANIE NASION

Ze wzgledu na duze nasilenie choroby w szklarniach zachodzilo po-
dejrzenie, ze pierwotnym zrodiem zakazenia byly nasiona. Dlatego tez
przebadano je na obecnos¢ wirusa mozaiki tytoniu. Nasiona odmiany Re-
vermun wysiewano czeSciami po 100 sztuk na szalkach a po wykielko-
waniu przenoszono do naczyn z ptynng pozywksg, lub sadzono do doniczek
ze sterylizowang ziemig. Obserwacje wykonywano co kilka dni az do
momentu kwitnienia obserwowanych ro$lin. Wszystkie rosliny slabsze,
wykazujgce objawy stabej mozaiki, lub zwezenie blaszek liSciowych, lub
po prostu ,,podejrzane” byly testowane na obecno$¢ wirusa mozaiki tyto-
niu na lisciach Nicotiana glutinosa. We wszystkich testowanych przy-
padkach wyniki testow byly negatywne. Ponadto w ciggu calego okresu
obserwacji nie stwierdzono na badanych ro$linach objawow wystepowa-
nia wirusa mozaiki tytoniu. Wydaje sie wiec, ze zakazenie musialo przyjsc¢
inng drogg niz przez nasiona. Z literatury wiadomo, ze nasiona mogg
by¢ pierwotnym zrédlem infekcji wirusem mozaiki tytoniu [22, 40, 52,
60]. Jezeli nasiona sg zbierane z ros$lin chorych, to okolo dwoéch procent
tych nasion bedzie zakazonych [40]. W zadnym z przeprowadzanych do-
Swiadczen nie wystgpit wirus mozaiki tytoniu w nasionach.

BADANIE GLEBY JAKO ZRODLA CHOROBY

Zdrowe, wyhodowane w warunkach sterylnych rosliny pomidoréw
odmiany Revermun sadzono do doniczek wypelnionych ziemig przywie-
ziong ze szklarni produkcyjnych, w ktérych wystgpita choroba. CzeS¢
ro$lin sadzono do ziemi parowanej, a cze$¢ do ziemi nieparowanej. Rosli-
ny rosty w jednakowych warunkach, a obserwacje przeprowadzano co
kilka dni.

W grupie ro$lin rosngcych w glebie przywiezionej ze szklarni, ale
nieparowanej pierwsze objawy chorobowe wystgpily mniej wiecej w
13-16 dni po przeniesieniu ro$lin do doniczek wypelnionych taksg niepa-
rowang gleba.

W grupie roslin rosngcych w ziemi nieparowanej choroba wystgpila
w 30-50%0. W innych powtérzeniach tego doswiadczenia porazeniu ulegto
az 70%o ro$lin.
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Rys. 9. Czasteczki wirusé6w obecne w soku chorych pomidoréw, widziane w mikro-
skopie elektronowym (pow. 3,529 000)



Rys. 10. Czasteczki wirus6w obecne w soku chorych pomidoréw, widziane w mikro-
skopie elektronowym (pow. 3,5X52000)
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W grupie roslin rosngcych w ziemi przywiezionej ale parowanej nie
stwierdzono wystepowania choroby.
Uzyskane wyniki (tab. 7) sugerujg, ze choroba mogla byé¢ przeniesiona

Tabela 7
Zestawienie wynikéw badania gleby jako zrédla infekcji
o Liczba rolin
Ziemia v : %
wysadzonych zakazonych
Nieparowana 35 19 54,3
35 : 10 28,5
35 26 74,3
35 13 37,1
Parowana 35 0}
35 0
35 0
25 0

przez glebe znajdujgcg sie w szklarniach produkcyjnych, gdzie czesto
sadzi sie te same odmiany ro$lin. Wydaje sie, zé w tym przypadku zréd-
lem choroby mogg sta¢ sie resztki zakazonych ros$lin, ktére nie ulegaja
rozkladowi, zwlaszcza jezeli gleba nie jest parowana, lub parowana w
spos6b niewystarczajacy.

W szklarniach produkcyjnych, w ktérych uprawia sie kilkanascie ty-
siecy roslin wystarczy, ze tylko kilka z nich ulegnie zakazeniu, a rozprze-
strzenianie sie infekcji dokonane zostanie przez personel pracujgcy w
szklarni. Latwo$é przenoszenia obu skladnikéw wystepujgcego kompleksu,
oraz ich duza trwalo;éé ulatwia rozprzestrzenianie sie¢ choroby.

DYSKUSJA

Na podstawie uzyskanych wynikéw chorobe wystepujgca na pomido-
rach w szklarniach Gospodarstwa Ogrodniczego w Tychach zaliczy¢ na-
lezy do choréb wirusowych wynikajacych z synergistycznego dziatania
dwu réznych wiruséw, a mianowicie: wirusa mozaiki tytoniu i wirusa X
ziemniaka. Chorobe powodowang przez wymieniony kompleks nazwano
choroba ostrej smugowato$ci pomidoréw, lub podwdjno wirusowsg smu-
gowato$cia pomidoréw. Wystepowaé moze ona zar6wno w warunkach
naturalnych w uprawach polowych jak i w szklarniach, a takze moze
byé wywolywana sztucznie. Ostra smugowato$¢ pomidoréw prowadzi¢
moze do duzych strat w uprawach. Ze wzgledu na duzg infekcyjnos¢ obu
wiruséw i latwosé przenoszenia sie ich z rosliny-na rosling, zwlaszcza w
warunkach upraw intensywnych, kiedy rosliny sadzone sg kilka razy do
roku w tych samych szklarniach bezpo$rednio po sobie, choroba moze
wystapi¢ epidemicznie. Niebezpieczenstwo powigksza fakt, ze oba wirusy

10 — ZPPNR 156
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mogg stanowi¢ zrédio infekcji nawet przez dluzszy czas w resztkach ro-
slin pozostajgcych w ziemi. Choroba ta czesciej wystepuje w szklarniach,
co wigze sig¢ z czynnikami juz wymienionymi.

Dotychczasowe wyniki badan zwigzane z identyfikacjg choroby sg
w zasadzie jednoznaczne. Nalezy jednak podkresli¢, ze wskutek trud-
no$ci wystepujacych w czasie identyfikacji, nalezalo przeprowadzi¢ ba-
dania kilkoma metodami réwnoczesnie. Postugiwanie sie tylko jedng me-
todg identyfikacji jest niewystarczajace i nie moze daé gwarancji prawi-
diowej interpretacji wynikéw a prowadzi¢ moze do powaznych watpli-
wosci. Stwierdzono bowiem w czasie pracy, ze niektére objawy wyste-
pujgce na roslinach testowych np. na tytoniu odm. White Burley mogty
budzi¢ zastrzezenia i watpliwosci, ze podobne plamki (rys. 6) wywotane
zostaly obecnoscig innego wirusa. W przypadku oznaczania tej choroby
badania wymagaja zaré6wno duzego do$wiadczenia jak tez i odpowiednich
warunkow, zwlaszcza do testowania ro$lin, poniewaz objawy ukazujgce
sie na roSlinach testowych zalezg od wielu czynnikow zewnetrznych, co
z kolei moze mie¢ zasadniczy wplyw na charakter tych objawdéw, a w
konsekwencji i na koncowe rezultaty i interpretacje wynikéw badan.
Wiadomo réwniez, ze wiele podobnych, lub zblizonych objawdéw moga
wywolywa¢ inne wirusy, lub ich szczepy jak tez inne kompleksy np. wi-
rus mozaiki tytoniu i wirus mozaiki ogérka [26]. W zasadzie identyfi-
kacja tej choroby jest mozliwa za pomocag takich roslin testowych jak
N. glutinosa i Datura stramonium, poniewaz obie ro§liny reagujg lokal-
nie na zakazenie wirusem mozaiki tytoniu, a systemicznie na wirusa
ziemniaczanego X. Jednakze obecno$¢ wirusa ziemniaczanego X w lis-
ciach wierzcholkowych tych roslin wymaga potwierdzenia na innych
roslinach wskaznikowych.

Z moich badan wynika, zZe bezposrednie przen.iesienie kompleksu
z pomidoréw na lisScie Gomphrena globose nie moze by¢ wystarczajgce
dla identyfikacji kompleksu, poniewaz pojedyncze plamki wycinane
z lisci tej ro$liny zawieraly zawsze oba wirusy kompleksu. Wyniki uzy-
skane w toku powyzszych doswiadczen sg sprzeczne z doniesieniami
Goldina, ktory uzyskal rozdzial wirusa ziemniaka X od wirusa mozaiki
tytoniu na liSciach Gomphrena globosa. Niestety w moich doswiadcze-
niach bezposrednie przeniesienie kompleksu ostrej smugowatoSci pomi-
dora na liScie Gomphrena globosa nie dalo pozytywnych rezultatév:. Po-
mimo wielokrotnego powtarzania reizolacji pojedynczych plamek z liSci
tej rosliny zawsze zawieraly one obydwa wirusy tego kompleksu. By¢
moze wirus mozaiki tytoniu jest obecny na powierzchni plamek a nie
wewnatrz tkanek tworzacych plamke. Podobng reakcje na inokulacje
sokiem chorych pomidoréw wykazala Datura stramonium. Mlode liscie
tej rosliny z objawami delikatnej mozaiki inokulowane na Nicotiana
glutinosa dawaly reakcje pozytywng zaré6wno na obecnoS¢ wirusa mo-
zaiki tytoniu jak i wirusa X ziemniaka. Jak stwierdzono dopiero dwu,
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lub nawet trzykrotne pasazowanie przez ro§liny selektywne (filtrujgce)
umozliwitlo catkowity rozdzial tych wirusé6w z kompleksu. Dlatego wiec
przy badaniach identyfikacyjnych nalezy uzyskaé potwierdzenie inny-
mi metodami. Niestety zabiera to wiele czasu i nie zawsze jest szybkg
metoda identyfikacji.

Rozdzielanie kompleksu na zasadzie dzialania réznego pH (traktowa-
nie soku chorych ro$lin kwasem lub zasadg) dawalo réwniez pozytywne
wyniki, ale metoda ta nie jest szybka i wymaga potwierdzenia na rosli-
nach wskaznikowych.

Wzglednie szybko i dobre wyniki uzyskano stosujgc badania serolo-
giczne i wytrgcanie z soku chorych roslin wiruséw przy pomocy suro-
wic. Metoda ta oprocz duzej prostoty ma i te zalete, ze pozwala na
ujawnienie obecnos$ci innego wirusa, ktory mogtby byé obecny w bada-
nym soku. Metoda ta umozliwia bezposrednie stwierdzenie obecnos$ci wi-
ruséw w badanym soku chorych roslin (nie tylko na podstawie objawow).

Bezposredni dowdd obecnosci dwoch réznych wirusow w soku bada-
nych ro$lin wirusa mozaiki tytoniu i wirusa X ziemniaka daly rowniez
badania wykonane w mikroskopie elektronowym. Metoda ta jest znana
w literaturze [7-11] i stosunkowo szybka, bo juz po kilku godzinach zna-
my wynik badania. Reasumujgc wyniki badan wykonanych na roslinach
testowych, badan serologicznych oraz badan w mikroskopie elektrono-
wym mozna stwierdzi¢, ze byly one jednoznaczne, a potwierdzone przez
badania rozdzielajgce kompleks umozliwily wlasciwg interpretacje uzy-
skanych wynikéw. Pozytywna reakcja serologiczna z surowicg anty-X
i anty-TMV $wiadczy o obecnosci tych wiruséw w soku chorych roslin.
Bezposrednim dowodem wystepowania obu tych wirusow sa réwniez
zdjecia wykonane w mikroskopie elektronowym latwe do interpretaciji,
‘poniewaz wystepujace na nich dwie rézne czasteczk1 wirusowe, rozma sie
ksztattem i gruboscia. '

Wyniki uzyskane przez Bréaka [11], ktéry metode badan w mikrosko-
pie elektronowym zastosowal do identyfikacji wirusow TMV i PVX
w soku tytoniu sztucznie zakazonym, potwierdzone zostaly w toku ni-
niejszych badan i udowodnitly mozliwo$¢ i skutecznos¢ uzycia tej me-
tody do badan identyfikacyjnych.

Zrodlem infekcji w badanym przypadku wydaje si¢ by¢ ziemia
w szklarni, w ktérej gromadza sie resztki chorych roslin. Rozprzestrze-
nianie sie choroby dokonuje sie gléwnie przez zabiegi pielegnacyjne
0s6b pracujgcych w szklarniach, jak réwniez za posrednictwem narzedzi.
7 literatury wiadomo, ze wirus mozaiki tytoniu moze by¢ przenoszony
na rekach, wiosach i ubraniu ludzi, co w potgczeniu z trwaloscig tego
wirusa stwarza prawie nieograniczone mozliwoSci przenoszenia go
[12, 14-17, 19, 21]. Wirus ziemniaka X jest fatwo przenoszony rowniez
mechanicznie. Jak stwierdzono, w badanym przypadku choroba nie byla
przenoszona przez nasiona, chociaz w literaturze sg doniesienia o mozli-

10*
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wosci przenoszenia sie wirusa mozaiki tytoniu przez nasiona [22, 52, 60].
Jak dotad stwierdzilam istnienie tylko jednego doniesienia w piSmien-
nictwie polskim na temat wystepowania smugowato$ci podwodjnowiru-
sowej w Polsce [62]. Chorobe te stwierdzono w jednej szklarni w woj.
Poznanskim w 1964 roku.

Wedlug badaczy angielskich [1, 34] smugowatos¢ podwojnowirusowa
wystepuje bardzo rzadko na terenie Angli. Natomiast w Finlandii Lin-
nasalmi (cyt. za 62) choroba ta wystepuje tak czesto jak choroby wy-
wolywane przez sam wirus mozaiki tytoniu.

W Jugostawii stwierdzono réwniez wystepowanie ostrej smugowa-
tosci wywolywanej przez kompleks wirusa mozaiki tytoniu i wirusa
ziemniaczanego X. Na terenie Niemiec w 1952 r. Uschdraweit [64]
stwierdzil wystepowanie tej choroby, chociaz czesciej podobne objawy
na pomidorach w Niemczech wywolywane byly przez wirusa mozaiki
tytoniu i wirusa mozaiki ogorka.

Wedlug autorow amerykanskich chorobe ostrej smugowatosci pomi-
doréw opisali po raz pierwszy Howitt i Stone w 1916 roku. Pierwsza
za$ krytyczna rozprawa na temat tej choroby dokonana zostata dopiero
w 10 lat pézniej w 1926 r. przez Vanterpool'a, ktéry opisal caty zespoét
objawow tej choroby i przypisal jg dzialaniu dwu réznych wiruséw,
a mianowicie wirusowi mozaiki tytoniu i wirusowi ziemniaczanemu X.
Od tego tez czasu datuja sie .dalsze doniesienia potwierdzajace dotych-
czasowe spostrzezenia i destarczajgce dalszych dowodéw na podwdjno-
wirusowy jej charakter.[53].

Z wielu doniesien naukowych wynika, Zze podobne objawy smugowa-
toSci mogg by¢ réwniez spawoedowane przez szczepy wirusa mozaiki ty-
toniu [1, 2, 6] jak .tez, przez kompleksy zlozone z wirusa mozaki tytoniu
i wirusa mozaiki ogorka [26], a takze przez wirusa brgzowej plamistosci
pomidora [57]. Uschdraweit [64] natomiast donosi, ze w Niemczech smu-
gowato$¢ podwodjnowirusowa powodowana jest przez wirus mozaiki ty-
toniu i wirus mozaiki ogoérka.
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Jhwouuna Baiida

UIEHTUDPUKALIMA BUPYCHOM BOJE3HMU, ITOABJIAOIIENCA
HA BBIPAIIIVMBAEMBIX B TEIIJIMIE TOMATAX

Pe3swomMme

B xoxe NPOBOAMMBIX MCCJIENOBaHMII MAeHTU(UIMPOBaHa 60/1€3Hb, TOABIAIOLIAAC

B Terumuax OropoaHudyeckoro KombmHata B ThIXaX, Kak ABYBuMpPyCHas 60j€3Hb, BbI-
3BaHHAg KOMILIEKCOM Bupyca Mo3aumku Tabaka m X Bupyca Kaprodensa. BonesHb
Ha3bIBaeTCs: ABOMHOM CTPMK ToMara. MaeHTuduraumsa nposoauiaack 1o Ouosorm-
YeCKMM ¥ CEepOJIOTMYECKMM METOJaMM, a TaKixkKe B 3JIEKTPOHHOM MMKpOcKone. Pacnpe-
NleJleHMe BMPYCOB M3 KOMILIEKCa IPOBEJEHO II0 MeToAy pa3baBieHmit, neitcTBMEM
remneparypbl ¥ pasubiM PH. IIpepcraBienbl 0030p JMTepaTypbl ¥ KpUTHYeCKas
OLIEHKa NPMMEHEHHBIX MCCIEN0BaTEeNIbCKMX METOJOB.

B xome MCCIEROBAHMI MCKJIOWEHbl KaK MCTOYHMK OGoJe3HM ceMeHa, a IOA-

TBepXAeHa MH(pERUVA M3 MOYBbl, HAXOAALIENHCH B TEIINLE.
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IDENTIFICATION OF VIRAL DISEASE APPEARING ON GLASSHOUSE TOMATO
CULTURES

Summary

The disease occurring in the glasshouses of the Gardening Centre in Tychy was
identified as a dobule-virus disease caused by the complex of tobacco mosaic virus
and potato virus X. The disease is known as tomato double virus streak. The di-
sease was identified by biological, serological and electron microscopic methods.
The viruses from the complex were separated by the method of dilutions, the
action of temperature and changing of pH. A literature review is given and critical
evaluation of the methods applied.

In the course of the investigations seeds as source of infection were ruled out,
and it was established that the infection came through the soil in the glasshouse.



