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‘Przedstawiona praca jest kontynuacjg badan nad zawartoscig i roz-
mieszczeniem rozpuszczalnych mikroelementéw w redzinach weglano-
wych. Wczesniej opublikowane materialy dotyczg boru i manganu [10],
obecnie przedstawiamy wyniki dla miedzi, cynku i molibdenu.

MATERIALY I METODYKA

Badania przeprowadzono na probkach glebowych zebranych z terenu
woj. lubelskiego. Reprezentujg one redziny réznych stadidow rozwojo-
wych, wytworzone ze zréznicowanych petrograficznie osadéw kredy gor-
nej. Ogélng charakterystyke badanych gleb oraz wyniki analiz podstawo-
wych podano w poprzedniej publikacji [10].

Do ekstrakcji mikroelementéw zastosowano nastepujgce roztwory: dla
miedzi — 0,02M EDTA w 0,5%0 NH,C1 [4], dla cynku — 1n KCI [9] oraz
dla molibdenu — 0,5n NH,OH w 1% KCI [12]. IloSciowe oznaczenia prze-
prowadzono metodami kolorymetrycznymi: Cu — karbaminianows, Zn —
ditizonows, molibden — rodankows.

Badaniami objeto prébki gleb z warstwy ornej (poziomy genetyczne
(4,) i A;) oraz z podglebia (poziomy genetyczne A,, A,/C, B/C lub zwie-
trzelina z poziomu C redzin inicjalnych). W mniejszym zakresie oznaczono
mikroelementy w probkach glebowych z pozioméw zalegajacych glebiej
(40-60 cm). Na podstawie cyfr granicznych, przystosowanych do uzytych
odczynnikéw ekstrakcyjnych [4, 11, 12], przeprowadzono wycene zasob-
noéci gleb w badane mikroelementy. Za pomoca wspoétezynnikow korelacji
i regresji oceniono statystycznie wplyw niektérych czynnikéw glebowych
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(zawarto$¢ prochnicy, weglanéw, w niewielkim zakresie frakeji ilastej
zdekalcytowanego materiatu glebowego oraz odczynu) na zawratoéé form
rozpuszczalnych.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Tabela 1 przedstawia w sposob syntetyczny wyniki dotyczace miedzi.
Zawarto$¢ miedzi w badanych redzinach waha sie w granicach 0,5-3,8
ppm (Sr. 1,5 ppm) w warstwie ornej oraz od 0,3 do 4,1 ppm (Sr. 1,32 ppm)
w podglebiu. Z wartosci $rednich widaé¢, ze zawartos¢ miedzi rozpuszeczal-
nej jest nizsza w podglebiu i spada wraz z glebokoscig; dla 13 prébek
z glebszych warstw wahania wynoszg 0,1-3,8 ppm (Sr. 1,19). Spadek za-
wartoSci miedzi wraz z gleboko$cig stwierdzila réwniez Czarnowska [3]
w glebach wytworzonych z glin zwalowych oraz Piotrowska [13] w gle-
bach wytworzonych z lessow.

Znalezione zawarto$ci miedzi lezg w granicach ilo$ci Cu ekstrahowa-
nej za pomocg EDTA z gleb nieweglanowych [za 1,13]. Dolna granica
jest jednak. znacznie wyzsza niz dla gleb mineralnych innego pochodzenia.

Przedstawione wyniki wykazaly, ze zawarto§é rozpuszczalnej miedzi
uzalezniona jest od stadium ewolucyjnego redzin. Najwiecej tego sklad-
nika stwierdzono w poziomie akumulacyjnym redzin czarnoziemnych
1 wiasciwych, nieco mniejszg zawartos¢ wykazaly w tym poziomie redzi-
ny brunatne i inicjalne. Wplyw procesu glebotwérczego na zawartosé Cu
rozpuszczalnej w podglebiu badanych redzin zaznaczy! sie najwyrazniej
miedzy redzinami inicjalnymi a wlasciwymi i czarnoziemnymi.

Wplyw petrograficznego zrdznicowania osadéw kredowych na zawar-
tos¢ miedzi wystapil w podglebiu. Redziny inicjalne, wlasciwe i czarno-
ziemne, pochodzgce z Padolu Zamojskiego, wykazaly w tym poziomie
znaczn'e wyzsze ilosci miedzi niz redziny analogicznych stad 6w rozwo-
jowych Pagérow Chelmskich.

W tabeli 1 podano wycene zasobnosci badanych redzin w miedZ roz-
puszczalng. Wykonano ja na podstawie cyfr granicznych opracowanych
przez Henriksena i Jensena [4] dla wyciggu 0,02M EDTA w 0,5%0 HN7CH N
Stwierdzono, ze z 96 przebadanych probek gleb z warstwy ornej 80%
wykazuje zasobno$¢ dobrg, 18,05%0 $rednig a tylko 1,05%0 zlg. Dla probek
z podglebia odpowiednie cyfry przedstawiajg sie nastepujgco: 64,15, 26,41
1 9,43 procent. Na 13 probek pobranych z warstw glebszych 4 mialo za-
sobnos¢ dobrg, 3 — Srednig, a 6 — zl3. Ocena wykazala wiec stosunkowo
dobry stan zasobnosci warstwy ornej i podglebia. Podobne stwierdzenia
spotykamy w piSmiennictwie zagranicznym. Hodgson i wsp. [5] donosza,
ze w zachodniej cze$ci USA rosliny uprawiane na glebach weglanowych
wykazujg czesto niedobory cynku, podczas gdy brak miedzi wystepuje
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Zawarto$¢ rozpuszczalnej miedzi

Tabela 1

(w ppm) w badanych redzinach

Warstwa orna (poziom (A4,), A,)

Podglebie (poziom 4,, A/C)
C redzin inicjalnych

Z — »3 zla.

25 — Zeszyty problemowe Post. Nauk Roln. nr 179

. .Krain.a zasobno$§¢ zasobno$¢
Fizjograficzna .+~ wahania (liczebno$¢  Jjczba  Wahania (liczebnosé
probek  $rednie przedzialow) probek  $rednie przedzialéw)
D S Z D § Z
Redziny inicjalne
Padél Zamojski 7 0,9-1,6 6 1 — 6 0,3-1,7 3 2 1
1,35 0,98 '
Pagéry Chelmskie 6 0,6-1,3 4 2 — 2 0,25-0,8 —_ 1 1
1,08 0,52
Redziny wiasciwe
Padé6l Zamojski 9 0,75-2,6 7 2 — 5 0,8-4,1 3 2 —
1,56 1,95
" Pagéry Chelmskie 26 0,5-3,2 19 6 1 12 0,7-3,15 7 5 —
Kotlina Chodelska 12 0,4-3,0 9 3 — 5 0,4-1,9 3 — 2
1,6 1,16
Pobuze 1 1,45 1 — — 1 1,2 1 —_ -
Redzina czarnoziemne
Padé6t Zamojski 9 1,45-2,85 9 — — 9 1,2-3,15 9 _— -
1,84 1,87
Pag6ry Chelmskie 10 1,05-3,8 0 — — 4 0,7-2,1 2 2 -
: 1,82 1,28
Pobuze . 6 1,05-1,6 6 — — 2 1,2-1,6 2 - -
1,27 - 1,4
Redziny brunatne
Padé6t Zamojski 1 1,85 1] — — 1 1,30 1 —_ -
Pagéry 9 - 0,85-3,0 5 4 — 0,3-2,53 3 2 1
1,40 1,33
D — zasobnos¢ dobra,
S — $rednia,



386 ~ ANNA MYSZKA I IN.

bardzo rzadko. W ZSRR .[za 6] brak miedzi przyswajalnej wystepuje
glownie w glebach torfowych oraz w glebach o lekkim skladzie mecha-
nicznym. Wigze sie to z reakcjami uwm w glebach forfoxvych
a slabyml zdolnosc1am1 sorpcymyrm W glebach lekkich,

Syntetyczne zestawienie wymMciﬁku wymiennego przedstawia
tabela 2. Zawartos¢ cynku wymiennego waha sie¢ w granicach 0,070-0,812
ppm (sr. 0,241) w warstwie ornej oraz 0,050-0,612 ppm ($r. 0,185) w podgle-
biu. Wartosci Srednie, jak tez rozmieszczenie cynku w poszczegdlnych
glebach wykazuje, ze zawarto$¢ jego, podobnie jak i miedzi, jest wyzsza
w warstwie ornej niz w podglebiu. Analiza prébek z pozioméw glebszych
wykazala dalszy spadek iloSci cynku wymiennego. Podobne prawidtowosci
stwierdzil Peiwe [za 6] dla gleb Lotwy, co tlumaczy biologiczng akumu-
lacjg Zn w warstwach powierzchniowych gleb.

Stwierdzone w badanych redzinach iloSci cynku wymiennego s3
w zasadzie bardzo zblizone do iloSci przedstawionych w pracy Kotera
1 wsp. [9] dla réznych gleb mineralnych, nielitogenicznych. Nalezy jednak
zaznaczy¢€, ze Srednie wartosci znalezione przez nas odpowiadajg raczej
dolnej granicy wahan iloSci cynku wymiennego, wystepujacego w gle-
bach mineralnych nieweglanowych. Jezeli wzigé pod uwage obojetny,
a nawet alkaliczny charakter gleb weglanowych, jest to zgodne z dotych-
czasowym rozeznaniem, ze wraz ze wzrostem pH maleje ilo§¢ cynku
przyswajalnego w glebach [za 6, 8]. Poza tym obecno$¢ weglanu wapnia
moze by¢ bezposrednig przyczyng malej rozpuszczalno$ci Zn w redzinach
weglanowych. Navrot i Ravikovitsch [11] wykazali, ze obecno$é¢ znacznej
ilosci CaCO; we frakcji ilastej gleb prowadzi do wytrgcania nierozpusz-
czalnych zwigzkow — ZnCQOj3, 2ZnCO; 3Zn(OH), i znacznie obniza wyko-
rzystanie przez roSliny cynku nawozowego. Wedlug tych autoré6w redziny
réznego pochodzenia, zawierajgce ponizej 2%o ,,carbonate clay”.i mniej
niz 10% CaCOj; ogdlnego, w malym stopniu uwsteczniajg cynk dostarczo-
ny do gleby.

Hodgson i wsp. [5], Klemm i Bergmann [8] oraz Katalymow [6] dono-
szg, ze spoSrdd réznych gleb mineralnych redziny weglanowe charaktery-
zujg sie niskg zawartos$cig rozpuszczalnego cynku. Wplyw skaly macie-
rzystej i stadium rozwojowego gleb na zawartos¢ wymiennego cynku
zaznaczyl sie mniej wyraznie niz w przypadku rozpuszczalnej miedzi.
Jedynie redziny wilasciwe Kotliny Chodelskiej wykazaly wyzszg zawar-
tos¢ Zn wymiennego w warstwie ornej, a zwlaszca w podglebiu, niz re-
dziny pochodzace z Padolu Zamojskiego i Pagéoréw Chelmskich.

W tabeli 2 przedstawiono stan zasobnos$ci badanych redzin w cynk
wymienny. Ze wzgledu na brak liczb granicznych, okreslajgcych potrzeby
roSlin w stosunku do Zn wymiennego ekstrahowanego 1n KCl, wycene
zasobnosSci przeprowadzono w oparciu o dane przytoczone w pracy Na-
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Zawarto$¢ wymiennego cynku (w ppm) w badanych redzinach

Tabela 2

Warstwa orna (poziom (4,), 4,)

Podglebie (poziom A4,, A/C)

C redzin inicjalnych
Kraina liczb zasobno$¢ liczb zasobno$¢
Fizjograficzna xczé 2 wahania (liczebno§é % 6a wahania (liczebno$é
I; l;:k- érednie przedzialéw) PrO- rednie przedzialow)
D Z D Z
Redziny inicjalne
0,1-0,3 0,165-0,290
Pad6t Zamojski > 4 5 —— 4
0,186 0,228
) 0,085-0,412 0,1-0,1
Pagéry Chelmskie 4 2 2
0,243 0,1
Redziny wlasciwe
. 0,2-0,575 0,087-0,237
Padét Zamojski 4 5 4 4
0,302 0,159
) 0,075-0,625 0,05-0,35
Pagéry Chelmskie 23 5 18 12 10
0,287 0,149
. 0,110-0,812 0,137-0,60
Kotlina Chodelska 12 6 6 5 4
0,314 0,259
Pobuze 1 0,137 —_ 1 1 0,150 — 1
Redziny czarnoziemne
. 0,2-0,765 0,05-0,612
Padét Zamojski 5 9 4 5
0,322 0,226
Pagéry Chelmski 1 0,112-0,6 6 4 0,075-0,425 . 5
a elmskie
it 0,288 0,181
0,025-0,375
Pobuze - 4 2 0,05; 0,162 — 2
' 0,205 ,
Re¢dziny brunatne
Padét Zamojski 1 0,235 — 1 1 0,262 1 —_—
‘ 0’1‘0’4 0,051"0’287
Pagéry Chelmskie 4 5 5
8ory 0,240 0,160

D — zasobno$éé dobra, Z — zasobnos$¢ zla.

25*

-
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vrota i Ravikowitscha [11], ustalone dla cynku rozpuszczalnego w 1n
NH,NO;. Stwierdzone przez nas ilosci cynku w badanych redzinach sg
bardzo zblizone do ilosci, jakie wymienieni autorzy znalezli w wyciggu
1n NH4NO; w glebach wytworzonych z migkkiej kredy, deficytowych pod
wzgledem zasobnosci w dostepny cynk. W badaniach swoich autorzy ci
ustalili, ze reakcja pomidorow na dodatek cynku do gleb weglanowych
wystepowala w przypadkach, gdy zawieraly one mniej niz 0,25 ppm Zn
rozpuszczalnego w 1n NH4NO;.

W s$wietle tych danych z 93 probek gleb warstwy ornej 34, tj. 36,5%,
wykazuje zasobno$¢ dobra.' Z 50 probek pochodzacych z podglebia — 11,
czyli tylko 22%, charakteryzuje sie dobrg zasobnoscig. StwierdziliSmy
wiec zlg zasobnos¢ warstwy ornej i podglebia badanych redzin weglano-
wych w przyswajalny dla roslin cynk. Podobne stwierdzenia odnosnie do
gleb weglanowych spotykamy w publikacjach Klemma i Bergmanna {8],
Katalymowa [6] oraz Hodgsona i wsp. [3].

Tabela 3

Zawarto$¢ rozpuszczalnego molibdenu w badanych redzinach

Sradiutiy Warstwa orna Podglebie '
ewolucyjne liczba wahania liczba wahania
redzin prébek $rednie probek $rednie
. 0,008-0,020
Inicjalne 4 2 $lady, do 0,04
0,015
. §lady, do 0,065 0,008-0,053
Wilasciwe 11 =
0,024 0,022
. §lady, do 0,055 $lady, do 0,040
Czarnoziemne 7
0,030 0,025
§lady, do 0,060 §lady, do 0,072
Brunatne 7

0,046

0,038

Tabela 3 przedstawia zawarto$¢ molibdenu w badanych redzinach
z uwzglednieniem stadium ewolucyjnego gleb. Ilo$¢ rozpuszczalnego mo-
libdenu waha sie w szerokich granicach. W warstwie ornej stwierdzono
od $ladéw do 0,065 ppm, a w podglebiu od $ladow do 0,075 ppm.
W o$miu probkach pobranych z glebszych pozioméw wahania wynosza
0,012-0,045 ppm. Najnizszg zawarto$¢ molibdenu stwierdzono w rg§-
dzinach inicjalnych, w ktorych $rednia dla warstwy ornej ksztaltuje sie
na poziomie 0,015 ppm. Stopniowo, wraz z zaawansowaniem procesu gle-
botworczego ilosé rozpuszczalnego Mo wzrasta w redzinach wlasciwych
i czarnoziemnych. Najbogatsze w molibden rozpuszczalny (w roztworze
0,5n NH,OH w 1% KCl) okazaly sie redziny brunatne — Srednia zawar-
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tos¢ wynosila 0,046 ppm w warstwie o‘rnej i 0,038 ppm w podglebiu. Po-
dobnie jak w przypadku Cu i Zn, zaznaczytl sie nieznaczny spadek iloSci
molibdenu w podglebiu w stosunku do jego zawarto$ci w warstwie ornej.

Rozmieszczenie molibdenu rozpuszczalnego w badanych redzinach nie
odbiega od prawidlowosci spotykanych w glebach mineralnych niewegla-
nowych. Wskazujg na to materialy opracowane przez Boratynskiego
i wsp. [2].

W dostepnym piSmiennictwie brak jest obszerniejszych danych po-
roéwnawczych odnos$nie do gleb weglanowych. Ruszkowska [14] podala
zawarto$¢ molibdenu, oznaczong w wyciggu Grigga, w trzech redzinach
weglanowych. Wynosita ona: 0,022, 0,035 i 0,088 ppm. W zestawieniu
z tymi danymi mozna stwierdzié¢, ze zastosowany przez nas odczynnik
ekstrakcyjny (bardziej przydatny dla gleb weglanowych) rozpuszczal
podobne ilosci molibdenu co kwasny roztwoér szczawianowy. Z wartosci
$rednich wynika jednak, ze w przewazajacej liczbie przypadkéw ekstra-
howane byly ilosci znacznie nizsze.

W zestawieniu z iloscig Mo, jakie stwierdzila Piotrowska [13] w wy-
ciggu szczawianowym gleb lessowych, gérna granica wahan iloSci roz-
puszczalnego Mo ustalona przez nas dla redzin weglanowych jest znacz-
nie nizsza niz dla gleb lessowych. ‘

Ze wzgledu na zbieznoSci miedzy iloscig molibdenu ekstrahowanego
odczynnikiem szczawianowym i zastosowanym w naszej pracy roztworem
0,5n NH,OH w 1% KCl wycene zasobno$ci przeprowadzono w oparciu
o liczby molibdenowe [14]. Wysokie pH redzin weglanowych przesadzilo
o tym, ze mimo znacznych wahan wszystkie badane gleby zakwalifiko-
waly s‘e do klasy $redniej zasobnosci. Stwierdzenie to nalezy jednak
przyja¢ z pewna rezerws, poniewaz zgodnie z wynikami badan Ruszkow-
skiej [14] najlepszg zgodnos$¢ liczb molibdenowych z testem roSlinnym
otrzymuje sie dla gleb kwasnych.

Tabela 4 przedstawia zalezno$ci funkcjonalne migdzy: procentowsg za-
wartoécig préchnicy, weglanéw, frakcji ilastej oraz pH (KCl) a iloScig
| rozpuszczalnej miedzi i cynku w warstwie ornej i w podglebiu badanych
redzin. W tabeli pominieto molibden, poniewaz dla tego mikroskiadnika
nie stwierdzono zadnych zaleznosci. Nie wykluczone, ze jest to wynikiem
stosunkowo szczuptego materiatu analitycznego.

Dla miedzi najwyrazniej zaznaczyla sie ujemna korelacja z ogdlng za-
wartoscig weglanéw. Szczegblnie wyraznie wystapito to zjawisko w prob-
kach z podglebia (rz, = —0,508), dla ktérych stwierdzono tez tendencje
do ujemnej zaleznosci z wartoscig pH.

Ujemng wspélzaleznosé miedzy- iloscig Cu a ogolng zawartoscig we-
glanéw mozra przypisaé¢ bardzo niskiej zawartosci miedzi ogélnej w ska-
lach weglanowych. Wedlug Katalymowa [6] zawarto$¢ miedzi ogolnej
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Tabela4

Wyniki statystycznej oceny zalezno$ci migdzy badanymi czynnikami glebowymi a ilo§cig rozpusz-
czalnych mikroelementéw (Cu, Zn)

Warstwa orna Podglebie
Zmienna — ) " ) - . . ”
niezalesna " - .pozmm' réwnanie regresji " .pozxom. réwnanie regresji
istotnos$ci Y = istotnos$ci Y =
Miedz rozpuszczalna (0,02M EDTA, 0,5 NH,Cl)
Préchnica 77 0,138 0,25 44 0,38i 0,01 0,368x + 0,738
CaCoO, 86 -0,236 0,05 -0,0143x + 39 -0,508 0,001 -0,03x + 1,911
pH (KCI) 69 b.z. + 1,635 41 -0,128
Frakcja ilasta 28 0,159 0,20 n.o.
| Cynk rozpuszczalny (1n KCI)
Pr6chnica 74 0,279 0,02 0,041x + 0,131 41 0,262 0,10 0,036x + 0,122
CaC03 73 '0,117 0,30 39 b.Z.
pH (KCI) 69 b.z. 40 b.z.
Frakcja ilasta 27 b.z. n.o.
n.o. — nie 0znaczono

b.z. — brak zaleznosci

w wapniakach jest bardzo niska (9 ppm) w poréwnaniu do zawartosci
w innych skalach macierzystych (lessy 18, piaskowce 19, gliny 26, bazalty
79 ppm). Strzemski [25] stwierdzil, ze zasobnos¢ wapniakéw w skladniki
pokarmowe jest tym wyzsza, im wiekszy w nich procent czesci niewe-
glanowej.

Co do zalezno$ci miedzy odczynem a iloScia miedzi rozpuszczalnej
w glebach wypowiedzieli sie w swoich pracach Wehrmann i Henkens [za
7] oraz Klemm [7]. Wedlug Wehrmanna i Henkensa pH gleby nie wply-
wa tak wyraznie na przyswajalnos¢ Cu, jak na przyswajalnos¢é Mn, B, Mo.
Klemm stwierdzil, ze tylko w przypadku wysokiej ogblnej zawartoSci
miedzi przyswajalno$é jej wzrasta wraz ze spadkiem pH.

Z wynikéw przedstawionych w tabeli 4 widaé, ze zawarto$¢ prochnicy
w niewielkim stopniu wplywa dodatnio na ilo$¢ ekstrahowanej miedzi.
Dla warstwy ornej zalezno$¢ ta nie zostala jednak udowodniona statys-
tycznie. W podglebiu natomiast, mimo znacznie nizszej liczebnosci bada-
nych prébek, wspotczynnik korelacji okazal sie istotny przy p = 10 pro-
cent. Procentowy udzial frakeji ilastej w materiale zdekalcytowanym rzu-
towal w niewielkim stopniu__dodatnio—na—ilosé—roezpuszczalnej miedzi
w warstwie ornej (rzy =0,159).

Klemm [7] podkres$la, ze glownym warWsobn9§9} gleb

e R ——

w Cu przyswaJalnq sg wysokle zdolnoSci sorpeyjne, a w1ec znaczna za-
warto$é frakmte] i préchnicy. Tylko stabo zhumifikowana substanCJa
organiczna, wystepujaca w glebach torfowych, wigze miedZz nieodwra-
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calnie. Przy wysokiej zawartosci gliny koloidalnej stwijerdzit on pozytyw-

ny wplyw substancji icznej na rozpuszczalnoéé miedzi w odezynniku
amma.

— W badaniach/ Piotrowskiej [13] ilo§¢ miedzi ekstrahowanej z gleb
lessowych za pomocg 0,02M EDTA byla tylko w nieznacznym stopniu do-
datnio skorelowana z zawartoScig préchnicy. Réwniez mimo znacznie
zréznicowanego odczynu badanych gleb lessowych nie stwierdzila ona
wspo6izaleznosci z odczynem.

Analiza statystyczna nie wykazala wyraznych zalezno$ci miedzy ba-
danymi ezynnikami glebowymi a iloSciag wymiennego cynku. Zaznaczyla
sie tylko pewna tendencja do dodatniej zalezno$ci z procentowg zawar-
toScig prochnicy zaréwno dla prébek z warstwy ornej, jak tez z podgle-
bia. Dodatni wptyw substancji prochmcowych na ilos¢ cynku wymiennego
w glebach wykazali w swoich badaniach Pejwe i Iwanowa [za 6]. Pio-
trowska [13] otrzymala wysoki wspélczynnik korelacji miedzy Zn roz-
puszczalnym w 0,1ln HCl a zawartoScig proéchnicy w glebach wytworzo-
nych z lesséw.

Na zakonczenie dyskusji nalezy stwierdzi¢, ze w krajowym piSmien-
nictwie spotykamy tylko fragmentaryczne dane na temat zawartos$ci tatwo
dostepnych dla roslin mikroelementéw w redzinach weglanowych [za
11i 2] ‘

WNIOSKI

Otrzymane wyniki pozwalajg na sformulowanie nastepujgcych wnio-
skow:

1. Zasobnos¢ badanych redzin w rozpuszczalne mikroelementy (Cu,
Mo, Zn) uwarunkowana jest w pierwszym rzedzie stopniem zaawansowa-
nia procesu glebotworczego.

2. Wplyw skladu petrograficznego skal weglanowych na zawartos¢
rozpuszczalnych mikroelementéw by} najwyrazniejszy dla miedzi.

3. Stwierdzono tendencje do wzrostu rozpuszczalnosci Cu i Zn wraz
ze wzrostem zawartosci préchnicy.

4. Tlo$é miedzi w badanym wyciggu glebowym byla ujemnie skorelo-
wana z ogblng zawarto$cig weglanéw w probkach z podglebia. W war-
stwie ornej zaznaczyla sie rowniez podobna tendencja.

5. Wycena wedlug liczb granicznych wykazala stosunkowo dobrg za-
sobno$é¢ badanych redzin w odniesieniu do miedzi, srednig dla molibdenu
i przewage zlej zasobnosci dla cynku.

6. Najlepsza zasobno$cig charakteryzowala si¢ warstwa orna; wraz
z glebokoscia nastepowal spadek zawartoSci rozpuszczalnych mikroele-
mentow.
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