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WYBRANE ZAGADNIENIA PRODUKCJI NASION SOI

Wyhodowanie w kraju nowych odmian soi o krétszym niz dotych-
czasowe okresie wegetacji i podwyzszonym plonowaniu, stworzylo mozli-
wos¢ wprowadzenia tej cennej pod wzgledem gospodarczym rosliny do
uprawy na zwiekszonym areale.

Artykul omawia niektére zagadnienia zwigzane z dobo1em gleby
1 stanowiska pod soje, technologia uprawy roli, nawozenia; siewu, pie-
legnacji, zbioru oraz suszenia nasion soi. Oparty jest o przeglad pismien-
nictwa krajowego i zagranicznego oraz o wyniki badan wlasnych, reali-
zowanych w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie.

Dobér gleby i stanowiska

et

Na podstawie badan prowadzonych w kraju [14, 15, 21, 23] i za gra-
nicg [4, 5, 6, 12, 13, 18, 20] mozna stwierdzi¢, ze soja najlepiej plonuje
na glebach sredniozwigztych, o dobrych stosunkach powietrznych i wod-
nych, o pH 6—7. Nie nadaja sie do jej uprawy gleby o ptytkiej warstwie
uprawnej, zbyt ciezkie i zlewne, p6zno obsychajgce wiosng, zachwaszczo-
ne perzem i innymi chwastami wieloletnimi oraz gleby kwasne, o pH
ponizej 5,5, bardzo lekkie i zakamienione.

Sinsky [20] zaleca uprawe soi w drugim lub trzecim roku po oborni-
ku twierdzge, Zze najwyzszy plon wydaJe ona uprawiana po roslinach
okopowych na oborniku.

Wedtug Szyrmera i in. _[23] najlepszym stanowiskiem dla soi, upra-
wianej na glebach mocniejszych, sa pola w trzecim roku po oborniku,
pa zbozach jarych lub ozimych, natomiast na glebach stabszych mozna
Ja uprawia¢ réwniez po okopowych.

Inni autorzy [19, 25] zalecajg ponadto uprawe soi po warzywach i ku-
kurydzy.

Up'rawa roli

Soja wymaga starannej uprawy roli, ktora powinna stworzyc jak
najlepsze warunki.do wschodéw i ‘wegetacji roslin [12, 13, 15, 18, 20, 23].
Wedlug Szyrmera i in. [23] po przedplonach weczeénie zbieranych
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z pola (zboza) nalezy wykona¢ pelny zespdl uprawek pozniwnych, a na-
stepnie gleboksy orke przedzimowa. Na zesp6l uprawek wiosennych skla-
dajg sie: wldknowanie, bronowanie, a na glebach zwiezlejszych kulty-
watorowanie. '

W Czechoslowacji [13, 20] uprawa roli pod soje obejmuje: podoryw-
ke, orke przedzimowa, wyréwnanie powierzchni pola na wiosne wlokg
lub brong oraz przedsiewne kultywatcrowanie i bronowanie.

W Rumunii [4, 5, 6] podstawowg uprawe gleby pod soje wykonuje
sie na glebokosci 0,25 m. Jesli orka pod rosline poprzedzajacg byla giz-
boka, to wowczas zaleca sie orke na glebokosc 0,15—0,20 m, ktorg nalezy
wykona¢ bezposrednio po zbiorze przedpionu. Na wiosne stosuje sie bro-
nowanie, wykonywane na glebokos¢ umieszczenia nasion (0,03—0,04 m
dla gleb ciezszych i 0,04—0,05 m dia gleb lzejszych).

W Zwiazku Radzieckim [19, 25] podorywke wykonuje si¢ na glebo-
kos¢ 0,08—0,10 m, a orke przedzimowsg na glebokos¢ 0,27—0,30 m. Wios-
ng pole wyrdéwnuje sie wioksa, a glebe spulchnia brong.

W Stanach Zjednoczonych AP [18], w regionach gdzie warunki glebo-
wo-klimatyczne na to pozwalajg, oprocz iradycyjnej uprawy roli pod so-
ie, stosowana jest uprawa minimalna oraz tzw. zerowa. Przy tych sposo’r,
bach soje uprawia sie jako druga rosline w rocznym plodozmianie, po
szybko dojrzewajgcych zbozach. Siew soi wykonuje sie na poczgtku lip-
ca, bezposrednio po zbiorze przedplonu, w nieuprawione, a tylko na gle-
bach zwiezlejszych spulchnione na glebokos¢é okolo 0,065 m Sciernisko.

Wedlug Scotta i Aldricha [18] nie stwierdzono istotnych réznic w wy-
sokosci plonu nasion soi przy tradycyjnej i minimalnej uprawie gleby.

Szereg autoréw [9, 12, 13, 20, 23] podkresla koniecznosé dokladnego
wyréwnania powierzchni pola przed siewem soi, co ulatwia zbiér roslin
kombajnem zbozowym i dzieki temu, ze umozliwia nizsze koszenie wply-
wa na zmniejszenie strat nasion.

Nawozenie

Wedlug Pyzika i in. [16] niedobor i nadmiar skladnikow pokarmowych
w glebie jest dla soi szkodliwy.

Jesienig na glebach o pH ponizej 6,0 nalezy wykona¢ wapnowanie
[13, 20, 23]. ,

Szyrmer i in. [23] zalecajg wapno palone magnezowe lub dolomitowe.

Szereg badaczy [1, 13, 16, 17, 21, 22, 24] wskazuje na dodatni wplyw
nawozenia NPK na plonowanie nasion soi.

Wedtug PirSela i Sinskego [13] jedna tona wyprodukowanych nasion
soi wymaga dostarczenia do gleby okolo 8 kg P, 41 kg K, 17 kg Ca i 3,6
kg Mg. Zalecajg oni nawozenie: 80—100 kg/ha N, 16—32 kg/ha P,O;5 i 95
‘{g/ha Kzo.
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Pyzik i in. [16] podaja za Ohlrogge, ze dla uzyskania plonu nasion
soi okolo 3,4 t/ha przyblizone dawki nawozéw powinny wynosic: N —
314 kg/ha, P — 33,6 kg/ha i K — 100 kg/ha, za§ Rubens [17] stwierdza,
ze soja daje najwyzszy plon przy nawozeniu: 50 kg/ha P,0; 80 kg/ha
K,0 i 80 kg/ha N.

Wyniki badan wplywu nawozenia fosforem i potasem na plonowanie
soi nie sg jednoznaczne.

Wedlug Bhangowa i Albrittona [1] nawozenie fosforem wpiywa na
zwigkszenie plonu nasion soi, natomiast wedlug Szyrmera [21] i Pyzika
i in. [16] wplyw ten nie jest istotny.

Terman [24] stwierdza wplyw nawozenia potasem na wysokos¢ plonu
soi. Z jego badan wynika, ze zwiekszenie dawki potasu z 60 kg/ha co
90 kg/ha powodowalo wzrost plonu soi o 0,13 t/ha. Szyrmer [21] i Pyzik
i in. [16] nie stwierdzili zas wplywu nawozenia potasem na wysokos¢
plonu soi. '

Z badan Szyrmera i Borosa [22] oraz Pyzika [15, 16] wynika, ze wy-
soko$é plonu nasion soi zalezy od nawozenia azotowego. Najwyzszy Sred-
ni plon soi uzyskano na glebie kompleksu pszennego przy nawozeniu
60—80 kg/ha N. Te dawki azotu. powodowaly jednak opéznienie dojrze-
wania soi odmiany Progres o 4 dni w stosunku do obiektu kontrolnego.

Szyrmer i in. [23] zalecaja nawozenie: 20—40 kg/ha N, 60—80 kg/ha
P,O5 i 80—120 kg/ha K,0 i wysiew nawozdéw potasowych i fosforowych
jesienig, za§ Wasiliew i in. [25] nawozenie: 30 kg/ha N, 90 kg/ha P.O;
i 30 kg/ha K;0 oraz wysiew nawozdéw fosforowych na wiosne.

Siew nasion

Termin siewu soi zalezy od stopnia nagrzania gleby, ktérej tempera-
tura powinna wynosi¢ powyzej 8°C, co zapewnia szybkie i rownomierne
wschody ro$lin [7, 13, 14, 15, 18, 20, 23].

~ W rejonach przydatnych do uprawy soi w kraju, okres siewu przypa-
da na koniec kwietnia, do pierwszych dni maja [14, 15, 23]. ‘

Szereg autoréw [13, 15, 18, 20, 23, 25] stwierdza, ze nasiona soi przed
siewem powinny byé zaprawiane preparatami grzybobdéjczymi, natomiast
gleba szczepiona bakteriami ,,Rhizobium japonicum”.

- Szyrmer i in. [23] oraz Pyzik [15] zalecaja wysiew 80—100 nasion
na 1 m? w rozstawie rzedéw 0,20—0,25 m oraz 0,05 m nasion w rzedzie.
Taka rozstawa moze by¢ stosowana na stanowiskach niezachwaszczonych,
gdzie uzycie herbicydéw jest wystarczajagce do utrzymania plantaciji
w czystosci przez caly okres wegetacji. Na plantacjach, gdzie przewiduje
si¢’ mechaniczng pielegnacje nalezy stosowaé miedzyrzedzia szersze, tj.
powyzej 0,4 m.
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PirSel i Sinsky [13] zalecaja szerokos¢ miedzyrzedzi 0,4—0,45 m, gle-
bokos¢ siewu 0,04 m oraz norme wysiewu 60—80 kielkujgcych nasion
soi na 1 m2.

W Rumunii [4, 5, 6] stosuje sie miedzyrzedzia o rozstawie 0,5—0,6 m,
przy obsadzie 60—=80 roslin na 1 m2 Na terenach nawodnionych zwiek-
sza sie¢ szeroko$¢ miedzyrzedzi do 0,7—0,8 m, przy obsadzie 40—60 roslin .
na 1 ma2.

W europejskiej czeSci Zwigzku Radzieckiego [25] wysiewa sie 50—380
nasion soi na 1 m?, na giebokos¢ 0,04—0,05 m, stosujgc rozstawe miedzy-
rzedzi 0,45—0,7 m, natomiast w Gruzji stosowany jest siew pasowo-rze-
dowy (0,6X0,2 m lub 0,7X0,2 m) oraz obsada 20—50 roslin na 1 m?2.

W Stanach Zjednoczonych AP [18] najczeSciej stosuje sie miedzyrze-
dzia o szerokosci 0,75—1,0 m. Przy uprawie odmian wczesnych soi za-
weza sie je do 0,5 m, a nawet do 0,25 m.

Do waskorzedowego siewu nasion soi stosowane sg glownie siewnixi
zbozowe, natomiast do szerokorzedowego — siewniki punktowe [12, 13,
18, 20, 23].

Badania poréwnawcze siewu nasion soi siewnikiem zbozowym SO52
,Mazur 4” i punktowym SO57 , Aeromat 2” realizowane przez Kowal-
czuka, Orzechowskiego i Furtaka [10] wykazaly, Ze siewnik Aeromat 2
zapewnia lepsze rozmieszczenie i przykrycie nasion soi gleba. Efektem
tego byly dobre i wyréwnane wschody roslin, co korzystnie wplywalo na
réwnoczesnos¢ ich dojrzewania oraz wysokos¢ plonu nasion.

Pielegnowanie zasiewow

Sposob zwalczania chwastéw na plantacji z soja uzalezniony jest gtow-
nie od szeroko$ci miedzyrzedzi. Przy rozstawie rzedéw ponizej 0,4 m
chwasty niszczy sie metodg chemiczng, natomiast w szerszych miedzy-
rzedziach stosuje sie rowniez metode mechaniczng [4, 5, 7, 13, 15, 18, 20,
23, 25].

W kraju [15, 23] zalecanymi herbicydami s3: Triflurotox, ktory sto-
suje sie w ilosci ok. 2 1/ha na 7—10 dni przed siewem soi oraz Afalon,
stosowany w ilosci 1,5—2 kg/ha bezposrednio lub co najwyzej do 5 dni
po siewie nasion. W przypadku wystapienia wtérnego zachwaszczenia za-
leca sie, gdy rosliny soi wytworza 2—3 liscie, stosowa¢ Basagran (2 1/ha)
oraz Iloxan (2—3 1/ha) lub Kusagard (1,5 kg/ha). Basagran niszczy chwa-
sty dwuliscienne, natomiast Iloxan i Kusagard chwasty jednolicienne.

W CSRS [13, 20] asortyment stosowanych herbicydéw jest znacznie
szerszy. Przed wysiewem soi zalecany jest Synfloran (3,5—4,0 1/ha), bez-
posrednio po siewie Afalon (2,5 kg/ha), lub Gesagard (2 kg/ha). Gdy nie
stosowano Synfloranu, mozna po siewie uzy¢ Dual (3—4 1/ha) lub Lasso
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(5—6 1/ha). Po wschodach roélin, do niszczenia chwastéw dwulisciennych,
stosuje sie Blazer (2 1/ha) lub Basagran (3 1/ha) i jednolisciennych —
Fusilade (2 I/ha) lub Kusagard (1—2 kg/ha). |

Do mechanicznej pielegnacji miedzyrzedzi w uprawach soi stosowane
sg glownie narzedzia przeznaczone do pielegnacji burakéw cukrowych
[12, 13, 20] i kukurydzy [4, 5, 6, 18]. Spulchnianie miedzyrzedzi, oprocz
niszczenia chwastéw, umozliwia roslinom latawiejsze pobieranie wolnego
azotu z powietrza. Glebokos¢ uprawy nie powinna przekracza¢ 0,05 m,
gdyz moze nastapi¢ uszkodzenie systemu korzeniowego roslin.

Zbiér nasion

Czynnikiem decydujacym o powodzeniu w uprawie soi, obok prze-
strzegania wymagan agrotechnicznych, jest zbiér nasion.

Nasiona soi zbiera sie najczesciej kombajnami zbozowymi, odpowied-
nio przystosowanymi do tego celu [9, 10, 12, 18, 26]. Adaptacja kombaj-
néw polega giéwnie na obnizeniu wysokosci cigcia ich zespotow zniwnych.

Najszersze badania w zakresie zmechanizowania zbioru nasion soi re-
alizowano w Stanach Zjednoczonych AP [18, 26]. Prowadzono je w dwoch
glownych kierunkach. Pierwszy polegal na przystosowaniu kombajnu
zbozowego do zbioru soi z plantacji o réznej szerokosci miedzyrzedzi, dru-
gi tylko z plantacji szerokorzedowych. Rezultatem badan pierwszego kie-
runku bylo opracowanie konstrukcji tzw. kopiujacego a nastepnie elas-
tycznego zespolu tnagcego, natomiast drugiego — adaptera rzedowego. Za-
stosowanie w Stanach Zjednoczonych AP do zbioru soi kombajnéw zbo-
zowych, wyposazonych w ww. urzadzenia, przyczynilo sie do obnizenia
strat do ok. 5%. »

W latach 1976-80 w IMR AR w Lublinie [9, 10] opracowano szereg
réznych rozwigzan adaptacyjnych zespotu zniwnego kombajnu zbozowego
typu Bizon do zbioru soi. Najnizsze straty nasion uzyskano wyposazajac
zespo! Zniwny tego kombajnu w kopiujacy zespo6t tngcy. Wynoszg one
przy zbiorze soi odmiany Progres ok. 8%, a w sprzyjajacych warunkach
s3 jeszcze nizsze, tj. ok. 6%.

Do zbioru soi w Rumunii, Czechostowacji i na Wegrzech [4, 5, 6, 7,
12, 13] stosowane s3 kombajny zbozowe, wyposazone w importowane
z USA elastyczne zespoly tnace, badz adaptery rzedowe.

Pozbiorowa obrébka nasion’

Podczas zbioru do zasobnika kombajnu dostajg sie wraz z nasionami
zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne, ktérych wilgotno$é¢ moze do-
chodzi¢ nawet do ok. 80%. Nasmn soi, ktéorych wilgotno$¢ jest znacznie
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nizsza (13—20%), nawilgacaja sie od tych zanieczyszczen. Zadaniem po-
zbiorowej obrobki materialu zebranego kombajnem jest wiec oddziele-
nie zanieczyszczen oraz wysuszenie nasion do wilgotnosci ok. 12——13%
umozliwiajacej ich dlugotrwale przechowywanie.

Czyszczenie nasion soi nie sprawia wiekszych trudnosci i moze byé
przeprowadzone w uniwersalnych czyszczalniach, po odpowiednim dobo-
rze sit. O wiele bardziej zlozone jest suszenie nasion, a szczegdlnie ma-
terialu przeznaczonego do reprodukecji.

Wedlug Scotta i Aldricha [18], przy suszeniu materialu nasiennego
temperatura czynnika suszgcego nie powinna przekraczaé 40°C, natomiast
dla nasion przeznaczonych dla innych celéw moze wynosi¢ 55—60°C.
Potwierdzaja to réwniez badania przeprowadzone przez innych badaczy
[2, 3, 11]. ,

Koniecznyj i Konopliew [8] badali rézne sposoby suszenia nasion soi
1 stwierdzili, Ze najwyzsza zdolno$¢ kieltkowania (88,5%) mialy nasiona
soi suszone ogrzanym o 5°C powietrzem atmosferycznym. Potwierdza to
rowniez Dlabaja [3], ktory stwierdza, ze w celu uzyskania wysokiej ja-
kosci nasion soi nie nalezy podczas suszenia ogrzewaé powietrza powy-
zej 8°C w stosunku do temperatury otoczenia.

Buchingham [2] uznaje, ze parametry suszenia nalezy dobierac w za-
leznosci od poczatkowej wilgotnosci nasion soi. Potwierdzaja to réowniez
badania przeprowadzone przez Kowalczuka [11], z ktérych wynika, ze
przy suszeniu materialu reprodukcyjnego o wilgotnosci poczatkowej
(W pn) do 20% temperatura powietrza suszacego (t,) moze dochodzi¢ do
35°C, przy Wpn == 25%,t, ~ 30°C i przy i wpn > 25%, t, << 30°C.

Do suszenia nasion soi przeznaczonych do siewu zaleca sie suszarnie
podlogowe oraz urzadzenia do aktywnej wentylacji, w ktérych proces
suszenia odbywa sie bez przemieszczania nasion [2, 3, 11]. Nie nalezy na-
tomiast suszy¢ nasion soi w suszarniach kaskadowych, ktére podobnie
jak w przypadku zbyt intensywnego syszenia powietrzem ogrzanym po-
wodujg uszkodzenia nasion, obnizajac tym samym ich wartosé siewng

oraz przydatno$¢ do przetworstwa, konsumpeji i przechowalnictwa [2, 8,
11, 23].
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE I LESNE
POLECA

OLGIERD NOWOSIELSKI

ZASADY OPRACOWYWANIA ZALECEN
NAWOZOWYCH W OGRODNICTWIE

WARSZAWA 1988, NAKEAD 20000 EGZ., CENA ZL 320,—

Ta trzyczeSciowa publikacja przekazuje Czytelnikowi zasady i etapy opra-
cowywania zalecelt nawozowych réznych grup roslin ogrodniczych z uwzgled-
nieniem konkretnych warunkéw uprawy. Zwazywszy,y ze ogrodnictwo naleiy
do najintensywniejszych dzialéw produkcji, zuzyecie nawozéw na ha jest réw-
niez wygokie. Dlatego zabiegi nawozeniowe powinny byé poprzedzone usta-
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leniem potrzeb nawozowych na wzér krajow z tradycjami ogrodniczymi. Zna-
jomo$é wiasciwych dawek nawozowych oraz dobér wlasciwych nawozéw za-
pobiegnie nie tylko marnotrawstwu ale bedzie przeciwdziataé stratom plonéw
wynikajacych z niedozywienia roslin, badZ z przenawozenia. Zia jako$é otrzy-
manego plonu decyduje o zlym przechowywaniu si¢ jak réwniez gorszych
wiasciwosciach smakowych, odzywczych i zdrowotnych. Niewlasciwe nawo-
zZenie ma roéwniez duze znaczenie w odpornosci roslin na choroby, szkodniki
czy nawet transport.

Pierwsza cze$¢ ksigzki zawiera informacije dotyczace zasad opracowywa-
nia zalecen nawozowych: analiz podloza oraz dawek nawozowych uzaleznio-
nych od tych analiz, zaleznosci zawartosci granicznych i standardowych rosli-
ny, sposobu uprawy i nawozenia. Podano nawozy typu Komplekt. Dalej omé6-
wiono nawozenie pogiléwne, podano charakterystyke polskich nawozéw do-
listnych. Nastepnie podano kryteria wartosci pozywek, wody do podlewania.
Dane zebrano w tabelach uwzgledniajac zalecane stezenia pozywek dla po-
szczegblnych grup roslin. Pod koniec rozdzialu oméwiono substraty — podto-
za standardowe o wustalonych wlasciwosciach fizycznych i chemicznych w op-
tymalnym poziomie dla roslin. Rozdzial konczy analiza roslin jako sprawdzian
skutecznosci nawozenia, ‘

W drugiej cze$ci podano zalecenia nawozowe dla poszczegélnych grup
ro$lin szklarniowych, dla warzyw w uprawie szklarniowej i polowej a takze
ros$lin sadowniczych.

W czesci trzeciej ,,Metody analizy podlozy, wody, pozywek i roélin w ce-
lach diagnostycznych” oméwiono nastepujace zagadnienia. Pobieranie i ozna-
czanie prébek podiozy: spod upraw polowych roélin zielarskich, polowych
roslin wieloletnich (sadéw), podlozy szklarniowych i doniczek. Nastepnie po-
dano metody oznaczania wiasciwosci podloza wplywajace na liczby graniczne:
zawarto$¢ wody dostepnej, wodnej polowej, zawartosé substancji organicznej,
sktadu mechanicznego, weglanu, oznaczanie odczynu i ciezaru objefoéciowego.
Na dalszych stronach czesci trzeciej Autor oméwil metodyke badania war-
tosci podlozy ogrodniczych stosowanych w Polsce i w innych krajach jak Ho-
landii, NRD, USA. Pod koniec tego rozdzialu przedstawiono metody analizy
kompostéw, nawozéw i wody do podlewania. Publikacje konczy analiza ros-
lin. Autor podal sposéb pobierania prébek materialu roslinnego z roélin ziel-
nych oraz roslin sadowniczych. Podano takze oznaczanie zawarto$ci skladni-
kow rozpuszeczalnych i innych.

Ksigzke¢ mozna nabyé w wojewoddzkich ksiegarniach rolniczych — ,Dom
Ksigzki”.




