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DYNAMIKA WZROSTU SYSTEMU KORZENIOWEGO
I CZESCI NADZIEMNYCH ROSLIN SADOWNICZYCH
A ICH OWOCOWANIE

Zasadniczym celem pracy sadownika jest wuzyskiwanie corocznych wysokich
plonéw drzew owocowych. Aby osiggng¢ ten cel, trzeba przede wszystkim bardzo
dobrze pozna¢ budowe, charakter wzrostu oraz najwazniejsze procesy zyciowe
drzew i krzewow owocowych. Kazda roslina w ciggu wielowiekowej ewolucji
w warunkach danego $rodowiska uksztaltowala okre§long strukture swoich czeSci
nadziemnych oraz systemu korzeniowego, jak réwniez pewne cechy dziedziczne,
w tym réwniez i okre§lone wymagania, ktére sadownicy powinni zna¢ i umiec je
odpowiednio zaspokajaé przy pomocy wlasciwych zabiegéw agrotechnicznych.
Wspélzaleznosé i wspoéldziatanie zar6wno pomiedzy rosling i Srodowiskiem, jak
i pomiedzy poszczegblnymi organami samej roSliny, jest wieloraka. PowinniSmy
nauczy¢ sie kierowaé rozwojem poszczegélnych organ6w, np. zmienia¢ ksztalt ko-
rony drzewa oraz systemu korzeniowego w glebie, a takze stwarza¢ warunki sprzy-
jajace witasciwemu przebiegowi wszystkich istotnych proceséOw zyciowych, w tej
liczbie i proceséw zwigzanych z owocowaniem roslin sadowniczych.

W ciggu ubieglych 10 lat w Katedrze Sadownictwa Akademii Rolniczej im. Ti-
miriazewa w Moskwie prowadzono szereg prac w tym kierunku. W niniejszym re-
feracie omoéwione zostang gléwnie prace wykonane na jabtoniach, gdyz jest to
najwazniejszy gatunek owocowy zarOwno w ZSRR, jak i w Polsce. Znaczna czest
tych prac byla prowadzona na odmianie Antonéwka Zwykla (drzewa w wieku od
6 do 22 lat), ktéra jest szeroko rozpowszechniona w obu naszych krajach

CHARAKTER WZROSTU CZESCI NADZIEMNYCH
I SYSTEMU KORZENIOWEGO DRZEWA

Przykiladowe dane, ilustrujgce wzrost cze$ci nadziemnej i systemu korzenio-
wego, przedstawione zostaly na rys. 1 i 2. Badania nasze, prowadzone w ciggu dzie-
sieciu lat, wykazaty, ze przyrost pedéw jabtoni odmiany Antonéwka Zwykla trwa
zaledwie 1% do 2% miesiecy w ciggu sezonu wegetacyjnego, przy czym mozna wWy-
rézni¢é 1—4 maksima (fale) wzrostu.

Na poletkach nawadnianych przyrost pedéw trwa stosunkowo diuzej i przebiega
bardziej réwnomiernie, obserwuje si¢ tam tylko 2 maksima wzrostu. Intensywny
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nad systemem korzeniowym drzew owocowych. Prof. Kolesnikow spedzil w Polsce
3 tygodnie wiosng 1963 r. Wyglosil przy te] okazji szereg referatow, miedzy innymi
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przyrost pedéw na dlugo$é (7—17 mm na dobeg) trwa tylko 15—30 dni, przewaznie
w koncu czerwca — na poczatku lipea (w warunkach Moskwy).

Coroczne przyrosty peddéw jabtoni wahatly sie na poletkach nienawadnianych od
10 do 24 cm, na nawadnianych od 18 do 38 cm, u drzew Sciétkowanych wynosity
srednio okolo 25 cm (6).
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Rys. 1. Dynamika wzrostu pedéw i korzeni jabloni od-
miany Antonéwka szczepionej na siewkach Anisa. 1953 r.

Podkladka wywiera znaczny wplyw na przyrost pedow. W jednakowych warun-
kach glebowych i przy jednakowej uprawie $redni przyrost pedoéw 17-letnich An-
toné6wek wynosil: na siewkach Antonéwki — 20,7 am, na jabtoni Sliwolistnej —
26,7 cm, na dzikiej jabtoni le$nej 29,2 cm, na stodce (E. M. III) — 30,8 cm (1).

Im dluzsze pedy, tym wieksza byla $rednia powierzchnia lisci. W tej same]j
odmianie Antonéwka Zwykla $rednia powierzchnia lisScia na pedach o dtugosci
50 cm dochodzila do 24,5 cm?, a w bardzo dobrych warunkach glebowych nawet do
36 cm?; na pedach o ditugosci 11 em — zaledwie 14 cm?® Zaleznos¢ ta ma istotne
praktyczne znaczenie dla uprawy drzew owocowych (6). Szczegdlnie wazne jest,
aby mozliwie duza powierzchnia liSciowa rozwijala sie jak najwczesniej i aby



()

Dynamika wzrostu roslin sadowmniczych a ich owocowanie 129

miala ona zapewniong ochrone przed chorobami i szkodnikami. To z kolei stanowi
niezbedny warunek dla wtasciwej dziatalno$ci korzeni craz dla wyksztalcenia sig
OWOCOW.

Stwierdzono, ze nawet w warunkach nawadniania pod koniec czerwca przyrost
peddéw ulega zahamowaniu. Prawdopodobnie mamy tu do czynienia z okre$lonym
rytmem proces6w zyciowych, przystosowanych w drodze wielowiekowej ewolucji
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Rys. 2. Dynamika wzrostu pedéw i korzeni jgbtovni od-
miany Antonowka szczepionej na siewkach Anisa. 1961 T

warunkow otaczajgcego $rodowiska. Poczawszy od konca czerwca (w wa-
oskiewskiego) zaczynajg widocznie dominowaé w jabloni procesy
pakow kwiatowych, zdrewnienia pedow i wreszcie
drzew w stan spoczynku naturalnego.

Sadownicy stusznie uwazaja, ze niezbednym war\.unkiem corocznego f)wo-f:'uwan.ia
drzew jest coroczny silny przyrost pedow. I‘stotrza JeS.t w tymszgl’edme nie tyllFo
srednia dlugos¢ i wielkos¢ lisci, ale rowniez Ofgo'l_na IIO'SC. dlugo‘pe.d(.)w na drzewie.
Je§li diugopedéw jest duzo, wowezas kwitnienle bedm‘e bardmeJ_ um1arkowéaxge
i latwiej bedzie utrzymaé¢ regularne coroczne ow'o‘cowan{e. Przy’ silnym wzro ?1e
drzewa co roku wyksztalcaja si¢ nowe organy OwocOnoshe (krotkopedy), a wia-

do zmian
runkach okregu m
prowadzace do réznicowania sig
procesy zwigzane z przejsciem
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domo, ze glownie na mlodych krétkopedach wyksztalcajg sie owoce wysokiej ja-
kosci.

Sadownicy powinni umiejetnie wykorzystywaé¢ znajomos¢é naturalnego rytmu
wzrostowego drzew. Szczegbdlng uwage nalezy zwraca¢ na zaopatrzenie drzew
w wode i skladniki mineralne na wiosne (w warunkach okregu moskiewskiego —
W maju i przez caly czerwiec, a w poludniowych czeSciach ZSRR — w nieco po6z-
niejszym okresie).

Jezeli chodzi o badania systemu korzeniowego, to i w tej dziedzinie stosunkowo
wiecej wiemy o rozmieszczeniu korzeni (architektonice systemu korzeniowego), niz
o dynamice ich wzrostu. W ciggu 10-letniego okresu naszych badan stwierdziliSmy,
ze wzrost korzeni jabloni Antonéwki na podkladce siewki Anisa trwat co roku
przez 6—7 miesiecy, a w jednym sezonie, gdy $nieg spad! na niezamarzaigty jeszcze
powierzchnie gleby, wyjatkowo nawet przez 9 miesiecy. Niejednokrotnie bbserwo-
wano po kilka okresé6w intensywnego wzrostu korzeni, tak np. w ciagu 4 sezonow
wegetacyjnych obserwowano 2 maksima wzrostu korzeni, ‘'w ciggu 4 sezonobw —
3, w jednym sezonie — tylko 1, a w jednym — az 4 maksima wzrostu.

Maksymalna procentowa dlugo$¢ korzeni aktywnych wynosila w warunkach
nawadniania 30—90%, a bez nawadniania 19—70% w stosunku do ogolnej dlugosci
systemu korzeniowego. W ciggu 10 lat 5 razy obserwowano intensywniejszy wzrost
korzeni jesienig niz wiosng (4, 7, 9).

Co oznacza np. 80% aktywnych korzeni? To znaczy, ze np. w przypadku owocu-
jacej jabloni, ktérej ogoélna diugo$¢ wszystkich korzeni wynosi okoto 5 km, 1 km
peli funkcje przewodzenia, a 4 km to korzenie ssgce pokryte wtoénikami. Dtugos¢
wloénik6w na tych korzeniach mozna szacowa¢ na okolo 80 km ($rednia suma dlu-
gosci wloéniké6w jest 20 razy wieksza od diugoéci korzeni, na ktorych sg one
umieszczone). Tego rodzaju przyktadowe wyliczenie przeprowadzono na podstawie
naszych wtasnych prac oraz prac I. A. Muromcewa. Przyklad ten pomoze zrozu-
mie¢, jak wazne jest zapewnienie drzewom warunkéw dlugotrwatego i intensyw-
nego wzrostu korzeni,

Stosunkowo dluzej, bardziej réwnomiernie i intensywnie rosng korzenie drzew
mtodych, nieowocujgcych, ewentualnie drzew dopiero wchodzgcych w okres OwCCO-
wania, a takze drzew starszych, owocujacych stabo w danym roku — to jest w tych
wszystkich przypadkach, gdy na drzewach znajduje sie duzo diugopedéw. Zrozu-
miale, ze warunkiem intensywnego wzrostu korzeni jest wtaSciwa pielggnacja gleby
(nawozenie, nawadnianie itd.). Korzenie intensywniej rosng w nocy niz w dzien.
7 aobserwowano to zaréwno u jabtoni (11), jak i u §liw (16). W tabeli 1 przedsta-
wione sg przykladowe dane odnosnie wzrostu korzeni Sliw.

Tsbela 1

Sredni przyrost korzeni Sliw Skorospietka K"asnflj‘ifw mrzz)

DrE czerwca 18?9 L. - - B

2 |25 26 o1 | 28 | 20 [ 30
Noc 2,9 3,4 3,7 3,5 3,8 3,2 3,9
Dzien 1,9 2,9 2,8 2.9 2.8 16 25
Ogélem w ciggu
doby 4,8 6,3 6,5 6,4 6,6 4,8 6,4

odbywa sie zwykle w roéznym czasie,

Wzrost korzeni na roznej glebokosci -
zone w pobhlizu po-

np. wiosng najwczesnie]j rozpoczynaja wzrost korzenie poto
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wierzochni gleby, a korzenie polozone glebiej stosunkowo poézniej. w lecie —
znacznie lepiej funkcjonujg korzenie glebokie, niz korzenie polozone na Sredniej
glebokosci, a tym bardziej korzenie plytko rozmieszczone. Wreszcie jesienig i zimg
aktywng dziatalno§¢é zyciowag przejawiajg wylgcznie korzenie gieboko potozone.
Prawidlowo$¢ ta jest bardzo wazna dla ustalenia wtasciwych terminéw nawoze-
nia oraz glebokosci, na jakg nawozy powinny by¢ wprowadzone do gleby.

System korzeniowy drzew i krzewéw owocowych odznacza sie zdolnoscig do
przejscia w dowolnym momencie cd stabego wzrostu do wzrostu intensywnego,
skoro tylko zaistniejg sprzyjajagce ku temu warunki. Istotne znaczenie ma
szczeglOlnie wilgotno§¢ gleby i zawarto§¢ skladnikéw mineralnych.

Na wiosne wzrost korzeni wystepuje przed pojawieniem sie liSci. Z drugiej
strony, aczkolwiek staby wzrost korzeni aktywnych (na duzej glebokoséci lub na
odwrét przy samej powierzchni gleby) zaczyna sie przed rozpoczeciem wzrostu
organdw nadziemnych drzewa, to jednak intensywny wzrost systemu korzenio-
wego (pierwsze maksimum wzrostu) ma miejsce dopiero po rozwinieciu si¢ znacz-
nej powierzchni lisci. Naszym zdaniem nie to jest istotne, jakie czeSci rosliny
rozpoczynajg wcezeSniej wegetacje, ale to, azeby pojawienie sie¢ odpowiednio duzej
masy korzeni odpowiadalo w czasie momentowi pojawienia sie lisci.

Wzrost korzeni aktywnych drzewa, rozwo) paczkow i poczgtek kwitnienia
wezesng wiosng zalezg od poziomu zesziorocznych zapaséw substancji odzyweczych,
nagromadzonych w pniu, galeziach i korzeniach. Po pojawieniu sig liSci wyczer-
puja sie juz substancje zapasowe, a wtedy wazng jest rzecza, aby rozpoczety swa
dzialalno$é korzenie i zapewnily lisciom odpowiednie zaopatrzenie w wode
i skladniki mineralne. W zwigzku z tym sadownicy powinni stosowa¢ takie zabiegi
pielegnacyjne, ktére moga zapewni¢ dostateczny wazrost korzeni w momencie ma-
sowego rozwijania sie blaszek lisciowych.

Niewatpliwie wazne jest utrzymanie odpowiedniej iloSci korzeni aktywnych
nie tylko na wiosne i w lecie, lecz takze i jesienia, a nawet na poczatku zimy.
Istotne to jest rowniez i dlatego, ze korzenie aktywne powstale jesienig i w zimie
sg grubsze, trwalsze i zawierajg wigce]j substancji pokarmowych niz korzenie
wiosenne i letnie. Im wiecej korzeni aktywnych utworzy sig¢ przed nastaniem
zimy, tym lepiej bedg drzewa zaopatrzone w substancje pokarmowe i wode
w czasie zimy i tym bardziej beda odporne na mréz. Wplynie to dodatnio na
wozesnowiosenng wegetacje (pojawienie sie liSci i kwiatéw) i na wiosenny wzrost
korzeni aktywnych. Korzenie aktywne, powstate jesienig i w ciggu zimy, nie
pobieraja co prawda juz wielkiej ilo$ci wody z gleby, ale przekazuja wode i sub-
stancje odzywcze ze swych tkanek do korony, po Czym masowo oOkumieraja,
ustepujac miejsca nowopojawiajacym sie korzeniom.

Prowadzac nawadnianie sadu doswiadczalnego w ciggu ubieglych 10 lat, w wy-
padku suchej jesieni zawsze dawaliémy wode po zbiorze odmian zimowych. W ten
sposOb zapewniali$my silny wezrost korzeni jesienig, niekiedy nmawet bardziej inten-
sywny niz na wiosneg (7, 8).

Trzeba przy tym podkresli¢, ze sad odmianowy Akademii Timiriazewa 0 po-
wierzchni 4 ha w ciagu ubiegltych 10 lat dawat coroczne plony od 7 do 10 ton z ha,
w tym same Antonoéwki na podktadce siewce Anis w ciggu ostatnich 6 lat daty

$srednio po 13,5 t/ha.
Uwazamy, ze coroczne nawadnianie, w tym roéwniez nawadnianie po zbiorze
owocHdw, zapewnia drzewom OWOCOWYmM maksymalng odporno$¢ na mroz. Na pod-

stawie naszych doswiadczen i obserwacji zaréwno drzew doSwiadczalnych, jak

i drzew w sasiednich sadach, mamy prawo wysnué wniosek, ze nie tylko odpornosc
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na mroz, ale i owocowanie w roku nastepnym w znacznej mierze zalezy od wzrostu
korzeni w poprzedniej jesieni.

Wazne jest okreSlenie aktualnego stanu korzeni ssgcych, aby w miare potrzeby
stymulowa¢ ich powstanie, Na podstawie ilosci korzeni przewodzacych (z6ttych)
i ssgcych (bialych) na drodze prostej obserwacji mozna sie zorientowaé w zywot-
nosci systemu korzeniowego w dowolnej porze roku. W tym celu zaleca cie
pobieraé¢ blok gleby (monolit) przy pomocy lopaty do glebokos$ci 30—40 cm, zwykle
na peryferii korony, po czym ostroznie obmywac¢ korzenie w wiadrze z wodg. Zna-
lezione wigzki korzeni poddaje sie nastepnie przegladowi i ustala ilos¢ biatych
zakonczen korzeni. Na podstawie takiej proby mozna sie zorientowaé, jakg czegsc
stanowig ssgce korzenie w systemie korzeniowym calego drzewa.

Reasumujgc, trzeba podkresli¢ jeszcze raz, ze mamy mozno$¢ wplywania na
wzrost korzeni. Dlatego wszystkie zakiady do$wiadczalne powinny w wiekszym
niz dotychczas stopniu uwzglednia¢ badania systemu korzeniowego rdéwnolegle
z badaniami cze$ci nadziemnej drzew i krzewéw owocowych. Sadownicy-praktycy
powinni prowadzi¢ systematyczne obserwacje stanu korzeni w warunkach kon-
kretnego sadu, pobierajgc proby gleby z korzeniami i ustalajgc na ich podstawie
system agrotechniki dostosowany do warunkéw kazdego sadu produkcyjnego. System
korzeniowy, korona drzewa i warunki Srodowiska — to trzy zasadnicze wspoéi-
zalezne elementy decydujgce o plonach. Elementy te powinny by¢ jednocze$nie
uwzgledniane zaré6wno w pracy badawczej, jak i produkcji, a wtedy wyniki pracy
tak naukowca, jak i sadownika-praktyka beda bardziej wartoSciowe.

W celu dokladniejszego sprecyzowania zabiegéw, zalecanych w produkcji sadow-
niczej nalezy, naszym zdaniem, wzméc prace badawcze nad biologicznymi podsta-
wami uzyskiwania wysokich plonéw z drzew i krzewéw owocowych. Do tego ro-
dzaju badan mozna by zaliczy¢:

1) badania nad budowa i rozmieszczeniem (architektonikg) systemu korzenio-
wego poszczegblnych gatunkéw drzew owocowych w réznych rejonach produk-
cyjnych. Szczegélnie wazne jest to dla terendéw, na ktérych przewiduje sie nowe
nasadzenia;

2) badania nad wzrostem systemu korzeniowego i czesci nadziemnej drzew
w zalezno$ci od przygotowania gleby pod sad;

3) badania nad wzrostem korzeni ssgcych w ciggu roku, a zwlaszcza nad dzia-
lalnoécig korzeni w okresie jesiennym, nad zdrewnieniem pedéw oraz rad odpor-
no$cig drzew owocowych na mréz i na wysuszenie w okresie zimowym;

4) badania nad zmianami biochemicznymi w czeSci nadziemnej 1 w systemie
korzeniowym drzew i krzewéw owocowych w ciggu roku.

GATUNKI, ODMIANY I PODKLEADKI

W optymalnych warunkach glebowych korzenie drzew owocowych rozwijajg si€
w dwéch kierunkach — poziomym i pionowym. Korzenie poziocme poltozone sg za-
zwyczaj na glebokosci 50 do 100 cm, a pionowe sicgajag od 1 do 12 m w glab gleby
(w warunkach ZSRR). Niezaleznie od gatunku, podktadki, wieku drzewa i systemu
agrotechniki $érednica systemu korzeniowego bywa co najmniej 1,5 raza wigksza
od Srednicy rzutu korony (wg danych z réznych krajow, 6). N

W jednakowych warunkach rozmieszczenie Kkorzeni moze by¢ jednak rozne
w zalezno§ci od gatunku. Tak np. wedlug naszych obserwacji (4, 9) w okregu
moskiewskim na glebach darniowo-bielicowych gléwna masa korzeni poziomych
jabloni zalega do 75 cm pod powierzchnig, gruszy do 50 cm, wisni do 40 cm,
a §liw tylko do 30 cm. Stwierdzono, ze odmiana szlachetna rowniez wywiera wWy-
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razny wplyw na forme systemu korzeniowego. Np. odmiany silnie rosngce maja
réwniez szeroki i giteboki system korzeniowy. PrzekonaliSmy sie o tym, poréwnujgc
rozmieszezenie korzeni takich odmian jabloni, jak Antonéwka Zwykla, Anis, Koricz-
noje Polosatoje i Oliwka Z6lta (16).

Wiadomo, ze mozna nadawa¢ drzewom zadany charakter wazrostu, szczepiac je
na odpowiednich podktadkach. Drzewa takie r6znig sie znacznie takze i pod
wzgledem rozwoju systemu korzeniowego.

Stwierdzono (tabela 2), ze przy takiej samej odmianie Antonéwece Zwyktej
system korzeniowy podkladek jabloni $liwolistnej i slodki nr 3 rozmiesz-
czony jest stosunkowo blizej powierzchni gleby, niz system korzeniowy dzikiej
jabloni le$nej lub siewki Antonéwki (1). Réwniez siewka Anis tworzy stosunkowo
gleboki system korzeniowy (6).

Tabela 2
Podkladka
siewka dzika jab- jablon slodka
Anton6éwki | lon leSna | §liwolistna nr 3
Wysokoé§¢ drzewa (w m) 4,3 4,3 4.0 3,7
Srednica korony (w m) 38 3,8 3,8 3,6
’ systemu korzeniowego (wm) 5,0 4,8 5,2 44
Gleboko§é rozmieszczenia gléwnej
masy korzeni poziomych (cm) 25—40 25—40 10—301 20—35
Zasieg gléwne] masy korzeni ’
pionowych (w cm) 150 200 100 130

Okre$lajac gleboko$é orki oraz nawozenia, a takze pozgdang gleboko$¢ nawil-
gocenia gleby przy nawadnianiu, nalezy wiec koniecznie bra¢ pod uwage nie
tylko wlaéciwosci gatunkowe drzewa, lecz réwniez jego odmiane i podkiadke.

PRZYGOTOWANIE GLEBY POD SAD

Niezmiernie wazne jest stworzenie drzewom, a konkretnie ich korzeniom, mozli-
wie najlepszych warunkéw dla wzrostu w glebie i podglebiu, Na wiekszoSci glgb
najlepszym sposobem przygotowania terenu pod sad jest gleboka orka. Katedra
nasza przeprowadzila badania nad przygotowaniem gleby pod sad na glebach dar-
niowo-bielicowych w okregu moskiewskim. .

W tym celu w 1952 r. zalozony zostal sad (przez b. dyrektora A. K: ixmewa) W g0-
spodarstwie doéwiadczalnym Akademii im. Timiriazewa ,,OtraanJce’.. Por6éwnano
tam trzy sposoby orki przed zalozeniem sadu: zwyklg do giebokosSci 20—25 cm,
z poglebieniém do 35—40 cm i glebokg (plantacyjna) d,o.55—60 cm. .

Na podstawie badan rozpoczetych przez W. A. Kolesm'k.ow.a W 1.'9'5‘6 r. i konty-
nuowanych przez A. Sadowskiego w latach 1957 i 1958 stw’u.erflzono,.ze glel.)oka Orké’l
wywiera zdecydowanie dodatni wplyw na wzrost i rozwo, jabtoni. .Wymkx badan
svstemu korzeniowego przy pomocy metody ,szkieletu” przedstawione sg w ta-

belj 3.

Przytoczone dane dowodza, ze ko
w glab i wszerz gleby, niz na poletkach o.ranyc
rawet na poletkach oranych plugiem z poglebiaczem.

rzenie na poletkach zaoranych gteboko siegaly
h w zwykly sposéb, czy tez
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Tabela 3
Rozmiary systemu korzeniowego jabtoni odmiany Anis na podkiladce jabtoni
sliwolistnej w 1957 r.

Spos6b orki

zwykta z pogle- zwyktla
gieboka (kontrolna) | biaczem (kontrolna)

1. Maksymalny zasieg korzeni

w glgb (cm) 250 185 190 210
2. Srednica systemu korzenio-

wego (cm) 450 290 360 300
3. Stosunek Srednicy systemu

korzeniowego do Srednicy

korony drzewa 2,1 14 1,7 1,6
4, Strefa rozmieszczenia glow-

nej masy korzeni poziomych 25—55 25—35 25—40 25—40

Rozmieszczenie korzeni poziomych w zaleznoSci od sposobu orki przed zalo-
zeniem sadu zbadano na wiekszym materiale w 1958 r. przy pomocy metody
obserwacji przekrojé6w korzeni na profilu glebowym. Poréwnywano przy tym
wplyw réznych orek na rozmieszczenie korzeni Antonéwki na réznych pedkiadkach

(tabela 4).

Tabela 4

Rozmieszczenie korzenmi jabloni odmiany Antondwka Zwykla w zaleznosci od
podkladki i sposobu orki przed zatozemiem sadu
(ilo$é korzemi w odlegtosci 140 cm od pnia)

Orka zwykta Orka gteboka
Glebo- ‘ ’ | . — — : : S
kosé jablon ‘ _dz1ka’ - Jas.blon .dmkaf siowka
W cm Sliwo- Jablon Anis §liwo- Jalt?lon Anis
listna l leSna listna lesna
10—20 1 5 1 — — 1
20—30 33 27 23 10 17 17
30—40 38 25 37 63 65 59
40—50 10 5 7 65 56 58
50—60 5 2 2 30 27 23
0—60 87 62 70 168 165 158

Po orce glebokiej iloéé korzeni w odlegloSci 140 m od pnia byla 2—2,5 raza
wieksza niz po orce zwyklej. Na poletkach oranych giteboko gléwna masa korzerl
znajdowala sie w warstwie od 30 do 60 cm, podczas gdy na poletkach oranych plytko
od 20 do 40 cm. Réznica w rozmieszczeniu korzeni w zalezno$ci od sposo.bu
przygotowania gleby jest wiec bardzo widoczna. Szczegblnie wyrazna roznica
wystepuje w warstwach ponizej 40 cm, od 40 do 60. Po orce glebokiej stwierdzoncf
na tych gleboko$ciach 50—56% ogolnej ilos$ci korzeni poziomych, a po orce zwykle)

zaledwie 5—22%.
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Korzenie drzew wykorzystujg dla swego rozwoju przede wszystkim poziom
akumulacyjny, odznaczajacy sie wysokg zawarto§cig prochnicy i sktadniké6w mine-
ralnych., Poziom ten w warunkach S$rodkowej strefy RSFRR jest stosunkowo
plytki, silg rzeczy wiec korzenie =zalegajg réwniez piytko. Przy orce glebokiej
nastepuje czeSciowo obrécenie genetycznych poziomoéw glebowych, na skutek czego
czeS¢ poziomu akumulacyjnego zostaje wprowadzona na gleboko$¢ 30—60 cm,
tworzgc tam charakterystyczne proéchniczne pryzmy. W tych pryzmach koncen-
rujg sie gldéwnie korzenie drzew posadzonych po glebokiej orce.

W warunkach okregu moskiewskiego glebokie rozmieszczenie systemu korze-
niowego jest zjawiskiem pozgdanym. Drzewa z gleboko rozwinietym systemem
korzeniowym lepie] znosza susze, a korzenie ich sg w mniejszym stopniu nara-
ZOne na wymarzanie,

Drzewa posadzone po glebokiej orce mialy wieksze $rednice pnia i korony,
dluzsze przyrosty pedoéw oraz obfitsze plony w pierwszych latach owocowania.
Charakterystyczne, ze roznica na korzys¢ drzew posadzonych po glebokiej orce
wystepowala wyrazniej w stosunkowo suche lata (1957 i 1959) niz w lata wilgotne,
jak np. 1958 r.

Ciekawe, ze niejednokrotnie zalecana orka z poglebiaczem nie wplynela w istotny
spos6b na wzrost drzew. Badania fizycznych wlasnosci gleby ‘wykazaly zresztg,
ze po uplywie 6—7 lat nie bylo juz istotnych réznic we wtasno$ciach gleby, na
ktérej stosowano poglebiacz, w poré6wnaniu z glebg orang w zwykly spos6b, podczas
gdy w wypadku orki gilebokiej rdéznice te byly jeszcze bardzo wyrazne.

Na podstawie badan, ktérych wyniki przytoczono czeSciowo powyzej, mozna
obecnie zaleca¢ orke gleboka (na 50—60 cm) przy zakladaniu sadéw w okregu
moskiewskim i w sasiednich okregach ,nieczarnoziemnej” strefy RSFRR.

POMIARY DRZEW OWOCOWYCH I ICH ROZSTAWA

Wyb6r rozstawy odpowiedniej dla danego drzewa stwarza duze mozliwoSci
zwiekszenia plonu owocow z jednostki powierzchni. Rozstawa drzew wigze sig
écile z rozmiarem cze$ci nadziemnych i systemu korzeniowego drzew. W celu
okreélenia zasiegu systemu korzeniowego w ciggu ubieglych 10 lat odkopano
w okolicach Moskwy 22 jablonie w wieku od 4 do 22 lat. Stosowano przy tym
metode ,szkieletu”. Badano drzewa jabtoni réznych odmian i na roéznych pod-

Tabela 6

Rozmiary czesci nadziemnych i systemu korzeniowego jabloni
($rednie dane z 3—9 drzew)

o Rozmiary drzew (m) Gleboko$¢é rozmieszczenia korzeni (m)
stosunek
$rednica srednicy
Wiek ' gtowne] maksy- systemu | systemu
(lat) wy sokos¢ $rednica masy malna korze- korzenio-
korzeni gtebokos¢ niowego |wegoi$red-
nicy korony

6—17 5 _94 1524 35—40 100—190  28—3,6  13—19
l4—15  28—43  3,6—44 30—85 120—400  44—6,2 1221
' 15 900420  64—900  13—15

20—22 4,1—5,2 5,2—6,9 40—70
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kladkach, przewaznie na siewkach. W tabeli 6 zamieszczono zestawienie zbiorcze
wedlug grup wieku dla zilustrowania, jak w roéznych okresach zycia ksztaltowata
sie forma systemu korzeniowego i czeSci nadziemnych drzewa.

Dane przedstawione w tabeli 6 dowodza, ze w wieku 20—22 lat w warunkach
okregu moskiewskiego korzenie jabtoni rosngcej w rozstawie 8X8 m zaczynajag
zachodzi¢ na siebie i niekiedy zachodzg do 1 m, tymczasem miedzy koronami
pozostaje jeszcze odleglo§é od 1,1 do 28 m. Na tej podstawie zalecamy sadzié¢
jablonie nie 8 X8 jak dotychczas, lecz 8X4 m. Nalezy w wiekszym stopnih zalecad
drzewa tymeczasowe, ktore mogg rosngé¢ co najmniej przez 12—15 lat, a przy odpo-
wiednim doborze odmian nawet nieco dluzej. Jako drzewa tymczasowe mozna
stosowac slabiej rosngce odmiany, albo drzewa na podkladkach karlowych.

NAWADNIANIE I NAWOZENIE DRZEW OWOCOWYCH

Jak juz podkre$lono, nawadnianie wywiera silny wplyw na wzrost i owoco-
wanie jabloni. W opisanym juz do$wiadczeniu z nawadnianiem i nawozeniem
badano zawartosé niektérych substancji w liSciach, pedach i korzeniach jabloni
(5, 10). Ponizej przytoczymy najwazniejsze wnioski z tych badan.

Pod wplywem nawadniania zwieksza sie zawarto$¢ chlorofilu w lisciach oraz
aktywnos$¢ katalazy, zwieksza sie réwniez zawarto$¢ cukrow i skrobi zardéwno
w liSciach, jak i w drobnych korzeniach jabtoni, Zawartos$é ogodlnego azotu i fosforu
w korzeniach byla prawie zawsze wieksza w drzewach bez mawadniania niz
w drzewach nawadnianvch. To ostatnie zwigzane jest prawdopodobnie z silniej-
szym wzrostem drzew nawadnianych i w zwigzku z tym z wiekszym zuzyciem azotu
i fosforu na wzrost korzeni, ktére przy nawadnianiu nie tylko rosng diuzej, lecz
réwniez osiggaja wiekszg dlugo$¢ ogoélng. Ciekawe, ze zdrewnienie tkanek w ciggu
lipca i sierpnia postepuje szybciej u drzew nawadnianych niz u drzew nienawad-
nianych. Jesienig za$§ nie stwierdzono istotnych réznic w stopniu zdrewnienia.

Zawartosé wody w dlugopedach byta stosunkowo wyzsza W wilgotnym roku 1958,
niz w suchym 1959. W ciggu obu tych sezono6w zawarto$¢ wody w dlugopedach
stopniowo malala do momentu zbioru owocow, po zbiorze wilgotnes¢é pedow
wzrastata, a nastepnic w lutym znowu spadalta, pdzniej w miareg ruszania pgkow
pedy zawieraly coraz wiecej wody. Wzrost zawartoéci wody w pedach (ruszanie
pakéw) obserwowano w réznym czasie w rozne lata. W 1958 r. zawarto§¢ wody
w pedach zaczynala wzrasta¢ 15 lutego, w 1959 r. w poczatku marca, a w 1960 r.
dopiero w koncu kwietnia. Bylo to zwigzane z silnymi mrozami przy koncu zimy.

Na tej podstawie zalecamy rozpoczynaé ciecie drzew tym wozeéniej, im weze$-
Oznaczania zawartoséci wody w pedach moga by¢

niej zaczynajg ruszal soki. .
h w gospodarstwach posia-

wykorniywane w laboratoriach polowych, rozmieszczonyc
daigcych duze sady.

Nawozenie i nawadnianic wywiera silny wplyw na wzrost korzeni, wzrv0v§t
pedéw oraz wysoko$¢ plonow. W 1960—1961 r. rrzeprowadzono doéwiadczenie
z nastepujgcymi kombinacjami zabiegbw: 1) kontrolne (bez nawadniania i nawo-
zenia), 2) nawadniane 4-krotnie, 3) nawadnianie 4-krotne + nawozenie 3-krotne
w ciggu sezonu (25. V, 8. VII i 10. X) przy pomocy nawozéw fosforowych i |p9ta-
sowych 'w formie plynnej, wprowadzonych do gleby przy pomocy $widra bydraulicz-
nego na gleboko$¢ 35—40 cm. U drzew, ktére byly nawadniane i nawozone, ko-mze-
nie ssgce rosty znacznie silniej. Dlugo$é pedow w kombinacji pierwsze] wy.mos%a
érednio 18 cm, w drugiej — 25 cm, a W trzeciej — 24 cm. Plon odpowiednio
wynosil 85, 91 i 116 kg, $redni cigzar owocow — 125, 140 i 150 g.
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Nadszedl juz czas na to, aby zwro6ci¢ réwniez wiekszg uwage na potrzeby
drzew owocowych w stosunku do mikroelementéw, a przede wszysikim boruy,
cynku, manganu i miedzi, a takZe magnezu. W 1959 r. pracownicy trzech katedr
Akademii Timiriazjewa rozpoczeli prace nad wyjasnieniem przyczyn Jrobnienia
i rozetkowato§ci liSci jabloni na terenach nadwolzanskich.

Okazalo sie, Zze choroba ta nie ma charakteru infekcyjnego, a spowodowana jest
jedynie brakiem cynku. Trzykrotne opryskiwanie 3% roztworem siarczanu cynku
usuwalto calkowicie objawy chorobowe.

Stwierdzono przy tym, zZe masa korzeni ssgcych drzew opryskiwanych siarcza-
nem cynku byla 3 razy wieksza niz drzew mieopryskiwanych.

Od dawna juz zdawano sobie sprawe ze Scistego wzajemnego zwigzku miedzy
czeScig nadziemng drzewa i jego systemem korzeniowym, jednakze dopiero ostatnio
rozpoczeto badania nad réznymi funkcjami zyciowymi roslin, obejmujgce jedno-
cze$Snie i liScie i korzenie. Ten kierunek badan nalezy rozwijaé w przysztosci
jak najbardziej. Da to nam mozno$¢ lepszego kierowania wzrostem czeSci nad-
ziemnej i systemu korzeniowego oraz owocowaniem.

Ttumaczyt: dr A. Sadowski
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