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WSTEP

Wezeéniejsze badania nad unerwieniem narzqdéw rozrodczych zwierzqt dowiodly szerokich
powiqzah migdzy ukladem nerwowym a fymi narzqdami. Nowe badania, gtéwnie o charakterze
eksperymentalnym [3, 5,9, 10], majq wyjaénié te powiqzania.

W dostepnej literaturze nie spotkano prac, w ktérych zawarte bytyby dokladne dane na te-
mat unerwienia jajnikéw i jajowodéw u $wini, a opisowa praca Ghoshala i Getty [6] nie wy-

czerpuje zagadnienia. Dokladne opracowanie unerwienia jajnika i jajowodu u $wini jest celem

niniejsze| pracy.

MATERIAL | METODY

Do badah uzyto 8 dojrzatych ptciowo éwif. U zwierzqt tych dokonano nastgpujqcych zabie-
géw: -

§winia nr 1 i 6 - obustronna ekstyrpacja jajnikéw i jajowodéw,

évinia nr 2 - kontrola, przecigcie powlok brzusznych wraz z ofrzewng w prawej stabiznie,

swinia nr 3 - jednostronna ekstyrpacja jajnika i jajowoduy,

éwinia nr 4 - obustronna ekstyrpacja jajowodéw,
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Swinia nr 5 - jednostronna ekstyrpacja - jajowodu,

$winia nr 7 - obustronna ekstyrpacja jajnikéw,

Swinia nr 8 - jednostronna ekstyrpacja jajnika.

Po uptywie 21 dni od dnia wykonania zabiegu zwierzeta poddano ub0|ow1 i do bada# po-
bierano pied mézgu, rdzeh kregowy wraz ze zwo jami rdzeniowymi z odcinka Th S4, pier-
snowo-brzuszno-mlednlczy odcinek pnia wspdtczulnego, splot i zwé| trzewny, zw6| krezkowy
doglowowy, splot migedzykrezkowy, zwéj krezkowy doogonowy, nerwy podbrzuszne, splot pod-
brzuszny i splot miedniczny. Pobrany material utrwalono i odwodniono w alkoholu etylowym,

zafopiono-w parafinie i krojono na skrawki gruboci 15 um. Skrawki barwiono btgkitem mety-
lerowym wg metody Nissla.

WYNIK*

W wyniku przeprowadzonych zabiegéw u wszystkich badanych zwierzqt wystqpilty zmiany
wsteczne w komérkach o&odkowegb i obwodowego uktadu nerwowego . Lokalizacja tych zmian
oraz poréwnanie ich ze zmianami wstecznymi u $wini konfrolnej pozwolily na okreslenie %rs-

det wyjscia wibkien nerwowych jajnikéw i jajowodéw (rys. 1, 2).

Obustronna_ekstyrpacja jajnikéw i jajowodéw

U obu samic ( swinie nr 17 6) wysl'qpi}y zmiany degeneracyjne w niektérych jqdrach rdze-
nia kregowego, w rdzeniu przedluzonym i w obwodowym ukladzie nerwowym,

W rdzeniu kregowym zmianami objgte bylo obustronnie nucleus intermediolateralis (NIL )
w -neuromerach od L] do L3. Komérki zdegenerowane owalne lub wrzecionowate &edniej wiel-
kosci wystgpowaly pojedynczo na catej diugosci wspomnianego odcinka rdzenia kregowego. W
nucleus intermediomedialis (NIM)komérki zmienione wystgpowaly w odcinku rdzenia kregowego
od L] do 53 po sfronie operowanej, a tylko w neuromerze 52 komérki zdegenerowane tego jqdra
wystepowaly obustronnie co 30-45 MJm. W pozostalych segmentach pojedyncze komérki uwstecz-
niohe, wielkosci ok. 20 um obserwowano oo 200-300 Jm, gléwnie w przykanatowej czeéci jq-
dra. Komérki zdegenerowane w nucleus tractus spinocerebellaris dorsalis ( NTSD) byly &edniej
wielkoéi (ok. 40 Mm)i stanowily okolo 20% wszystkich neuronéw tego jqdra, wystepujqcych
obustronnie w neuromerach L2 i L3 rdzenia kregowego. Zmiany wsteczne stwierdzono takze
: do L 6 rdzenia
krggowego . Komérki zmienione wielkoéci ok. 50-60 um byly gtéwnie wielobiegunowe i wyste-

w komérkach jqder ruchowych - bocznego i przysodkowego - w odcinku od L

*Szczegébwa dokumentacja mikrofotograficzna u autoréw.
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powaly tylko po stronie operowanej.

W rdzeniu przedtuzonym komérki uwstecznione obserwowano obustronnie w nucleus parasym
pathicus nervi vagi (NPV)nieco ku przodowi od obex, Zmienione byly gtéwnie komérki owalne
wielkosci okoto 30-40 um.

Komérki zdegenerowane w rdzeniu krggowym i rdzeniu przedtuzonym charakteryzowaly sig
obrzmieniem ciala komérki, ekscentrycznym polozeniem jqdra komérkowego oraz catkowitq
lub czgsciowq chromatolizq. Stosunkowo czesto w poblizu uwstecznionej komérki nerwowej ob-
serwowano zwigkszonq ilo$é komérek glejowych. W uktadzie nerwowym obwodowym zmiany
wsteczne stwierdzono w zwojach pnia wspétczulnego, splocie miedzykrezkowym, zwoju krez-
kowym doogonowym, splocie podbrzusznym, a takze w nerwach podbrzusznych. Komérki zdege-

nerowane wystepowaly pojedynczo w zwoiach L5 i L6 pnia wspStczulnego, natomiast w odcin-

Rys. 1. Schemat autoromicznych osodkéw nerwowych jajnika i io.iowot:lu §.wini: X - nucl.. pa-
rasympathicus n. vagi, gts - ganglia trunci sympathici, gs=— gcmgl.lc spinalia, gc - ganglion
oeliacus, gmer - ganglion mesentericum craniale, gmca - gangllon‘mesenterlcum caudalef
pim - plexus intermesentericus, nh - nervus hypogastricus, pgh - plexus et ggn. hypogastricus,
pp - plexus pelvinus ‘
o&odki wspstczulne, -=----- o§rodki przywspétczulne, «=s=s=e=e=e o§odki trzewno-czuciowe
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i

(X3

Rys. 2. Schemat autonomicznych o§odkéw jajnika i jajowodu w cenfralnym uktadzie nerwowym

u swini: X - nucl, parasympathicus n. vagi, nim = nucl. intermediomedialis, nil - nucl. in-

termediolateralis, gc - ganglion coeliacus, gmca - ganglion mesentericum caudale, nts - cd-
nucl. tractus spinocerebellaris dorsalis

ku Th]4-L4 okoto 5-10% stanowily komérki uwstecznione. W zwoju krezkowym doogonowym
ok. 5% wszystkich neuronéw stanowity komérki zmienione. Podobne nasilenie zmian wstecz-
nych obserwowano w splocie podbrzusznym, a takze w komérkach mafych zwopw dodatkowych,
zlokalizowanych na przebiegu nerwéw podbrzusznych. |

W zwojach rdzeniowych wystqpily zmiany wsteczne w odcinku od Th9 do S4, z tym ze
w zwojach od Tth do L3 zmiany te obserwowano obustronnie, natomiast w pozostatych zwojach
rdzeniowych pojedyncze komérki zmienione wystqpily tytko po stronie operowanej. Zmianami
wstecznymi objete byly gtéwnie komérki sedniej wielkosci i mate. Obraz zmian degeneracyjnych
w neuronach obwodowych nie réznit si¢ od zmian opisanych w komérkach oéodkowego uktadu.

nerwowego .
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Swinia nr 3. Nastgpilo zejscie émiertelne przed uptywem 21 dni od operacji i zwierze

nie bylo brane pod uwage w niniejszych badaniach.

Obustronna i jednosironna ekstyrpacja jajowodéw

Po zabiegu u $wif nr 4 i 5 obserwowano zm'any wsteczne w o§odkowym i obwodowym ukta-
dzie nerwowym, podobnie jak u opisanych samic nr 1 i 6.

W rdzeniu kreggowym zmiany wsteczne wywotane ekstyrpacjq jajowodéw obserwowano w po-
jedynczych komérkach NIL w segmencie L2 rdzenia kregowego - obustronnie u $wini nr 4, a
po stronie operowanej u $wininr 5. W NTSD zmiany wsteczne w pojedynczych komérkach tego

jadra obserwowano tylko po stronie operowanej w neuromerach L]-L Zmiany wsteczne w NIM,

jadrze ruchowym bocznym i przy&odkowym nie réznily sig bpografiz oraz nasileniem od opisa-
nych u2 poprzednich zwierzqt, z wyjqtkiem segmentu 52 rdzenia kregowego, gdzie w NIM wyste-
powaty tylko pojedyncze komérki zdegenerowane po stronie operowanej. W NPV zmiany wsteczne
wystqpity po obu (nr 4)|ub jednej (nr 5)stronie rdzenia przedtuzonego . Komérki zmienione wystqpity
po przyéodkowe| czeéci jqdra, do przodu od obex. W obwodowym uktadzie nerwowym obser-
wowano zmiany degeneracyjne w zwojach pnia wspétczulnego od Th]3 do L6’ z tym ze u Swi-
ni nr 4 zmiany obustronne stwierdzono w zwojach L]-L3’ natomiast w pozostaltych zwojach
tego zwierzgcia oraz u §wini nr 5 zmiany wystqpily tylko po stronie operowanej. Ponadfo stwier-
dzono niewielkq ilo§é komérek zdegenerowanych w zwoiju krezkowym doogonowym, splocie mig-
dzykrezkowym i splocie podbrzusznym u obu $wifi, U obu zwierzqt obserwowano pojedyncze ko-
mérki zdegenerowane w zwojach rdzeniowych od Tth do S4 po stronie operowanej, a u $wini
nr 4 takze w zwojach Th]4 i L] strony przeciwnej. Wyglad komérek uwstecznionych u $wifi nr 4
i 5 byt podobny do opisanego u zwierzqt doswiadczalnych nr 1 i 6.

Obustronna i jednostronna ekstyrpacja jajnikéw ($winie nr 7 i 8)

Lokalizacja i zasigg zmian wstecznychu $wini nr 7 nie ré2nit sie zbyinio od zmian opisa-
nych u $wid 1 i 6, nalomiast u swini 8 zmiany wsteczne w komérkach jgder: NIL, NIM i NTSD
w tych samych odcinkach rdzenia kregowego co v §win 1 i 6 obserwowano tylko po stronie
operowanej. Po tej samej stronie wystqpily takze zmiany wsteczne w komérkach NPV, W obwo-
dowym ukladzie nerwowym umiejscowienie komérek zmienlonych u opisywanych samic bylo po-
dobne do ich polozenia u $wifi 1 i 6, z tym ze v $wini nr 8 neurony zmienione wystgpowaly .
po sironie operowanej.

Swinia nr 2. - kontrolna. W wyniku przecigcia powlok brzusznych i otfrzewnej
zmiany wsteczne obserwowano wylqcznie po sfronie operowanej. Zmiany wy§tqpi}y w komérkach

iqder ruchowych - bocznym i przy$rodkowym w neuromerach od L, do L rdzenia kregowego
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oraz w pojedynczych komérkach NTSD w neuromerach L'I-L3' Pojedyncze komérki zmienione

stwierdzono takze w NIM na odcinku L.'--S3 oraz w zwojach pnia Wspéczuinega Th]3- L6

i zwojach rdzeniowych od Th9 do 54.

DYSKUSJA

Jak wynika z przedstawionych badafi,jajnik i jajowéd v swifi jest zaopatrywany we wiékna
nerwowe przez o§odkowy i obwodowy uklad nerwowy. Miejscem wyjécia  przedzwojowych,
frzewno-ruchowych wiskien wspétczulnych dla tych narzqdéw jest NIL w neuromerach 'L]-Ls
rdzenia krggowego. Wyniki te pokrywajq si¢ z badaniami przeprowadzonymi u krowy [5], a
rézniq si¢ nieco od rezultatéw uzyskanych u owecy [41. Koppen (8] podaje, ze jajnik v czlo-
wieka jest zaopatrywany w przedzwojowe wiSkna wspétczulne z odcinka L]-L5 rdzenia krego-
wego. Cytowani auforzy stwierdzajq, ze wlékna te stanowiq tylko niewielkq cze$é ogstu wis-
kien nerwov;/ych, dochodzqcych do jajnika i jajowodu. Wiekszo$é wiskien wspstczulnych dla
wspomnianych narzqdéw jest wysylana z komérek obwodowego ukladu nerwowego. Sq fo wiékna
zazwojowe . Stwierdzono, ze ich zrédtem u §wini sq neurony ze zwojéw pnia wspstczulnego
od Thl4 do L4, neurony zwoju krezkowego doogonowego, ze splotu migdzykrezkowego oraz
splotu podbrzusznego. Inni autorzy stwierdzili, ze omawiane wiékna pochodzq ze zwojéw pnia
wspétczulnego od L.I do I.4 i zwoju krezkowego doogonowego [6] albo ze zwojéw pnia wspét-
czulnego L3-S.| lub L4-52 [15]. Te ostamie wyniki [15] r6zniq sie do$é znacznie od innych
badah tego typu [4, 5, 8. Kulkarni i wsp. [9]stwierdzili ponadio, ze tylko niewielka ilo$é za-
zwojawych wlskien wspétczulnych pochodzi z plexus hypogastricus, a nawet sugerujq, ze splot
ten nie bierze udzialu w unerwieniu jajnika i jajowodu. Z naszych badafi wynika, ze udziat
tego splotu w unerwieniu jajnika jest stosunkowo duzy i ze majq w nim takze udziat komérki
z aufonomicznych zw)voiéw dodatkowych [2],z|oko|izoquych w nerwach podbrzusznych. Wiek-
sz0§¢ auloréw jest zdania, ze wlékna te biegnqg do jajnika drogq a. ovarica [l, 4, 5,9, 10_],
niekiedy poprzez plexus coeliacus [8] Iub splot nadnerczowy [1]. Z fhaszych badafi wynika,
2e prawdopodobnie cze$é omcwicnfch wilékien biegﬁie przez zwé| krezkowy doogonowy i nerwy
podbrzuszne .

Zrédtem wiskien przywspétczulnych dla jajnika i jajowodu u $wini jest NPV oraz przypusz-
czalnie komérki NIM w segmencie 52 rdzenia kregowego . Zastanawiajqcy jest stosunkowo duzy
udziat NPV w unerwieniu jajowodéw u $wini, podczas gdy Ishii [7] stwierdzit, iz gléwnq
role w unerwieniu tego narzqdu odgrywa uklad wspstczulny. O ile pochodzenie wikien przy-
wspétczulnych dla jajnikéw z rdzenia przedtuzonego ( NPV) mozna uznaé za udowodnione

[3-6], o tyle niejasna jest sprawa wiékien pochodzqcych z segmentu S2 rdzenia kregowego;
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wedlug najnowszych badafh w NIMW tym neuromerze rdzenia kregowego znajdujq sie takze neu-
rony czuciowe m.in. dla narzqdéw ptciowych (gap region - Nadelhaft i wsp.[12]), a w $wiet-
le badai Purintona i wsp.[l3] nie mozna wykluczyé przechodzenia czesci wiskien czuciowych
dla omawianych narzqdéw drogq nerwéw miednicznych. Problem ten bedzie wymagat jednak
dalszych bada#.

Wiskna trzewno-czuciowe jajnika i jajowodu u $wini pochodzq wg naszych badah ze zwo-
j6w rdzeniowych od Tth do L, oraz z NTSD w segmentach L2 il

3 3
Zwraca uwage fakt, ze zasigg trzewnych wi6kien afferentnych, pochodzqcych ze zwojéw

rdzenia kregowego.

rdzeniowych u $wini, jest wigkszy niz u owcy [4] i krowy ESJ . Stwierdzenie w niniejszych
badaniach #rédla wiskien trzewno-czuciowych w NTSD moze Abudzié pewne kontrowersje, ale
za przyjeciem fakiego stanowiska przemawiajq wcze§nieisz§ badania [4, 5], a tokze badania
Marossy i wsp. 01 oraz Rethelyi (4], Stwierdzili oni, ze tylko czesé komérek w NTSD jest
sré6dlem afferenmych w’}ékien dla wrzecion migéniowych i skéry, co potwierdzono takze u éwini
kontrolnej. Wzrost ilosci zdegenerowanych komérek w NTSD zaobserwowany po wycigciu jajni-
kéw sklania nas do przypuszczenia, ze czg$é trzewnych wibkien afferentnych dla wspomniane-
go narzqdu moze braé swéj poczqtek w NTSD.

Nalezy stwierdzié¢, ze zmiany degeneracyjne powstate w komérkach nerwowych innych ogod-
kéw, a zaobserwowane i opisane w niniejszej pracy, zwiqzane sq z samym zabiegiem operacyj-
nym i sq skutkiem przecigcia wiskien ﬁerwowych unerwiajqcych ofrzewnq, migénie i skérg Scia-

ny jamy brzusznej,

WNIOSKI

1. Zrédtem przedzwojowych, trzewno-ruchowych wiékien wspétczulnych jajnika i jajowo-
du $wini sq komérki NIL w odcinku L]-L3 rdzenia kregowego. Wspétczulne wiskna zazwojowe
pochodzq ze zwojéw pnia wspétczulnego od 'l'h]4 do L4, splotu miedzykrezkowego, zwoiju krez-
kowego doogonawego, zwojéw dodatkowych w nerwach podbrzusznych i ze splotu podbrzusz-
nego .

2. Wiskna przywspstczulne dla jajnika i jajowodu $wini pochodzq z NPV w rdzeniu przed-
luzonym i prawdopodobnie z NIM w segmencie S2 rdzenia krggowego .

3. Trzewne wlékna afferentne dla wspomnianych narzqdéw wychodzq z komérek zwoibw .

rdzeniowych od Th]0 do L3 i z komérek NTSD w neuromerach L2 i L3 rdzenhia krggowego.
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J. Welento, S, Fliegier, Z. Baratyriski , J. Krzyzanowski,
B. Strzatka, J. Stawomirski, M. Szaladk, R, Eustachiewicz

EXPERIMENTAL STUDIES ON THE LOCALIZATION OF NERVE CENTRES
FOR THE OVARY AND OVIDUCT IN SWINE

Summary

8 sexually mature swine were used in the studies. In 7 of them extirpation of the ovaries
and oviduct was carried out. The remaining swine was the confrol one. After 21 days the ani-
mals were slaughtered and the material was taken and fixed (brain stem, spinal cord and
spinal ganglia, ganglia and plexuses of the abdominal and pelvic cavites) and 15 um sections
were stained with methylene blue according fo Nissl. Regressive changes formed in the nerve
cells ofter the carried out procedure were the basis for the determination of the outlet of the
visceral nerve fibres afferent and efferent ones for the organs studied. Preganglionic sympathetic
fibres run from the nucleus intermediolateralis in section LT—L3 of the spinal cord. Postganglio-
nic sympathetic fibres run from the mesenteric caudal ganglion, ganglia of the sympathetic
trunk from Thi4 fo L4, neurons of ganglionic plexuses - intermesenteric and hypogastric and
cells of accessory ganglia in hypogastric nerves. Parasympathetic fibres run from the nucleus
parasympathicus nervi vagi in the medulla oblongata and from the nucleus intermediomedialis
in segment 52 of the spinal cord. Visceral afferent fibres run from the nerve cells of the spi-

nal ganglions from Th]0 fo L3 and from the cells of the nucleus tractus spinocerebellaris dorsa-

lis in neuromers L2 and L3 of the spinal cord.

f.Benenro,C.dnurep,3,bopaTuHbCKU, AKX UXAHOECKHY,

BeCrmanka,l,CnaBoMupcru, Mellanfae, P,3ycraxeeuy

SKCIEPVMEHTANBHNE UCCIENOBAHWA 10 JOKAJNU3ALVN HEPBHHX
[[EHTPOB AWYHNKA ¥ SANEBOLA CBUHBA

Pea3apwMme

Ina umcecaenoBaHuil menosnrsosanu 8 MOJOBO3peAuxX cBuHed, Y 7 caMmox npo-
BEJM BKCTUDNANUD ANYHUKOB WIK Alknesonos, BocChMEHA ABIANACE KOHTDONHOM.[lo

ncreuennrn 21 AHA MOCNE ONEepENMY EXUBOTHHX yOumanu , a nocine B3IATAA U QUK~
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caguK MaTepuana uoapoéoﬁ CTBOJI, CHUHHO¥ mMO3r u cnnnnpuoavonme 
Y3IH, ya3IH B CrueTeHuf OpDHHOX ¥ TasoBo# morocTM , CpPEe3H ToXx-
muuOof IS5 AM KpacwIyY MEeTWIEHOZHM CHHUEM II0 neToAy Huccnga. Perpe~
CUBHHE N3MEHEHWUfl, BO3HUKINUE B.HepBHHx KIETKAX MMOCHE BHIOJHEHHHX
onepanuil, ABIANKCH OCHOBOH! ANA yCTAHOBIEEUA UCTOUYHTKOB BHXOZLA
YPEeBHHX HEDBHHX BOJOKOE &QEeDEeHTHHX M 3QPEePEeHTHHX AJNA HCCIEeAye-
MHX OPraHOB, [[perarriMoHapHHE CHUMMNATUYECKHUE BOJNOKHE TPONCXOXAT
#3 ducleus intermediolateralis ma ywacrTke L,] - I..3 CITUHHOI'O
M03ra, CHMNaTUYEeCKNEe IOTTaENMIHMOHADHHE BOJOKHA IPDOUCXOAAT B3 O6pHM~
XEEUHOr'0 KaYyZaJXBHOI'0 y3J&, Y3JO0B CHMIATHYECKOI'O CTBOJA OT Th14
hilo) I%-' He#DOHOB yB3JNOBHX CrueTeHull - MExXODMEECEUYHOI'0 U MNOJYPEBHO~
o, & TAKE¥e M3 KIETOK JONOJHNTENBHHX y3J0B B NMOAYPEBHHX HEDBaX.
[lperaHrnnoHapEHEe NapacuunarTridecKie BOJOKHA IPOUCXOAAT K3 nucleus
parasympathicus nervi vagi B NPOAOIIOBATOM
MD3ry, & Texxe @3 nucleus intermedialis B CerMeHTe

32 CNMEEOI'O M03ra, YpeBHO~ YyBCTBHTEJIBLHHE BOJOKHA BHXOAAT U3
KIEeTOK CNHHHOMO3I'OBHX Yy3JOB OT Th10 50 L? , & Tarxe n3 Kie-

rorx nucleus tractus spinocerebellaris dorsalis B Helt-

pouepax Ly n L3 CNEEHOI'O MO3ra.



