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Zmiana liczby drzew z wiekiem
w drzewostanach sosnowych jako podstawa do oceny
mozliwosci wyboru drzew dorodnych

U3MeHeHVe KOJMYEeCTBA JePeBbhEB C BO3PACTOM B COCHOBBIX
HacaxXJeHUAX KaK OCHOBaHMe OLEHKM BO3MOXKHOCTEN BblIOGOpa
oTOOpHBIX JlepeBLEB

Change of the tree number with age in pine stands as base of evaluation
of' possibilities of choice of plus trees

1. WSTEP I CEL PRACY

W kazdym zabiegu pielegnacyjnym opartym na zasadach selekcji istot-

ne znaczenie ma trafno$¢ oceny hodowlanej poszczegoélnych skladni-
kéw drzewostanu, zwlaszcza tych, ktore majg pozosta¢ do wieku rebnosci.
Decydujgce znaczenie ma wlasciwy wybdér drzew dorodnych, stanowig-
cych podstawe drzewostanu docelowego. Opierajac si¢ na definicji I1m u-
rzynskiego (2), za drzewa dorodne uwaza si¢ egzemplarze, ktére sg
zupelnie zdrowe, dobrej jakosSci, ktorych stan uzasadnia nadziej¢ na do-
bry przyrost oraz utrwalong pozycje w zbiorowisku (1). Przyjmuje sig,
ze wybierane przy trzebiezy selekcyjnej drzewa dorodne powinny po-
nadto swymi wymiarami wydatnie géorowa¢ nad przecigtnym drzewem
w drzewostanie jednogatunkowym. Przewaga piers$nicy drzew dorodnych
w poréwnaniu z przecietng piersnicg wszystkich drzew w drzewostanie
sosnowym I i II klasy bonitacji powinna wynosi¢ przy pierwszym wy-
borze w wieku ok. 20 lat $rednio przynajmniej 20—30% (2). W drzewo-
stanach sosnowych powinny to byé¢ drzewa nalezgce do I lub II klasy
Krafta. Przy klasyfikowaniu drzew dorodnych nalezy raczej zrezygnowac
z egzemplarzy zajmujacych stabsza pozycje w drzewostanie, gdyz szanse
ich przetrwania do wieku dojrzalosci rebnej sa znikome.

Kryteria stosowane przy typowaniu drzew dorodnych powinny ulega¢
zaostrzeniu lub lagodzeniu zaleznie od jakosci drzewostanu i postawio-

nego celu produkcyjnego.

Przy wyborze drzew dorodnych zwraca sie przede wszystkim uwage
na nastepujgce cechy drzewa: stanowisko biosocjalne, piersnica, jakosé
pnia i korony oraz réwnomierno$¢ rozmieszczenia w drzewostanie.
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,2Zasady hodowli lasu” podajg orientacyjng liczbe drzew dorodnych
w drzewostanach o normalnych cechach taksacyjnych (4). Liczba ta dla
drzewostanow sosnowych wynosi od 250 do 800 drzew na 1 ha w zalez-
nosci od rodzaju trzebiezy (trzebiez wczesna i pdézna) oraz od zyznosci
siedliska. Powstaje jednak czesto pytanie, czy przy tak okreslonych —
dos¢ wysokich — wymaganiach stawianych drzewom dorodnym jest mo-
zliwe wybranie w naszych drzewostanach okreslonej liczby drzew dorod-
nych? Probg odpowiedzi na postawione pytanie jest niniejsza praca. Reali-
zacja tak postawionego celu wymagala opracowania empirycznego modelu
zmiany liczby drzew z wiekiem z uwzglednieniem klasy bonitacji drze-
wostanu, grubosci drzew oraz struktury biosocjalnej. Przy opracowywaniu
modelu pominieto dwa elementy wyboru drzew dorodnych, a mianowicie
jako$¢ i rownomiernos$¢ rozmieszczenia drzew w drzewostanie. W zwigzku
z tym otrzymane z modelu dane nalezy traktowaé¢ jako liczby maksymal-
ne.

2. OBIEKT I METODYKA BADAN

Podstawe do opracowania modelu zmiany liczby drzew z wiekiem sta-
nowily dane empiryczne zebrane w 231 litych drzewostanach sosnowych
pochodzenia sztucznego udostepnione przez Katedre Produkcyjnosci Lasu
SGGW-AR w Warszawie (5). Powierzchnie badawcze zalozono na terenie
calego kraju, w wiekszych kompleksach lesnych. Analizowane drzewo-
stany stanowig reprezentacje praktycznie wszystkich nizinnych typow
siedliskowych lasu, z tym ze zdecydowana ich wiekszo$¢ to drzewostany
rosngce na siedliskach borowych. Wiek badanych drzewostanéw waha sig
od 20 do 140 lat. Powierzchnie-badawcze obejmujg caly zakres klas bo-
nitacji dla sosny. Najwiecej drzewostanéow reprezentuje bonitacje II, III
1 IV, mniej liczne sg drzewostany I i V klasy bonitacji.

W kazdym z badanych drzewostanéw obliczono przecietng piersnice
na podstawie $redniego piersnicowego pola przekroju. Nastepnie okreslono
liczbe drzew grubszych od przecietnej piersnicy drzewostanu i podzielono
je na 6 grup. Pierwsza z nich tworzyly wszystkie drzewa grubsze od prze-
cietnej pier$nicy w drzewostanie (grupa A), drugg — drzewa o piersnicy
wigkszej od przecietnej drzewostanu co najmniej o 10% (grupa B), trzecig
— drzewa grubsze co najmniej o 20% (grupa C), czwartg — drzewa grub-
sze co najmniej o 30% (grupa O), pigtg — drzewa grubsze co najmniej
o 40°% (grupa E) i ostatnig grupe tworzyly drzewa, ktérych piersnica byia
wyzsza od przecietnej drzewostanu co najmniej o 50% (grupa F).

Po ustaleniu liczby drzew reprezentujgcych wyodrebnione grupy w
drzewostanie okreslono ich strukture biosocjalng, obliczajac liczbe drzew
w poszczegdlnych klasach Krafta z tym, ze podano je w formie szeregu
kumulacyjnego, zawierajacego kolejno: drzewa I klasy Krafta, I i II klasy,
I, IT i III klasy oraz wszystkie klasy lacznie. W ten sposob dla kazdego
drzewostanu otrzymano 24 liczby. Kazda z nich podaje liczbg drzew
o okreslonej grubosci i strukturze biosocjalnej. Nastepnie w obrebie kaz-
dej klasy bonitacji wyréwnano zaleznos$é¢ liczby drzew okresSlonej gru-
bosci w zaleznosci od wieku z uwzglednieniem ich struktury biosocjalnej.
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Z kolei w obrebie grupy drzew nie réznigcych sie stanowiskiem biosocjal-
nym zbudowano model, ktéry obrazuje zmiana liczby drzew z wiekiem
drzewostanu i uwzglednia ich grubos¢ w stosunku do przecietnej piers-
nicy drzewostanu (p). Funkcje obrazujgce omawiang zaleznosé maja na-
stepujgcg postac:

N = 10000 [a + bp2 + (a; + b; p2) W]-2 (1)

dla drzewostanéw II klasy bonitacji
N = 10000 [a + bp + (a; + byp) W]-2 (2)
dla drzewostandw III i IV klasy bonitacji
N = 10000 [a + bp + op? + (a, + byp + c,;p?) W]-2 (3)

Szczegdlowy tok postepowania przy opracowaniu powyzszych modeli
przedstawiono w innej pracy autoréow (5).

3. WYNIKI BADAN

Opracowane empiryczne réwnania pozwolily na zestawienie tabeli,
w ktérej zamieszczono liczbe drzew o okreslonych przedziatach piersnic
(od A do F) w zaleznosci od bonitacji i wieku drzewostanu oraz struk-
tury biosocjalnej danej grupy drzew. W tabeli zamieszczono dane dla gru-
py drzew goérujgcych, panujgcych i wspélpanujacych. Jest to ta grupa
drzew, wsrod ktorej nalezy wyszukiwaé kandydatéw na drzewa dorodne.

Termin rozpoczecia trzebiezy w drzewostanach sosnowych uzalezniony
jest miedzy innymi od bonitacji. W drzewostanach o wysokiej bonitacji
zabieg ten przypada w mlodszym wieku, natomiast im gorsza jest koni-
tacja, tym pézniej rozpoczyna sie trzebiez. Mozna przyja¢, ze pierwszag
trzebiez selekcyjng wykonuje sie gdy drzewostan osiggnie okreslong wy-
sokos¢. W praktyce w drzewostanach sosnowych I klasy bonitacji zabieg
ten wykonuje sie w wieku ok. 20 lat. W tym wieku drzewostany te osig-
gajg wysokos¢ ok. 8 m. Na gorszych siedliskach te samg wysokos¢ osigga
drzewostan w starszym wieku. Zgodnie z tablicami zasobno$ci Szymkie-
wicza (3), wiek w ktorym sosna osiggnie przecietng wysokos¢ 8 m wynosi
odpowiednio w drzewostanach: I kl. bonitacji — 20 lat, II kl. — 25 lat,
ITT k1. — 30 lat, IV kl. — 4071at i V kl. bonitacji — 955 lat.

Tak okreslony termin rozpoczecia trzebiezy wcezesnych pozwala na
poréwnanie mozliwosci wyboru okreslonej liczby drzew dorodnych nieza-
leznie od ich bonitacji. Korzystajgc z zamieszczone]j tabeli, mozna okresli¢
liczbe drzew o cechach drzew dorodnych, ktérej nalezy oczekiwac w tych
drzewostanach w momencie wykonywania trzebiezy wczesnych i péznych.

a. Drzewostany sosnowe I klasy bonitacji

Przyjmujac, ze drzewa dorodne powinno cechowac goérujgce llzlb‘ panu-
jace stanowisko w drzewostanie (I i II klasa Krafta) i rownoczesnie gru-

39



149 1414 79 86 L91 8%¢€ LTITT 1¢ 144 6¢ 9¢ 114 8¢ 8L A
Ly €9 88 (49 61¢ 185% 91¢I1 0% 8% LS 0L L8 (4141 6v1 Cl
1. €6 8¢1 L81 66¢ 0S¢ 8¢CEI 78 66 611 1941 (4:]1 Gee 4¢3 a
61T €q1 14114 L8¢ eev GaL LGPI LLT 01¢ €¢c 01¢€ 68¢ $0S 8L9 O
9€2 v6¢ gLE 1417 189 666 G091 cee 86¢€ 18% (414 9L 896 T1€T d II1 +
¥89 08L L68 (44111 Lgal Pov1 8LLT 8cP 1g¢ 0€9 LLL 186 8LC1 PELT v II+1
(45 13 4 09 68 9%1 11:14 (427 0¢ £¢ 8¢ Ge 47 LG LL o
Sy 6S 18 611 06T pag 1.8 8¢ Sy 121 L9 €8 LOT evl C|
99 98 LT L91 86¢ 0S¥ 9.6 94 88 Go1 8¢C1 8¢1 102 v9¢ a
80T 8¢€1 (4:11 162 89¢ 166 (41181 9Pl 0LT (4114 (444 96¢ oLe 9Ly D
80¢C 962 €ee 0%y 89¢ ¢18 €631 162 162 1LE Y0¥ 88% 009 GLL d
16¢ 629 €3L 198 066 €811 8€V1 €1e 19€ |84% 96¥ Y 9¢L ¢06 \'4 II+1
(44 6¢ 0% 86 76 PLI 0€3 LT 0¢ ¥e 0¢ 8¢ 0S 89 A
LS Ge Ly L9 (40} A (434 8¢ €€ 0y 6% 19 8L ¥01 Cl
€e (44 9¢ 9L (481 8LI pee 9L L8 [41)1 021 144! GLT LGT a
(47 €¢ L9 68 (441 081 9¢€¢ LL 68 po1 (441 A4 6L1 A4 )
9¢ L9 €8 po1 Ger G81 "8€¢ 0TI 14 § 144! 891 L6T Gee 1414 d
LL 68 G0t vel 0ST G81 0%2c 9¢1 1541 €91 881 022 092 (285 A4 I
¢¢e 0S Sy 117 € 0¢ 44 0¢ 97 o Ge 0€ 14 02
BMOID
oL ot M Sy | esent

ifoeypuoq 1y I1

1foejruoq Iy I

UORUR)SOMIZIP M MIZIP BYZIIT

faurefoosorq Arnjynijs

oI Z®I0 NUE)SOMIZIP AdIUSIdIA fou)d109zid Op NnYunso)s m famordsoqnis 13em

-3zid ‘Ifoejiuoq ‘nYIIM PO IOSOUZI[BZ M YILMOUSOS YIBULISOMIZIP M MIZIP BqZOI]

40



14 * 4 ¢L L3I €¢e ¢9L 006 92 9¢ 0S¢ gL 131 8¢€%¢ 1147 ad
29 ¢8 ggl 661 cLE 908 0001 £C 27 Y01 18724 L33 97%¥ 004 (1
921 ¥91 (444 81¢ (437 198 0011 021 ¢C1 80¢ 6% 6EY 8¢ 0021 a
083 1424 Y47 9¥¢ 92L 010T 0GII1 ¢LS LES LSy 196 LIL i 28488 0091 o)
L09 £69 66L 0¢6 LI90T (4891 0091 0T1¢S G¢6¢ €0L €98 6201 aé8%1 00LT dq 111 +
10071 8¢11 6L31 PoP1 ¢691 LLBT 00€2 3¢9¢ 0€9 60 ¢06 (444" L891 001¢ Vv II +1
4 17 CL 921 ia44 ¢69 008 93¢ 9¢€ 0¢ 0L €01 1344 0¢v q
29 8 i 24! L6T €9¢ GLL 006 €¢ L €01 1§71 §244 IAS7 009 IC1
1A e91 613 11¢€ 8LY 144 0S6 611 12491 L0¢ 06¢ 9evy T€L 006 a
6G% (484 €8¢ 1147 129 €8 000T (414 vie 19137 Ges SPL 8011 0631 D
887 i42Y 119 169 L8L €06 0011 ¢Sy Geg (4%} coL 186 G931 00%1 dq
199 13L 06L 698 196 L90T1 0331 1%¢ 069 ¥.9 L8L 0901 0S¥1 0061 A4 II+1
92 9¢€ €¢ a8 6CT 002 09¢ 16 8¢ 6¢ 6¢S 001 3¢0% 02¢ K|
4% ag 9L (44! 181 023 0Le 145 147 19 88 LET 7474 0¢e o
99 €8 201 ev1 ¢0¢ 1524 08¢ 9¢ 1L €6 921 181 18% 08¢ a
66 L1 15741 YA L1G 0¢3¢ 062 L8 a0t 1€T 891 (444 80¢ ¢6e Q)
82T  S¥T 99T 26T e 092  S62  HIT  Sel 09T €61  GSh  8IE  GOF g
1291 0¢t LI $02 8¢¢ 0Le 1] 611 0r1 991 661 Gge 8¢¢e 1187 Vv 1
¢9 09 4 0¢ 1437 137 119 09 144 0¢ 1457 oy Ge 0¢€
BMOID
18] nyAIM M .Mmmw% wwwww
1foejiuoq T Al | 1foejrUuoq Iy III
YOeURB)SOMIZIP M MIZIP BQZIITT

19qe} P

41



bos¢ wieksza od przecigtnej piersnicy co najmniej o 30% (2), to w drze-
wostanach sosnowych I klasy bonitacji mamy tylko 264 takie drzewa na
1 ha. Zgodnie z przyjetymi zasadami, liczba drzew dorodnych w drzewo-
stanach o tej bonitacji nie powinna by¢ nizsza od 400 sztuk na 1 ha. Aby
spelni¢ ten warunek, zachodzi konieczno$¢ zlagodzenia kryterium grubos—
ciowego do przewagi wynoszacej ok. 20% w stosunku do przecietnej piers-
nicy drzewostanu. Wéwczas mamy do dyspozycji w drzewostanie okoto
480 drzew dorodnych. Zakladajgc, ze wybrana liczba drzew dorodnych
pozostanie w drzewostanie do momentu rozpoczecia trzebiezy pédznych
(w wieku ok. 40 lat), wowczas ich przewaga grubosciowa w stosunku od
przecietnej piersnicy drzewostanu bedzie jeszcze mniejsza. Bedg to drze-
wa nalezgce do grupy A, a wiec tylko grubsze od przecietnej piersnicy
drzewostanu. W takich drzewostanach w wieku 40 lat jest ok. 480 drzew
o grubosci o 10 wiekszej od przecietnej pierénicy drzewostanu, ale czesé
z nich (ok. 100) nalezalaby do III klasy Krafta. Drzewa o takiej pozycji
w drzewostanie nie spelniajg stawianego im celu. Jak wynika z powyz-
szych rozwazan, w drzewostanach sosnowych I klasy bonitacji nie mamy
mozliwosci wyboru przyjetej dotychczas liczby drzew dorodnych o ce-
chach okreslonych przez Ilmurzynskiego (2).

b. Drzewostany sosnowe II klasy bonitacji

W drzewostanach II klasy bonitacji mozliwoéci wyboru drzew dorod-
nych, zgodnie z przytoczong ich definicjg, sg znacznie wieksze. Rozpo-
czynajgc w tych drzewostanach trzebiez wczesng w wieku ok. 25 lat, ma-
my dos$¢ duzg liczbe drzew .gorujgcych i panujgcych i rownoczesnie grub-
szych od przecigtnej piersnicy drzewostanu co najmniej o 30% (976
drzew). W tym wieku mamy w drzewostanie prawie 800 drzew I i II
klasy Krafta, grubszych od przecietnej piersnicy drzewostanu co najmniej
> 50%. Biorge pod uwage konieczno$¢ uwzglednienia przy wyborze cech
jakosciowych drzew oraz réwnomiernosé¢ ich rozmieszczenia w drzewo-
stanie mozna przyjgé, ze drzewa dorodne w tych drzewostanach moga
hyé¢ nawet o 30—40°y grubsze od przecietnej piersnicy drzewostanu. Przy
trzebiezach poznych kryteria grubo$ciowe nalezy jednak znacznie ztago-
dzic. W tym okresie drzewa dorodne w zasadz1e mogg byé¢ tylko grubsze
od przecietnej pierénicy drzewostanu.

c. Drzewostany sosnowe III klasy bonitacji

Drzewostany sosnowe III klasy bonitacji przecietng wysokos¢ 8 m
uzyskujg w wieku ok. 30 lat. Przystepujac w tym okresie do pierwszej
irzebiezy selekcyjnej mamy do dyspozycji ok. 900 drzew na ha, ktoére
beda spelnialy wymogi odpowiedniego stanowiska biosocjalnego w drze-
wostanie i 30’y przewagi pier$nicy w stosunku do przecietnej drzewo-
stanu. W grupie tej bedzie ok. 380 drzew nalezgcych do I klasy Krafta.
W drzewostanach sosnowych III klasy bonitacji pozadana liczba drzew
dorodnych wynosi 500—600 na ha. Wybranie takiej liczby drzew jest mo-
zliwe nawet przy postawieniu warunku, ze bedg to osobniki co najmniej
o 40°% grubsze od przecietnej pier$nicy drzewostanu. W momencie roz-
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poczynania trzebiezy péznych powinno byé w drzewostanie 350—500
drzew dorodnych. W tym okresie nie jest juz mozliwe zachowanie ta-
kiej przewagi grubo$ciowej drzew dorodnych jak w trzebiezy wczesnej.
Moga to by¢ drzewa najwyzej o 10% grubsze od przecietnej piersnicy
drzewostanu z zachowaniem wymogu przynaleznosci do grupy drzew
gorujacych i panujgcych.

d. Drzewostany sosnowe IV klasy bonitacji

Drzewostany sosnowe IV klasy bonitacji przecietng wysokos$¢ 8 m osig-
gaja w wieku ok. 40 lat. Przystepujac do wyboru drzew dorodnych mamy
w tym okresie do dyspozycji 824 drzewa, spelniajace okreslone w defini-
cji wymogi grubosci i stanowiska biosacjalnego w drzewostanie. Wyma-
gana liczba drzew dorodnych w takich drzewostanach waha sie od 600
do 700 na ha. Uwzgledniajac potrzebe zwracania uwagi na jakosé¢ drzew
1 ich rOwnomiernos¢ rozmieszczenia w drzewostanie, mozna przyjaé, ze
istnieje mozliwos¢ wyboru pozadanej liczby drzew z zachowaniem wy-
magan, jakie sg im stawiane. Przy wyborze drzew dorodnych w trakcie
irzebiezy p6znych dotychczasowe kryterium przewagi grubosci nie moze
by¢ spelnione.

Dla drzewostan6w sosnowych V klasy bonitacji nie przeprowadzono
obliczen, gdyz dysponowano zbyt szczuplym materialem liczbowym.

4. WNIOSKI

1. Kryteria przewagi grubosciowej drzew dorodnych w stosunku do
przecietnej piersnicy drzewostanu nalezy zréznicowa¢ w zaleznosci od
bonitacji i wieku drzewostanu.

2. W drzewostanach sosnowych I klasy bonitacji przy wyznaczaniu
‘pierwszej trzebiezy mozliwe jest wybranie pozgdanej liczby drzew dorod-
nych przy zalozeniu, ze bedg to drzewa grubsze od przecietnej piersnicy
drzewostanu nie wiecej niz o 20%.

3. W drzewostanach II i III klasy bonitacji istnieje mozliwos¢ wyboru
drzew dorodnych grubszych od przecietnej piersnicy drzewostanu co naj-
mniej o 40%, natomiast w drzewostanach IV klasy bonitacji prég grubosci
musi byé obnizony do 30%.

4. Przy wyznaczaniu drzew dorodnych w trzebiezach pdznych poza-
dang liczbe drzew dorodnych mozna wybra¢ przy zalozeniu, ze bedg to
osobniki tylko grubsze od przecietnej piersnicy drzewostanu.

Z XKatedry Hodowli Lasu
SGGW-AR w Warszawie
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KpaTkKkoe cogepxXaHue

Ouenka BO3MOXKHOCTeM BbIGOpa Tpebyemoro KoauuyecTBa OTOGOPHBIX [AEPEBLEB B
COCHOBBIX HaCaXJAeHUAX TPOBeJeHa HAa OCHOBAHUM MOJEJIM M3MEHEHMS KOJIMYecTBa
JepeBbeB C BO3PACTOM HacCaXXIEHUSA B 3aBMCUMOCTM OT MX TOJILMHBI I10 OTHOLUEHUIO
K CpeAHeMy IMaMeTPy Ha BbICOTe TPYAM HacaxKAeHUs, OMOCOLMAJIBHOM CTPYKTYDPHI
i kynacca 6ouuTera HacaxkjaeHus. IIpuHuMas onpepesieHHble KPUTEPUA AJNA OTOOPHBIX
JepeBbeB MOXKHO, MUCIOJb3yA MOJEeJNb, ONpPelesIUTh MX KOJUYECTBO, B 3aBUCUMOCTH
OT BO3pacTa M Kinacca OoHuTeTa HacaxjaeHMdA. VI3 IMPOBeIEHHbIX aHAJU30B BLITEKAET,
YTO B COCHOBBIX HacaXXJAeHUAX KPUTEPUII TOJNIUMHBI OTOOPHBIX JepeBbEB II0 OTHO-
LIEHUI K CpeJlHEMYy JMaMeTpy Ha BbICOTE TPYAM HacaxkAeHuA ciaenyer auddepen-
LUMpPOBaTh B 3aBMCMMOCTM OT BO3pacTa M KJjacca OonureTa HacaxkjeHudA. B COCHOBBIX
HacaxXAeHUAX IIpPM Ha3HAYEHUM IPOpeRMBaAHUI OTOOPHBIe HAepeBbA HOJNIKHBI ObIThb
TOJILIlEe, YeM CPpeJHU)I AMaMeTp Ha BBbICOTE TPYAU:

B Hacaxpgeumax I xknacca 6Gouurera Ha 209,

B Hacaxjeuuax II u III xnaccos 6ouurera Ha 409,

B Hacaxpaeuuax IV kiaacca Gouurera ua 309,

IIpn Ha3zHayeHMM NPOXOAHBLIX PYOOK TpebyeMoe KoamuecTBO OTOOPHBIX AEePEeBLEB
MOXKHO BbIOpaTh IpMU YCJOBMM, 4YTO OYAYT 3TO eAMHMUbI TOJBLKO TOJIIE, YeM CpelHMA
AMaMeTp Ha BBICOTE I'PYAM HacCaXKIAEHMA.

Summary

The evaluation of possibilities of choice of desirable number of plus trees in
pine stands was conducted on the base of models of change of number of trees
with age of stand in dependence on their diameter in relation to average diameter
of stand, on the biological structure and quality class of stand. It results from
made analyses that in pine stands the diameter criterion of plus trees in relation
to average stand diameter should be differentiated in dependence on the age and
quality of stand. At qualifying trees for removal during early thinning in pine
stands, plus trees should have greater diameter than the average one:
in stands of quality class I by 209,
in stands of quality classes II and III by 40%,,
in stands of quality class IV by 30%,.

At qualifying trees for removal during late thinnings, one can assume that the
desirable number of plus trees will be chosen from trees with diameter only
greater than the average one.

44



