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PLONOWANIE NIEKTORYCH TRAW UPRAWIANYCH JAKO WSIEWKI
W JECZMIEN JARY NA DWOCH POZIOMACH NAWOZENTA

Ryszard Szalajda

Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

W okresie ostatnich lat w strukturze uzytkédw rolnych wielu
krajow dokonaly sie istotne zmiany, w wyniku ktérych nastgpilo
zmnie jszenie sile arealu trwalych 13k i pastwisk uzytkowanych eks-
tensywnie bez odnawiania runi. Zjawisku temu towarzyszylo wprowa-
dzanie do zimianowad na gruntach ornych krétkotrwalych uzytkéw
przemiennych w formie uprawy traw w zasiewach jednogatunkowych
lub w mieszankach, cze¢sto z dodatkiem ros$lin motylkowych. Zmiany
takie obserwuje sie od wielu lat m.in. w Wielkiej Brytanii, Fin-
landii, Holandii, RFN, Szwecji [1, 11].

érédlem tych zmian jest postepujgaca intensyfikac ja produkcji
w celu zwiekszenia zasobbéw pasz na pokrycie potrzeb wzrastajgcego
poglowia zwierzat. Wykorzystuje sig¢ tu fakt, charakterystyczny
dla intensyfikacji uprawy, ze gdy kolejne nakiady u wigekszos$ci ga=-
tunkéw rodlin uprawy polowej nie dajg juz oplacalnych efektédw, to
naklady na tym samym poziomie na plantacje traw przynoszg jeszcze
przyrosty produkcyjne. Wynika to z obserwacji, ze trawy w peini
wykorzystuja okres wegetacyjny do produkcji biomasy,a w pierwszym
okresie po zasiewie daja wyzsze plony w pordwnaniu z trwalymi uzyt-

kami zielonymi.
Efektywno$¢é nawozenia mineralnego traw, zwlaszcza azotowego,

jest wysoka i wediug réznych autoréw wynosi w zalezno$ci od wa-
runkéw 10-36 kg suchej masy na 1 kg.N. Umozliwia to osigganie plo-
néw przekraczajacych 15 ton suchej masy z jednego hektara. Tak wy-
sokie plony czeéci nadziemnych traw wraz z obfitg masg wytwarzg-
nych przez nie resztek pozniwnych zblizaja wydajnosé tych roéiinm
do granicy potencjalnyoh mozliwoéci produkcji biomasy w warunkach

Polski [5-8, 14].
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Duzo badaﬂ nad przydatnoscig traw do uprawy polowej przeprowa-
dzono z kupkéwksg pospolitg i zycicg wielokwiatowsg, uwazanymi przez
wielu autoréw za gatunki o duzym znaczeniu w warunkach polskich.
Znaczng ilo$é prac wykonano tez z rajgrasem wyniostym, stoklossg
bezostng i uniolowatg [3, 4, 5, 7-10, 12, 14]. Stosunkowo mnie j
Jest wynikéw badarn z zycica trwals i kostrzewg lgkowg - gatunkami
traktowanymi jako skladniki trwalych gk i pastwisk. W zwigzku
z tym interesujgce bylo uzyskanie informac ji o produkcyjnoéci tych
ostatnich gatunkéw oraz poréwnanie ich =z innymi, na glebie o $red-
niej zwiezlo$ci 1 zasobnoéci w skladniki oraz niskim poziomie wody
gruntowej, w rejonie o niezbyt duzej ilosci opaddw.

MATERIAL I METODA

Dofwiadczenie przeprowadzono w trzech seriach w latach 1971~
-1975 na polu dod$wiadczalnym w Minikowie k/Bydgoszczy, na glebie
pseudobielicowej z piaskiem gliniastym mocnym w warstwie ormnej
o pH w KC1 6,7 1 zawartodci przyswajalnego P205 1 K,0 okoilo 16 mg
w 100 g gleby (wg Egnera-Rhiema), kompleksu zytniego bardzo dobre-
80, 2z poziomem wody gruntowej ponizej 150 cm.

Kazda seria obejmowala rok siewu i pierwszy rok pelnego uzyt-
kowania. Do$wiadczenie zalozono metoda podblokéw z dwoma czynnika-
mi: 1 - poziomy nawozenia mineralnego NPK, II - gatunki traw,

w szeSciu powtérzeniach, wielkosé poletek do zbioru 25 mz. W pierw-
szym roku peinego uzytkowania poréwnywano 4 gatunki traw: kupkdéwke
pospolitg ,Nakielska", rajgras wyniosty ,Wieclawicki", kostrzewe
lakowg ,Motycka", zycice trwalg nGOérezanski” a w roku siewu ponad-
to 2ycice westerwoldzkg ,Motycki". Obiektami poréwnawczymi dla

traw byly dwa rodzaje tzw. pola intensywnej produkcji pasz: 1 -
wsiewka zycicy westerwoldzkiej + kukurydza w plonie giéwnym, 2 -
poplon ozimy zyta + kukurydza w plonie wtérnym, Odmiang zyta bylo
Daritkowskie Zlote, odmiang Kukurydzy - Bukowiriski 3. Plonowanie traw
w roku peinego uzytkowania badano na dwéch poziomach nawozenia:

1 (nizszy) - 240 kg N, 80 kg P,0g, 160 kg K,0, 2 (wyzszy) - 480 kg N,
160 kg P205, 320 kg K20 na hektar. Nawozy fosforowo-potasowe pod
trawy uzyto przedsiewnie wraz z dawkami zastosowanymi niezaleznie
pod jeczmien, obliczonymi wediug jego potrzeb nawozowych., Azot
stosowano w dawkach podzielonych pod cztery odrosty traw w zrézni-
cowanych ilo$ciach: 1 poziom - 70, 60, 60, 50 kg N, 2 poziom - 140,



PLONOWANIE TRAW UPRAWIANYCH JAKO WSIEWKI W JQCZMIEﬁ JARY 109

120, 120, 100 kg N na hektar. Ponadto pod odrosty $ciernianek za-
stosowano zréznicowane na poziomy dawki 60 i 90 kg N/ha. Pod obie
roéliny na polach intensywnej produkcji pasz 1lgczne dawki N wynio-
sly na poziomach nawozenia: pole 1 - 180 i 270 kg, pole 2 - 240

i 360 kg na hektar. Fosfor i potas stosowano na tych dwéch obiek-
tach w takich samych dawkach jak pod trawy. Trawy wsiewano wiosng
w uprawiany na ziarno jeczmienn jary, w rzedy co 15 cm, bezposdred-
nio po siewie zboza. Zbierano koénie jesienny odrost &Sciernianki
oraz oztery pokosy w pilerwszym roku pelnego uzytkowania. Wykonano
analizy chemiczne ziarna i slomy je¢czmienia, $ciernianki i wszyst-
kich odrostéw traw w roku pelnego uzytkowania. Azot ogélny ozna-
czono metodg Kjeldahla, potas, wapri i s6d oznaczono na fotometrze
ptomieniowym, a fosfor i magnez kolorymetrycznie: fosfor - metodsg
wanadomolibdenows, magnez - metodq Schachtschabela.

W roku pelnego uzytkowania plerwszy wiosenny odrost wszystkich
traw oraz zyto poplonowe koszono w jednym terminie - po wyktosze-
niu sie kupkéwki okolo 20 maja. Nastepne odrosty wszystkich traw
koszono co okolo 40 dni.

Uktad czynnikéw meteorologicznych w latach 1972 1 1974 niewie-~
le odbiegal od Srednich wieloletnich sprzyjajgac dobremu wzrostowi
i uzyskaniu 4 odrostéw traw w roku pelnego uzytkowania. W 1973 r.
(II seria) niskie temperatury w pazdzierniku oraz brak opadbédw
w sierpniu i wrze$niu hamowaly wzrost traw uniemozliwiajgc uzyska-
nie czwartego odrostu, obnizyty tez plon kukurydzy w tym roku,a tak-
20 4ciernianki w III serii. W 1971 r. wysokie temperatury lipca
i sierpnia w polgczeniu z brakiem opadéw obnizyly plon $ciernianki

traw w I serii.

WYNIKI BADAN

{. Plon roéliny ochronnej - jeczmienia i traw w roku siewu.

Plony jeczmienia byly wysokie we wszystkich seriach. Srednie
z lat 1971-1973 plony ziarna przekraczaly L4 tony z hektara a plony
stomy - 6 ton z hektara. Gatunek wsiewanej trawy w zasadzie nie
wplynal na plon ziarna i slomy, niezaleznie od dawki fosforu i po-
tasu zastosowanej przed siewem jeczmienia. Wyjgtek stanowilta zy-
cica westerwoldzka, ktéra silnie przerastala jeczmien, powodujgc
we wszystkich seriach badai spadek plonu ziarna $rednio o 0,3 tony

i wzrost plonu slomy 4rednio o 0,4 t/ha (tab. 1).
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T ab e 1 a 1

Plon ro$liny ochromnnej - Jjeczmienia jarego
($rednie z trzech serii z lat 1971-1973)

w zalezno$ci od wsiewania traw, w tonach z ha

Plony jeczmienia jarego
Gatunki traw '

ziarna stomy
Kupkéwka pospolita ' L 10 6,00
Rajgras wyniosty o1k 6,19
Kostrzewa lgkowa L 08 6,13
Zycica trwala 4,05 5,93
Zycica westerwoldzka 3,84 6,53
Bez wsiewki 4,13 6,17
Przedzialy ufnoé$ci (p=0,05). 0,15 0,24

Plony traw w roku siewu nie byly wysokie wskutek niekorzyst-
nego przebiegu pogody dla ich wzrostu w okresie pozniwnym (niskie
temperatury, brak wilgoci) w latach 1971 i 1973. Zadowalajgce plo-
ny powietrznie suchej masy $éciernianki, w granicach 2,0-3,6 t/ha,
uzyskano jedynie w bardziej korzystnym 1972 r., przy czym daly je
tylko niektdére gatunki: zycica westerwoldzka, kupkédwka i zycica
trwala. Najwig¢ksze $rednie z trzech lat plony éciernianki dala zy-
cica westerwoldzka. Nizej plonowaly rajgras wyniosly, kostrzewa
lgkowa i zycica trwala. Kupkdéwka nieznacznie ustepowala zycicy
westervoldzkiej a wyraZznie przewyzszala plonami pozostale gatunki.
Podwyzszenie dawki azotu z 60 do 90 kg zwiekszalo plon Sciernianki
érednio o 0,27 tony powietrznie suchej masy, przy czym wiekszo$é
gatunkéw reagowalo podobnie. Wyjgtek stanowila kostrzewa lgkowa,
ktéra nie reagowala wzrostem plonu na zwi¢kszenie dawki azotu
(tab. 2).

2, Plon traw w pierwszym roku pelnego uzytkowania oraz suma-
ryczne plony traw i pél intensywnej produkcji pasz.

¥V plerwszym roku pelnego uzytkowania uzyskano we wszystkich
seriach wysokie plony zielonej j§ powletrznie suchej masy wszyst-
kich porédwnywanych traw. W kazdym roku wystepowaly duze istotne
réznice plonéw miedzy gatunkami i zmieniala sie¢ ich kolejnoéé plo-
nowania, spowodowana odmienng reakcjg gatunkéw na aktualny uklad

warunkéw pogody. Najwyzsze $rednie plony pow. suchej masy dala
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Tabela 2

Plony traw w roku siewu (éciernianka) w zaleznos$ci od
dawki azotu (érednie z lat 1971-1973), w tonach z ha

Pow. sucha masa

Gatunki wsiewek N kg/ha Srednia
dla roé$lin

60 90

Kupkdéwka pospolita 1,51 1,85 1,68

Rajgras wyniosilty 1,18 1,37 1,28

Kostrzewa lgkowa 1,13 1,27 1,20

2Zycica trwala 1,23 1,58 1,40

Zycica westerwoldzka 1,88 2,22 2,05

Srednia dla nawozenia 1,39 1,66

Przedzialy ufnoéci (P = 0,05):
dla nawozenia - 0,14,
dla gatunkéw - 0,54,

w roku pelnego uzytkowania kupkéwka pospolita i podobnie do nie]j
rajgras wyniosly. Gatunki te plonami przewyzszaly wyrazZnie kostrze-
we lgkowg i analogicznie plonujgcg zycice trwalg (tab. 3). Duzy
wplyw na plonowanie traw w tym roku mialo nawozenie. Podwo jenie
dawki NPK z 480 do 960 kg, w tym dawki N z 240 do 480 kg na hektar,
podwyzszylo plon traw $rednio o 22,8 ton zielonej masy i L,2 ton
powletrznie suchej masy. Reakcja poszczegblnych gatunkéw na zwiek-
szone nawozenie nie byila Jednakowa. Podobny do $redniego byl wzrost
plonu rajgrasu wyniosiego, nieco wyzszy byl u kupkéwki i zyciocy
trwalej, natomiast wyraZnie nizszy u kostrzewy lgkowej. Obok tego
poszozegblne gatunki réznilty sie plenno$écig w pokosach. Mniej réw-
nomiernym rozkladem plonu charakteryzowala si¢ na obu poziomach

nawozenia zycica trwala oraz na nizszym poziomie rajgras wyniosly.

Najlepszy rozklad plonu miata kupkéwka. Wzrost neawozenia nieco
zwiekszal réwnomiernoéé plonowania wszystkich traw poprzez zwigk-

szenie w plonie roocznym udziailu plonu ostatniego pokosu,a zmniej-

szenie pilerwszego (tab. L),
Plony dwéch rodzail p6l intensywnej produkc ji pasz byly nizsze

w poréwnaniu z sumarycznymi plonami traw ($ciernianka + pierwszy
rok pelnego uzytkowania). Jedynie na nizszym poziomie NPK bardziej
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Tabela 3

Plon traw w pierwszym roku pelnego uzytkowania (4rednie
z lat 1972-197&), w tonach z ha

Pow. sucha masa

Ca bl B Nawozenie dfrednziin
1NPK 2NPK & ro
Kupkéwka pospolita 13,3 17,7 15,5
Rajgras wyniosly 13,1 17,3 15,2
Kostrzewa lakowa 11,2 14,9 13,0
Zycica trwala 10,3 14,7 12,5
Srednia dla nawozenia 12,0 16,2

Przedzialy ufnoéci (p = 05):

dla nawozenia - 0,93,

dla gatunkéw _ nieistotne.

Tabela 4

Rozklad plonu powietrznie suchej masy traw w pierwszym roku
pelnego uzytkowania ($rednie z lat 1972-1974 )

w procentach plonu rocznego

1 NPK 2 NPK
Gatunki traw POKOSY POKOSY
I IT IIY Iv I I1 IIT Iv

Kupkéwka pospo- 30,9 32,8 27,4 8,9 27,6 34,8 27,3 10,3
lita

Rajgras wyniosty 31,4 34,8 27,0 6,8 30,0 33,8 25,3 10,9
Kostrzewa lgkowa 28,0 35,2 28,6 8,2 28,3 36,0 27,3 8,4
Zycica trwala 31,7 37,0 22,6 8,7 32,1 34,8 23,3 9,8

wydajne pole paszowe zlozone z zyta poplonowego i kukurydzy doréw=-
nywalo plonem mniej wydajnym trawom - kostrzewie lgkowej i zycicy
trwalej. Na wyZszym poziomie nawozenia plony obu pél paszowych by-
1y duzo nizsze od wszystkich traw (tab. 5).
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WNIOSKI

1. Badane gatunki traw nie wywarly istotnego wpiywu na plon
Jeczmienia jarego jako ro$liny ochromnej z wyjatkiem zycicy wester-

woldzkiej, ktérej wsiewka istotnie obnizyla plon ziarna.
2. W roku siewu traw najwyzszy $redni plon zielonej i suchej

masy $ciernianki wydaly zycica westerwoldzka i kupkéwka pospoli-
ta.

3. W pierwszym roku pelnego uzytkowania najwyzszy $redni plon

zielonej i suchej masy daly kupkéwka pospolita i rajgras wyniostly.
Oba gatunki plonowaly podobnie.

L. Sumaryczne plony traw z pierwszego i drugiego roku wegetacji

byly wyzsze od sumy plondéw uzyskanych z tzw. pol intensywnej pro-
dukc ji pasz.

5. Stosowanie wysokich dawek nawozé4w mineralnych, zwlaszcza
azotowych, powodowalo znaczny wzrost plonéw zielonej i suchej masy
wszystkich badanych traw. Efektywno$é 1 kg N w roku peinego uzyt-
kowania wyniosta $rednio 17,5 kg powietrznie suchej masy traw. Po-
dobng efektywnos§é stwierdzono u wiekszoéci gatunkédéw, jedynie u ko-
strzewy lgkowej byla ona nieco nizsza.
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P. lllanxakaa

[[POAYKTHBHOCTE HECKOJIbKUMX 3JIAKOBHX TPAB
BHPAIIMBAEMHX KAK TIOACEB B APOBOM AYMEHE HA ABYX
YPOBHSIX YIOBEPEHKA

Pe3wnwMme

B 1971-1974 r.r. Ha NOCeBLONOL3OMUCTOH MMOYBe Ouaiy NpoBeJeHL TpHU
Cepuy ONHTOB C NeJbl CpPaBHEHUI NPOLYKTUBHOCTHU YETHPEX COPTOB TIpaB
BhHCeBaeMHX B APOBOH AYMeHb: exXu CcOOpHOW, pahrpaca BHICOKOTO, OBCSHHU-
I JYTOBOX M MHOroOJeTHero mnjeseja, B mepBulf rol nosHoro moab3oBa-
HUA (Ha BTOPOW roj IocJe oceBa) camuil BHCOKMHA ypoxail CYyXOoW Macckh
B YeTHpexX KocoBHUIAX Jaau: exu cbopHasd - 10,0-rT ra“1 1 palirpac BHCO-
KU - 15,2 T-ra_l. Bonee HU3KuI ypoxa# cyxoffi Macch naJjJa OBCHAHUIER
ayropasa - 13,0 T-ra"l ¥ MJeBeJ MHOTroJeTBaAd - 12,5 T‘ra-l. Yrobpe-
HYe a30TOM MOBHICHJO ypoméﬁHOCTb cyxo## Mmacch BCeXx TpaB. Boabuue npu-
6aBKH ypoxaa - 4,2-4,4 T-ra-] Jajau: exu cObopHas, paidrpac BHCOKUA «

nJeBes MHOTOJETHHH, TOrJa Kak mnpubaBKa ypoxas JYTOBOW OBCSHAIH CO-

-1
craBuyga 3,7 T+ra .
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R. Szalajda

PRODUCTIVITY OF SOME GRASSES UNDERSOWN
INTO A SPRING BARLEY ON TWO LEVELS OF FERTILIZATION

Summary

During the years 1971-1974 three series of field experiments
were carried out on a pseudopodsolic soil with the purpose of Zom-
paring the productivity of four species of grasses undersown into
a spring barley cultivated for grain: orchardgrass, tall oat grass,
meadow fescue, perennial rye grass. In the first year of full utili-
zation of grasses the highest yields of dry matter were obtained
from orchardgrass - 15,5 toha™ !

Lower yields were obtained from meadow fescue - 13,0 te ha
-1

and from tall oat grass - 15,2 tsha 1.

-1 and

perennial rye grass - 12,5 t-ha '. Nitrogen fertilization caused

a great increase in the yields of dry matter of all the grass spe-

cies. When fertilization was increased from 240 to 480 kg N/ha,

a greater increase of yields - 4,2-4,3 t-ha-1, was obtained from

orchardgrass, tall oat grass and perennial rye grass, whereas the

increase from meadow fescue was 3,7 t.na~'.



