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WSTEP

Uprawe bezodktadnicowq mozna stosowaé jako zabieg podstawowy i doprawiajqcy . Wykonu-
je sig jqg przy pomocy r62nych4 typéw narzedzi wyposazonych w plaskotngce elementy robocze.
Praca narzedzi bezodkladnicowych polega na spulchnianiu podcinanej warstwy gleby bez jej
odwracania. Zaletq tej uprawy jest pozostawianie na powierzchni gleby od 80-90% scierni
oraz resztek pozniwnych twoerzqcych warstwe ochronnego mulczu, co sprzyja tworzeniu sig réw-
nomiernej warstwy pokrywy énieznej, a.na wiosng zmniejsza splyw powierzchniowej wody.

Badania radzieckie [l ]wykozo}y, ze pozostala po uprawie bezodkladnicowej scierd przy-
czynila sig do zwigkszenia grubosci okrywy éniezne| érednio o 20 cm, zmniejszenia nafgzenia
erozji wodnej oraz wzrostu plonu owsa o 17% w stosunku do uprawy pluznej.

Podczas uprawy bezodktadnicowej nie wystgpuje wynoszenie na powierzchnig roli martwicy
znajdujqcej si¢ w strefie dziatania organu roboczego . Narzedzia tego typu mogg wigc by¢ sto-

sowane z powodzeniem do uprawy gleb erodowanych o niewielkiej warstwie urodzajnej.

BUDOWA | CHARAKTERYSTYKA PRACY NARZEDZI BEZODKtADNICOWYCH

Efekty agrofizyczne pracy narzedzi bezodkladnicowych zalezq w duzym stopniu od rodzaju
gleby, jej wilgotnosci i zwigzlosci. Zaleca sig przeprowadzenie tej uprawy przy wilgo tno sci
gleby okolo 20% . Wéwczas otrzymuje sig optymalne efekty kruszenia i okolo 80% frakcji 3-25
mm przy glebokosci pracy 16 cm i okoto 80% frakcji 3-50 mm przy glebokosci 30 cm [5]

Uprawe bezodkladnicowq przeprowadza si¢ przy pomocy narzedzi wyposazonych w plasko-
tnqce organy robocze /rys. 1/, ktére ulegajq ciqglym modyfikacjom. Zmieniajq sig ich ksztat-
ty, gabaryty i parametry. W celu przedtuzenia zywotnosci nozy, osfrza ich napawa si¢ ftwar=

dym spiekiem narzedziowym /sormait/, a takze wykonuje si¢ je z obustronnymi krawedziami

thqcymi [1 p 2].
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DALl

Rys. 1. Element roboczy narzedzia do uprawy bezodktadnicowej
1 - lewy lemiesz, 2 - pietka stupicy, 3 = ploza, 4 - prawy lemiesz, 5 - dluto, 6 - stupicaq,
7 - &uba regulacyjna, 8 - kqlownik
Ogélnie elementy robocze mozemy podzielié na:
- elementy ze stupicami sprezystymi,

- elementy ze stupicami sztywnymi,

elementy z nozami jednostronnymi i dwustronnymi,

elementy specjalne z nozami samonastawnymi,

- elementy specjalne do uprawy przy zwigkszonych predkosciach.

Kqt wierzchotkowy u najczesciej slosowanych nozy ptaskotngcych waha sig w granicach
75-”00, geroko$é robocza nie jest icisle okreslona, bowiem jest wigksza dla elementéw robo-
czych stosowanych na terenach réwninnych w celu przeciwdzialania erozji wietrznej, a mniej-

sza dla uprawy zboczy, majgca za zadanie ochrone przed erozjq wodng .
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Rys. 2. Kultywator do uprawy bezodktadnicowej KPG-250  produkcji radzieckiej
1 - rama, 2 - uktad zawieszenia, 3 - element roboczy, 4 - mechanizm regulacji glebokosci
roboczej, 5 - koto podporowe

Szeroko$¢ robocza elementéw plaskotngceych, jok réwniez grubosé ich stupic wplywajq zasad-
niczo na efekty agrofizyczne narzedzi bezodktadnicowych [5 ] Wplyw tych parametréw na ja-
ko$é pracy okreslono badajgc kultywator KPG-250 wyposazony w dwa elementy robocze o sze-
rokosci 110 cm kazdy /rys. 2/oraz ptug PN-4-35 na ramie, ktérego zamiast zwyczajnych kor-
puséw ptuznych uzyto dwu tap plaskotngcych o szerokosci roboczej 70 ¢cm albo czterech o sze-
rokoéci roboczej 35 cm. Wplyw grubosci stupicy na wskazniki agrofizyczne pracy narzedzia
okredlano tylko dla tapy o szerokosci 35 cm i trzech grubosci stupicy: 4,8; 7,2 i 9,6 cm, przy
wilgotnosci gleby wynoszqcej 20,3% i zwigzlodci 29,5 kg/cm2 [5]

Wyniki otrzyrﬁone na podstawie powyzszych badafi wykazaly, ze najlepsze efekty agrofizycz-
ne uzyskuje sig podczas pracy elementéw roboczych o szerokosci 35 cm i gruboéci stupicy nie
przekraczajgcej 7,2 cm /tab. 1/.

Na joko$é pracy narzedzia bezodktadnicowego, oprécz wymienionych wyzej parametréw,
majq wpltyw takze: predkosé i gtebokosé robocza, kqt kruszenia i kqt wierzchotkowy elementu
roboczego [4]

Spulchnienie oraz kruszenie gleby rosnq wraz ze wzrostem predkosci i osiqgajq maksymalng

\

warto§é przy predkosci 2 m/s, nastgpnie zmniejszajq sie:
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predko§é robocza, m/s 1,22; 1,45, 1,72; 2,12; 2,50; 2,80
spulchnienie, % 37,0; 39,3; 47,9 50,1; 42,5, 34,6
kruszenie, % 70,3; 75,2; 78,0, 79,1; 81,2; 81,4

Stopied spulchnienia w zaleznosci od giebokosci pracy narzedzia bezodkladnicowego zmie-
nia si¢ nastepujqco:
gltebokosé pracy, cm 16; 21; 25; 29; 33
spulchnienie, % 30,3; 34,4; 44,7, 41,9, 32,9
Najwieksze spulchnienie otrzymuje sig¢ przy glebokosci pracy od 20-30 cm. Przy zwigksze-
niu glebokosci pracy pogarsza sie joko$é uprawy, natomiast przy zmniejszeniu gtebokoéci pracy,
zwiqzana korzeniami roslin wierzchnia warstwa roli gorzej sie kruszy, dlatego w obu przypad-

kach spulchnienie gleby jest mniejsze.

Tabela 1
Wptyw szerokosci roboczej i grubosci stupicy elementéw roboczych na wskazniki

jokosci pracy narzedzia bezodkladnicowego

Kultywatr Plug PN-4-35, Ptug PN-4-35 ~ Grubosé stupicy ‘/cm/elementu

Wskaznik KPG-250, dwie tapy cztery tapy roboczego o szerokosci roboczej
jakosci dwie tapy 70 cm 35 cm 35 cm
pracy 110 em 48 7 2 9 6

Stopien przykry-

oL 12,8 17,5 27,9 27,9 29,9 37,9
cia Scierni, %

Kruszenie gleby
ilo§é frakciji 50,1 62,5 71,1 71,1 73,0 76,6
5 cm,o/o

Spulchnienie, % 13,4 19,5 21,8 21,8 22,1 22,2

Wraz ze zwigkszeniem kqta kruszenia spulchnienie gleby rosnie, przy kqcie kruszenia 20°,
Wy nosi 37,2%, natomiast przy kqcie 450 wzrasta do 52,5% .

Najwieksze spulchnienie gleby ofrzymuje sig¢ przy kqcie rozwarcia mieszczqcym sig¢ w prze-
dziale 80-140° i wynosi ono 41,5-38,2% .

Powyzsze badania byty prowadzone na zboczu o nachyleniu do 100, na glebie bielicowej
pokrytej écierniq, gdzie zwigzlosé gleby wynosita §ednio od 1,3-2,0 MN/mz, wilgotnosé od
17 do 20% . Uprawe przeprowadzono narzedziem zaopatrzonym w jedng lub dwie tapy o naste-
pujacych parametrach: szerokosé¢ 35 cm, kgt kruszenia 300, kgt rozwarcia 100°. Narzedzie
pracowalo na glebokosci 20 cm, przy predkosci roboczej 1,45 m/s [4].

Celem badar wlasnych nad powyzej przedstawionymi zagadnieniami bylo okreslenie efektéw
agrotechnicznych i energetycznych pracy na zboczu lessowym narzedzia bezodkiadnicowego

w poréwnaniu z ptugiem i kultywatorem.
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OBIEKTY BADAN

Obiektem badan byto narzedzie bezodkladnicowe, wykonane w Instytucie Mechanizaciji
Rolnictwa AR w Lublinie. W pierwsze| wersji narzedzie o bylo wyposazone w frzy elementy
robocze, w wersji ostatecznej - w cztery /rys. 3/. Elementami roboczymi badanego narzedzia
byty gesiostépki ze stupicami, ktére sq przesuwnie przymocowane do ramy narzedzia, wykona-
nej z rury prostokqtnej /rys. 4/. Szerokos¢ robocza gesiostSpki wynosita 320 mm, grubosé stu-
picy 35 mm. Powyzsze elementy jak réwniez inne dane techniczne /tab. 2/ zostaly ustalone
po wstepnych badaniach polowych kilku wersji narzedzia bezodkladnicowego. Obiektami po-
rdwnawczymi byly: ptug U022 i kultywator U-410 wyposazony w sztywne }apy. Dane techniczne

badanych narzedzi zestowiono w tabeli 2

Rys. 3. Narzedzie bezodkladnicowe wiasnej konstrukcji zawieszone na ciggniku
Ursus C-385
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Tabela

2

Wyszczegélnienie

Narzedzie
bezodkladnicowe

Kultywator
U-410

Plug U-022

Sposéb agregatowania
z ciggnikiem

Liczba elementéw
roboczych

Szeroko$§é robocza, cm
Gleboko§é robocza, em

Wydajnosé przy
V=5 km/h, ha/h

Ciezar, kg
Zapo frzebowanie mocy, KM

zawieszane

200
10-30

0,8-1
150

40-75

zaw ieszane

13

250
13

1.06
240
30-50

zawieszane

65-70
28

0,25-0,30
234
30-50
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METODYKA | WARUNK! BADAN

Badania wybranych narzedzi do podstawowej uprawy gleby przeprowadzono wedtug metody-
ki badaf ptugéw i kultywatoréw, opracowanej przez IBMER w Warszawie oraz na podstawie
prac Bernackiego i Konafojskiego [2, 3].

W celu osiqgnigcia normalnych warunkéw pracy dla kazdego z wymienionych narzedzi, po-
miary jakosciowych efektéw pracy kazdego z nich rozpoczynano po wykonaniu kilku przejaz-
déw wstgpnych. Pomiaréw dokonywano na odcinku o dlugosci 50 m. Przed przystgpieniem do
badar okreslono sklad mechaniczny gleby metodq Prészynskiego, kqt nachylenia zbocza z po-
miaréw niwelacyjnych. Wilgotno$é gleby okreslono w warstwie gleby 0-30 c¢cm metodg suszar-
kowg w 105°C. Zwigzlosé gleby oznaczono w fej samej warstwie gleby, przy pomocy zwigz-
loéciomierza mechanicznego z urzqdzeniem samopiszqcym. Wszystkie narzedzia pracowaly pro-
stopadle do spadku zbocza.

Badania polowe, majgce na celu okreslenie jakosci pracy wybranych narzedzi do podstawo-
we| uprawy roli, przeprowadzono na ﬂaocz; lessowym o spadku 12-14° w RZD Elizéwka k.Lub-
lina w 1980 r. Wilgotnosé gleby w okresie prowadzenia badaii w warstwie 0-30 cm wynosita
11-13%, zwiezlos¢ 4,54-5,78 MN/rr?. W badaniach tych okreslono:

1. Glebokosé roboczq oraz wskaznik nieréwnomiernosci gltebokoséci roboczej. Pomiary wyko-
nano przy pomocy konwencjonalnego glebokosciomierza na 50-metrowym odcinku co 1 m. Na-
stepnie obliczono wspétczynnik nieréwnomiernosci glgbokosci roboczej.

2. Szeroko$é roboczq oraz wskaznik nieréwnomiernosici szerokoii roboczej. Szerokos¢ orki
mierzono wzdtuz 50-metrowego odcinka pomiarowego w odstgpie co 5 m. Z otrzymanych wyni-
kéw obliczono wspétczynnik nier6wnomiernosci szerokoici roboczej.

3. Stopien spulchnienia. Pomiary wykonywano trzykromie po kazdym przejeidzie, wzdtuz
odcinka pomiarowego, przy uzyciu profilomierza. Z ofrzymanych wynikéw wykreélono profile
poprzeczne, nastepnie planimetrowano je i okreslano wartosci psl poprzecznych przekrojéw
warstwy niespulchnionej oraz warosci przyrostéw psl poprzecznych przekrojéw warstwy gleby
po uprawie. Z otrzymanych wynikéw obliczono stopien spulchnieniag

4. Opory robocze i zuzycie paliwa. Pomiary, w ktérych oznaczono opery robocze i zuzycie
paliwa, przeprowadzono w sierpniuv 1982 r. na zboczu lessowym o nachyleniu 12-14° i polu pas-
kim nalezqcym do tego samego kompleksu glebowego. Na obu polach po zbiorze pszenicy jarej
nie byla wykonywana zadna uprawa pozniwna. Srednia wilgotnosé gleby w warstwie 0-30 cm
wynosita: na terenue ptaskim 12,8%, na zboczu 13,7%, a zwigzlosl odpowiednio: 8,85 MN/m
i 7,73 MN/m i
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Pomiary przeprowadzono przy predkosciach roboczych wynoszqcych: 1,38 m/s i 1,94 m/s,
przy kopiujqcej regulacji glebokosci pracy.

Opory robocze okreslano na odcinku o dlugosci 50 m, przy statej predkosci i glebokosci
pracy badanych narzedzi.

Urzqdzenia pomiarowe byty zamontowane na ciggniku Ursus C-385. Do pomiaréw opracowano
specjalny uktad, umozliwiajgcy mierzenie sity na haku ciggnika, przy wspdtpracy z réznymi
fypami narzedzi zawieszanych na trzypunkiowym uktadzie zawieszenia ciggnika. Do pomiaréw
wykorzystano uktad mechonicznych przegubéw umozliwiajgeych zawieszenie ciggna pomiarowe=
o, mierzqcego tylko poziomq skladowq site uciqgu. Przetwornikiem pom?orowym jest cieglo
z naklejonymi tensomeframi oporowymi, zamocowane przegubowo i pracujqce na rozcigganie.
Uktad tensometréw pracowal z jednym z kanaléw mostka fensoméfrycznego TTG-c produkeiji
krajowej. Wyjscie konatu pomiarowego polqczone bylo z kanatem rejestratora magnetycznego,
typ Store 4 produkcji angielskiej. Rejestrator w czasie zapisu pracowal przy predkosci przesuwu
tasmy 2,4 cm/s. Powyzszy uktad pomiarowy zastosowano ze wzgledéw ‘na zasilanie go bezposred-
nio z akumulatoréw ciggnika. Przebiegi zarejestrowano na magnetofonie, przepisano na tasme
oscylografu petlicowego, typ K 115, produkcji radzieckiej. Srednie work i oporéw okreslono
z frzech przejazdéw pomiarowych, plonimeh'diqc otrzymane wykresy na tasmie ulirafioletowej
oscylografu. |

Pomiar zuZycia paliwa podczas pracy poszczegélnych narzedzi przeprowadzono na ciggniku
Ursus C-360, przy pomocy specjalnego urzqdzenia pomiarowego. Dziatka pomiarowa wynosita

0,25 ha. Ofrzymany wynik zuzycia paliwa z danej préby przeliézono na 1 heéktar.

WYNIK! BADAN | ICH ANALIZA

Jednym z gléwnych czynnikdw decydujgcych o jakosci podstowowej uprawy gleby jest jej
stata glgboko$é, na jej utrzymanie ma wptyw bardzo wiele czynnikéw. Do najwazniejszych
nalezq: gtgbokosé robocza, sposéb jej regulacji, predkosé robocza, typ elementéw roboczych,
wilgotnosé gleby i jej zwigzlosé. Nierdwnomierno§é glebokosci pracy narzedzi okreslana jest
wskaznikiem nieréwnomiernosci glebokosci roboczej. Otrzymane wyniki wskazujq, ze wskaznik
ten, dla wszystkich badanych narzedzi pracujgcych na zboczy, jest wigkszy od dopuszczalnej
wartosci 5% /tab. 3/. Duzy wplyw na o miata stosunkowo niska wilgotnosé gleby i wysoka jej
zwigzlo$é. Srednie warbici fego wskaznika sq nieco wyzsze dla narzedzia bezodktadnicowego
i kultywafora niz dla ptuga. Ttumaczyé to nalezy tym, ze ptug miat wigkszy cigzar wiasny od
pozostatych badanych narzedzi, dodatkowo zwigkszony przez cigzar skrawanej gleby naciskajq-
cej na odktadnice, oo wplywalo na wigkszq stabilno$¢ ptuga w plaszczysnie pionowej. Zalez-

no$é fg potwierdza fakt, ze przy zwigkszonej glgbokosci pracy ptuga, a tym samym wzroscie
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cigzaru gleby naciskajgcego na odkladnice ptuga wskaznik nieréwnomiernosci glebokosci robo-
czej maleje. Zwigkszenie predkosci pracy agregatéw na zboczu, przy niekorzystnych warun-
kach glebowych, wplynglo we wszystkich przypadkach na nieznaczny wzrost tego wskaznika,

a zatem na pogorszenie jakosci wykonywanej uprawy .

Tabela 3

Srednie wartosci wskaznikéw jakosci pracy badanych narzedzi na zboczu lessowym

Predko$é¢ Teorety~- Glebokosé Szerokosé¢ Przyrost szeroko- Stopien
Typ robocza  cznagle-  robocza robocza §ci roboczej spulch-
narzedzia boko §é a Wa b Wb nienia
robocza
m/s m m % m % m % %
Ptug U 022 1,38 0,1 0,09 10,16 0,68 6,23 0,08 13,33 39,86
1,94 0,1 0,12 1,10 0,71 7,31 0,11 18,34 37,50
1,38 0,2 0,22 7,5% 0,73 7,17 0,13 21,60 29,12
1,94 Q,2 0,19 92,21 0,75 3,2 0,15 25,00 33,42
Narzedzie 1,38 0,1 0,11 9,51 2,18 4,08 0,18 7,00 26,38
bezodktad- 1,94 0,1 0,12 10,22 2,16 3,68 0,16 8,00 27,40
nicowe 1,38 0,2 0,22 11,94 2,11 4,51 0,11 5,50 23,30
1,94 0,2 0,21 12,10 2,07 4,45 0,07 3,50 24,23
Kultywator 1,38 0,1 0,11 1,08 2,65 53 0,15 6,00 25,65
U-410
/tapy sztyw- 1,94 0,1 0,10 12,57 2,61 5,65 0,11 4,40 23,15
ne/

Zawarte w tabeli 3 wartosci wskaznikéw nieréwnomiernosci szerokoéci roboczej i przyrost
szerokosci roboczej byly okreslone w stosunku do &edniej rzeczywistej szerokosci roboczej.

" Wskazniki te sq najwigksze podczas pracy ptuga i wahajq sig od 6 do 8%, dla narzedzia bez-
odkladnicowego sq mniejsze od dopuszczalnej granicy 5%, natomiast dla kultywatora nieznacz-
nie jq przekraczajg. Zwigkszenie predkosci powoduje niewielki wzrost wskaznika nier6wnomier-
nosci szerokoéci roboczej tylko dla ptuga, natomiast nie ma wplywu na jego wielkosé dla po-
zostatych narzedzi.

Podczas uprawy roli na zboczu wykonujqce jq agregaty majq tendencie do zsuwania sie
w dét zbocza. Wielkoéé bocznego zsuwania sig zalezy gléwnie od wielkosci nachylenia zbo-
cza, glebokosci pracy narzedzia /w przypadku orki prowadzenie prawych két ciggnika w bruz-
dzie/ oraz od potozenia wypadkowej oporu narzedzia agregatowanego wzgledem podtuznej osi
ciggnika.

Najwigksze poszerzenie szerokosci roboczej wystepowato podczas pracy ptuga i wahalo sig
od 13 do 25% w stosunku do konstrukcyjnej szerokosci roboczej. Zasadniczy wplyw na stosun=

kowo duze powiekszenie szerokosci roboczej orki wywierat nacisk masy glebowej skiby odktada-
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nej przez ptug w gére stoku, co powodowato niekorzystne przesunigcia wypadkowe] oporu na-
rzgdzia wzgledem podituznej osi ciggnika powodujgc zsuwanie sie agregatu w dét zbocza.

Warunki pracy ptuga na zboczu pogarszajq sie wraz ze zwiekszeniem predkosci agregatu
i glebokosci orki, zsuwanie si¢ agregatu osiqgnelo tutaj maksymalng warto$é, tzn. jedng czwar-
tq szerokosci konstrukcyjnej ptuga.

Inaczej zachowywaly si¢ podczas pracy na zboczu narzedzia nie posiadajqce odktadnicy,

w ktérych zostat wyeliminowany boczny nacisk gleby na elementy robocze, a jedynie ich cie-
zar wplywal na zsuwanie si¢ w dét zbocza. Narzedzia bezodkladnicowe i kultywator o tapach
sztywnych zwigkszaly szerokos$é roboczq jedynie od 3,5-8%, przy czym zwigkszenie glebokos-
ci pracy narzgdzia bezodktadnicowego do 20 cm wplynelo na to, ze boczne zsuwanie si¢ agre-
' gatu zmniejszylo si¢ o okoto 3% .

Zwigkszenie predkoici roboczej nie mialo widocznego wplywu na stopieri zsuwania sig agre-
gatéw w dét zbocza.

Uprawa gleby na zboczu wykonywana badanymi narzedziami wykazata, ze najlepsze spul-
chnienie gleby uzyskuje sig podczas orki, z tym ze wigkszy stopiefi spulchnienia uzyskano pod-
czas pracy pluga na mniejszej glebokosci /tab. 3/. Narzedzie bezodkladnicowe i kultywator
wykonujq uprawge o mniejszym stopniu spulchnienia w poréwnaniu z uprawq ptuzng, réznica
ta wynosi dla narzedzia bezodkladnicowego okoto 10%, dla kultywatora 12,5% . Gilebsza praca
narzedzia bezodkladnicowego wplywa na zmniejszenie stopnia spulchnienia roli, ale w mniej-
szym sfopniu niz praca pluga.

Zwigkszenie predkosci roboczej nie mialo wptywu na wielko$¢é stopnia spulchnienia podczas
pracy kultywatora i narzedzia bezodkladnicowego .

Stopief przykrycia scierniska po uprawie badanymi narzedziami okreslono szacunkowo /rys.
51 6/. Stwierdzono, ze najwiecej Scierni pozostaje na powierzchni roli po uprawie narzedziem
bezodkladnicowym 60-70%, nieco mniej po uprawie kultywatorem 40-50% , a najmniej po upra-
wie ptuznej 10-20% . Zaobserwowano, ze wystgpuje zwiqzek miedzy glebokosciq pracy a iloé-
ciqg §cierni pozostatej na powierzchni roli. Przy glebokosci pracy narzedzia bezodktadnicowego
wynoszqcej 20 cm, na powierzchni roli pozostaje znacznie wigcej scierni niz przy glebokosci
10 cm /rys. 5/. Zalezno$é ta wynika z tego, ze pracujqce na niewielkiej glgbokosci elementy
robocze dobrze spulchniajq i mieszajq cienkg warstwe gleby, powodujqc czgsciowe przysypanie
scierni glebq. Praca kultywatora powoduje jeszcze wigksze przysypywanie scierni z uwagi na
duzq ilo§¢ elementéw roboczych, umieszczonych w trzech rzedach /rys. 6/. Nie stwierdzono

wyragnych réznic pomiedzy predkosciq roboczq agregatéw  a ilosciq Sciemi pozostatej na po-

wierzchni roli.



EFEKTY PRACY NARZEDZIA BEZODKIADNICOWEGO 105

Rys. 5. Stan powierzchni pola po uprawie narzedziem bezodktadnicowym

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzié, Ze opory robocze ptuga pracujgcego
na zboczu sq we wszystkich przypadkach wigksze niz na terenie ptaskim przy fych samych pa-
rametrach pracy /tab. 4/. Srednio sq one wigksze na zboczu o 20,8% . Nalezy to ttumaczyé
odkladaniem skiby pod stok, oraz zsuwaniem si¢ agregatu w dét zbocza; potwierdza to fakt,
ze przy najmniejszej glebokosci pracy i najnizszej prgdkosci roboczej opory ptuga sq mniejsze
od &edniego oporu o 7%,

Zwigkszenie predkosci roboczej ptuga przy glebokosi 0,1 m powoduje wzrost oporéw o
22,5% na terenie ptaskim i o 33,1% na zboczu, natomiast przy gtebokosci roboczej 0,2 m
odpowiednio o 27,4% i 31,1%.

Znaczny wzrost oporéw roboczych nastepuje podczas zwigkszenia glebokosci orki o 0,1 m
i wynosi on na terenie ptaskim 71,1% przy predkosci 1,38 m/s i 78% przy predkosci roboczej
1,94 m/s. Odpowiednie wartoéci przy tych samych predkosciach roboczych na zboczu wynoszq
8,6% i 79,8%.

Analiza oporéw jednostkowych ptuga wykazuje takze wazrost ich warto&i podczas orki na

zboczu w poréwnaniu z oporami pluga w terenie plaskim, jednak wielkoéci ich sq znacznie
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Rys. 6. Stan powierzchni pola po uprawie kultywatorem

mniejsze w poréwnaniu ze wzrostem oporéw ogélnych. Zwiqzane jest o z nieproporcjonalnym
wzrostem oporéw roboczych w stosunku do zwigkszajqce| sig -powierzchni przekroju skiby, spo-
wodowane| bocznym zsuwaniem si¢ ptuga w dét zbocza /tab. 4/.

Poréwnujgc wyniki dotyczqce oporéw roboczych narzedzia bezodkladnicowego pracujgcego
no terenie plaskim z oporami na stoku stwierdzono, ze we wszystkich rozpatrywanych przypad-
kach byly one wigksze na zboczu §ednio o 5,4% /tab. 4/.

Zasadniczym czynnikiem, ktéry wplywa na wielko$é oporéw roboczych zaréwno na réwninie,
jak i na zboczy, jest glteboko$é robocza. Zwiekszenie glebokosci o 0,1 m powoduje wzrost opo-
réw na terenie plaskim &ednio o 35,3% oraz na zboczu o 40,1%, natomiast zwigkszenie
predkosci roboczej agregatu z 1,38 m/s do 1,94 m/s wp’ryne’(lo na wzrost oporéw o 9,2% na
réwninie i 11,8% na zboczu /tab. 4/.

Wyniki badafi okreslajgce opory Vrobocze kultywatora wykazujq zwigkszenie oporéw podczas
pracy na zboczu §ednio o 4%, nafomiast zwigkszenie predkosci roboczej agregatu powoduije
prawie fokie same przyrosty oporéw roboczych na terenie ptaskim, jak i na zboczu wynoszqce

odpowiednio 9,2% i 10,4%.
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Wielko$é oporéw jednostkowych narzedzia bezodkladnicowego i kultywatora byly prawie ta-
kie same zaréwno na terenie ptaskim, jok i na zboczu. Wyrazny wplyw na ich wielko$é miata
predko ¢ robocza agregatu oraz glebokosé pracy /tab. 4/.

Analizujgc &ednie zuzycie paliwa, bez wzgledu na predkosé i gtebokosé roboczq, stwier-
dzono, ze jest ono zawsze wyzsze na zboczu - dla uprawy pluznej &ednio o 19,7%, bezod-
kladnicowej o 9,3% i kultywatorowania 4,7% /tab. 5/. Pomiary zuzycia paliwa podczas
pracy badanych narzedzi wyraznie wykazujq duzq energochlonnoié uprawy ptuznej, ktéra w po-
réwnaniu z uprawe bezodktadnicowg wymaga na jednostke uprawianej powierzchni o 35,3%
paliwa wigcej na terenie ptaskim i o 48,1% na zboczu.

Tabela

Srednie warlo ci zuzycia paliwa podczas uprawy gleby badanymi narzedziami

(87}

T Predkos¢  Gleboko$é robocza Wydajnosé eksplo-  Zuzycie paliwa

Ye robocza m atacyjna, h/ha kg/ha

narzedzia - - . -

m/s réwnina zbocze réwnina zbocze réwnina zbocze
Ptug U 022 1,38 0,1 0,11 0,30 0,25 16,50 21,31
1,94 0,12 0,1 0,36 0,29 16,24 20,62
1,38 0,21 0,20 0,28 0,23 24,72 27,34
1,94 0,19 0,19 0,32 0,27 23,8 28,10
Narzedzie bezod- 1,38 0,12 0,11 0,84 0,80 13,78 15,32
kladnicowe 1,94 0,11 0,10 1,1 1,02 12,54 14,69
1,38 0,23 0,21 0,80 0,72 17,33 18,56
1,94 0,20 0,20 1,08 0,92 6,43 17,20
Kultywator U-410 1,38 0,13 0,12 1,13 1,00 17,64 18,27
/tapy sztywne/ 1,94 0,12 0,12 1,40 1,26 16,41 17,30

Zwiekszenie predkoici roboczej agregatéw o 0,56 m/s spowodowato wzrost ich wydajno éci
eksploatacyjnej, a tym samym zmniejszenie zuzycia paliwa zaréwno w tferenie ptaskim, jak i
na zboczu, &ednio spadlo ono podczas orki w terenie ptaskim o 2,9% i na zboczv o 1,6%,
przy uprawie bezodkladnicowej odpowiednio o 7,6% i 6,1% i kultywatorowaniu 7,5% i 5,6%.

Zuzycie paliwa podczas uprawy roli na zboczu przy glebokosci roboczej 0,1 m podczas
orki wynosito 21,4 1/ha, przy uprawie 'bezodkladnicowej bylo mniejsze o 42,7% i kultywato-
rowaniv o 20,2% , nafomiast zw.iekszenie glebokosci roboczej na zboczu do 0,2 m spowodowa~
lo wzrost zuzycia paliwa podczas orki o 32,3% i o 19,1% przy uprawie bezodkladnicowej
/tab. 5/.

Wyniki przedstawionych badah oporéw roboczych i zuzycia paliwa podczas pracy badanych
narzedzi wyraznie wykazujq najwiekszq energochlonno$é uprawy ptuznej w poréwnaniu z pozo~

statlymi spapsobami uprawy .
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Na niekorzy§¢ uprawy ptuznej przemawia dodatkowo fakt, ze wydajno§¢ eksploatacyjna

pluga jest irzykrotnie mniejsza od wydajnosci eksploatacyjnej narzedzia bezodktadnicowego

i czterokrotnie od kultywatora.

WNIOSK |

Na podstowie przeprowadzonych badar oraz uzyskanych wynikéw mozna przedstawié naste-
pujgce wnioski:

1. Uprawa przedzimowa gleby lessowej na zboczu przy pomocy narzedzia bezodkladnicowe-
go stwarza odpowiednie warunki do przeciwdzialania erozji wodnej ze wzgledu na odpowiednie
spulchnienie gleby oraz pozostawienie na jej powierzchni duzej ilosci scierni i resztek pozniw-
nych.

2. Najnizszq warfosciq oporéw roboczych podczas uprawy gleby na zboczu charak teryzuje
si¢ narzedzie bezodkladnicowe.

3. Uprawa gleby lessowej przy uzyciu narzedzia bezodkladnicowego wymaga mniejszej ilos-
ci paliwa w poréwnaniu z uprawg ptuzng i kultywaforowaniem.

4. Ze wzgledu na nieznaczny wzrost oporéw oraz mniejsze zuzycie paliwa korzysmiejsze
jest stosowanie wigksze| predkosci roboczej agregatéw na zboczu, tzn. 1,94 m/s.

5. Zwigkszenie glebokosci uprawy ma znaczny wplyw na wzrost oporéw roboczych i zuzy-
cie paliwa badanych narzedzi w zwiqzku z czym uprawy glebokie powinny byé w miare mozli-
woéci zastgpowane plytszymi.

6. Uprawa bezodkladnicowa ze wzgledu na swoje wlaéciwoéci przeciwerozyjne, odpowied-
nig jako§é, mniejsze naklady energetyczne powinna zastqpié orke no zboczach, lecz winno to
nastqpié dopiero po przeprowadzeniu wielolemnich badah agrotechnicznych, ktére obejmowatyby
zagadnienia wplywu tej uprawy na wlasciwosci fizyczne gleby, a przede wszystkim na plony

roslin .
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Jan Ukalski

AGRICULTURAL AND ENERGY EFFECTS OF THE WORK OF A CHISEL
PLOUGH ON A LOESS SLOPE

Summary

The present article is an attempt at evaluating a new design of a tillage implement adapted
fo work on slopes. It is also our aim to compare the effects of its work with those of a typical
plough and a cultivator. The experiments carried out on a loess slope with slant gradient of
12-14° reveal that work quality coefficients for the chisel plough, such as the depth and width
irregularity coefficient, were not markedly different from the respective paramefers characfteri-
zing a plough and a cultivator. However, if one considers the slipping of an implement down
a slope and the resulting broadening of the working width, then it turns out that the chisel
plough gives better effects than a standard plough or a cultivator.

A chisel plough ensures proper antierosive protection of the soil, due to a lesser degree of
scarification of the cultivated layer; and a considerable amount of harvest remnants and stubble
left over on the surface - an amount 3 times larger than in the case of a plough.

An analysis of energy input and productivity of the tillage implement under investigation
reveals that a chisel plough working on a slope is characterized by smaller draft, than a plough
or a cultivator, the mean value being 16% and 21%, respectively.

Three times larger productivity of a chisel plough, when compared to a standard plough, as
well as its smaller draft, result in a decrease of Diesel fuel consumption up to 48% . For a
cultivator, this figure ranges about 18% .

Any large-scale application of chisel ploughing in agricultural practice should be preceded
by thorough long=term investigations, in spite of all the afore-mentioned advantages.

Such experiments should concenfrate upon the influence of this kind od cultivation on the phy-

sical properties of the soil, and especially on plant yield.
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ATPOTEXHUYECKUE U SHEPTETUYECKUE 33PEKTH PABOTH
BE3OTBAJBHOI'O OPYIUSl HA JECCOBOM CKJIOHE

Pea3apopue

HacroAamasa paldoTa ABIAETCHA MNOMHTKOY ONEHKM HOBOH KOHCTDYKIOMM ODYyAMH,
‘NPUCNOCOONEHHOI'0 K padoTe HA CKIOHAX, M CPABHEHHA 3PPEKTOB ero pPaloTH C
padoTO¥ TUMMYHOrO IJIyra ¥ KyJbTHBATOpPA C XECTKUME JANAMH. lccnenosanun,
TPOBELEHHHE H& JE€CCOBOM CKJIOHE C HAKJIOHOM I2-I4°, nokazaxu, 4YTO noxasa-
TeAM KadecTBa paloTH 0€30TBANBHOIO OPYAMA TEKHE, KAK NOKaA3aTenb HEepaBHO -
MEPHOCTH rayOMHH X padouell NUDHUHH, HE OTKIOHANMCH B NPMHOUNE OT TEX xe
NapaMeTpoeB ANA NAYyra ¥ KyIbTHBATODA., 34TO OTHOCUTENBHO OMOJ3AHHA arpe-
raToB BHU3 CKIOHA, M, 3HAYHT, HEOIAronpUATHOIO yBEIMUEHUR padouelfl mupu-
HH 0e30TBanbHOE obynme LaeT ayvymne SPPEKTH uYeM MAyr ¥ KyJHbTUB&TOD.

BesorsansHOe opyame co3jaeT COOTBETCTBYDEYD NPOTUBOIPO3MOHEYD 38EU~
1y NOYBH B CBA3M C MEHBUEY CTEMEHBD PA3PDHINEHHAA NA&XOTHOI'O CI0A M 3-KpaT-
HO CONBIMM YeM Mocye muyra KON KYECTBOM OCTABJECHHHX HA MOBEDXHOCTHU NANHE
NOXHVBHEHX OCTATKOB ¥ XHUBBA,

AHanus sHepperuqecx;x 38TpaT K SKCNAyaTAUNOHHON NPOK3BOAMTENBHOCTH
ucCnepyeMHx OpyAM# mnokasay, uTo 0€30TBANbHEE OpyAuUe BO BpeMA palOTH HA
CKIoHEe ofOsazaeT MEHBNMNMM PAOOYMMA CONPOTHBACHUAMM [10 CPA&BHEHHD C MAYIOM
B cpejHeM He 16% ¥ KyapTHBATOpPOM Ha 21%.

3-KpaTHO GoJbpIAA IKCINyaTANUMOHHAA NPOU3BOAUTENHBHOCTH 0€30TBANBHOIO
ODYAMHA MO CpPABHEHHMDP C IIYroM ¥ MEeHbuKe paldoune CONPOTUBICHUA BHIHBADT
YUEHbUWEHUEe pacxoAa ropoiero sa 48%, & B CONOCTABICHMM C KYJNBTUBATOPOM
pacxoa na I ra uensue Ha L8%.

Bosee wmpokoe BHeLpEHME B NPAKTHKY 6e30TBaNBHOM 00paloTKM MOMMMO MNO-
KQ38HEHX NpeuMymeCTE AOJIXHO MPEeTBAPATBCH MHOIONETHMMM 8rPOTEXHNUYECKUMU

MCCremoBaKUAMN, OXBATHBADLUMU NMPOOIEMH BIUARKA aT7oll o6paloTKM Ha QuU3U-

YeCKkMe CBOJiCTEAa NOUBH, & MPEXLE BCEro Ha ypoxall pacTenui.



