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1. WPROWADZENIE

Ugniatanie gleb rolniczych przez elementy jezdne ciggnik6w i maszyn
rolniczych nie jest w dostatecznym stopniu zbadane. Brak pelnych da-
nych dotyczgcych wplywu obcigzenia kola, rodzaju opony i poslizgu na
wielko$¢ zageszczenia. Szczeg6lnie za$ nie wyjasniony pozostaje wplyw
predkosci jazdy, a zatem i predkosci odksztalcenia na jego wartosé. Ze
wzgledu na filtracyjny charakter procesu zageszczania gleby niewgtpli-
wie taka zalezno$¢ istnieje. Zbadanie wplywu predkosci jazdy ciggnikow
i maszyn na ugniatanie gleby pozwoli na dobér optymalnej predkosci
w celu zminimalizowania jej zageszczania. Rozwigzanie tego zagadnienia
ma roéwniez znaczenie w innym aspekcie. Ze wzgledu na wymogi doty-
czgce wydajnosci prac polowych obserwuje sie tendencje do zwiekszania
predkosci roboczej, niezaleznie od zwigzanych z tym skutkéw. Nalezy
zatem daé odpowiedZ na pytanie, z jakimi zmianami w zageszczeniu gle-
by pod wplywem dzialania k6! maszyn rolniczych trzeba sie liczyé.
W przypadku wystgpienia negatywnych skutkéw zwiekszenia predkosci
nalezaloby szuka¢ innych sposobéw zwiekszenia wydajnosci prac polo-
wych.

2. ZARYS STANU BADAN NAD WPLYWEM PREDKOSCI JAZDY
NA ZAGESZCZENIE GLEBY

W literaturze publikacje na ten temat sg spotykane niezwykle rzad-
ko, a wyniki badan sg fragmentaryczne i niepelne. Mozna tutaj wymie-
ni¢ 3 prace. Vomocil [3] badal wplyw predkosci jazdy ciggnika na za-
geszczenie gleby. Pomiary przeprowadzil na glebie gliniastej w zakresie
predkosci od 2'do 20 kmh~1. Stwierdzil istnienie wplywu predkosci, mie-
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rzac zmiany w ciezarze objetoSciowym gleby i wspélczynniku filtracji.
Przedstawione wyniki nie sg pelne — brak danych dla niektérych ze
stosowanych predkosci, jak roéwniez jakichkolwiek informacji dotycza-
cych rozmiarow strefy odksztalcenia. Aboaba [1] mierzyl na glebie gli-
niastej glebokos¢ koleiny sztywnego kola w zakresie predkosci do
12 kmh-!. Pomiary wykonat w warunkach laboratoryjnych. Stwierdzif
zmniejszenie sie gleboko$ci koleiny wraz ze wzrostem predkosci jazdy
kola. Trudno jednak wyniki dotyczace jedynie giebokosci koleiny przy-
ja¢ za miare ugniecenia. Gorski [2] mierzyl glebokos¢ kolein kot ciggni-
kowych, wysoko$¢ spietrzenia gleby na brzegach koleiny oraz zwiezlosc,
porowatoéé i wilgotnosé gleby. Badania zostaly przeprowadzone na piasku
gliniastym mocnym. Stosowal tylko 3 predkosci: 4,3, 6,8 oraz 12,6 kmh~1.
Otrzymal wyniki w zasadzie sprzeczne z oméwionymi poprzednio. Stwier-
dzit wzrost zwiezlosci gleby w koleinie dla predkosci 6,8 kmh~-1 w po-
réwnaniu z 4,3 kmh-! oraz wiekszg glebokos¢ i szerokos$¢ koleiny dla
wiekszych predkosci.

Wspomniane prace nie przynoszg zatem rozwigzania w sposéb jed-
noznaczny zagadnienia wplywu predkosci na zageszczenie gleby. Stano-
wia jedynie sygnal, ze taki wplyw istnieje.

3. SPOSOB PRZEPROWADZENIA POMIAROW

Pomiary przeprowadzono w kanale glebowym Instytutu Mechanizacji
Rolnictwa Akademii Rolniczej w Lublinie na glebie lessowej. Ze wzgle-
du na sygnalizowany w wielu pracach wplyw wilgotnosci i poczatkowego
zageszczenia na odksztalcenie, duzo uwagi poswiecono przygotowaniu
gleby do pomiaréw. Zostalo ono catkowicie zmechanizowane w celu za-
pewnienia jak najlepszej powtarzalnosci. Dzieki temu uzyskiwano osro-
dek jednorodny pod wzgledem ciezaru objetosciowego i wilgotnoSci.
Jakos$¢ przygotowania gleby kontrolowano przed przejazdem kota. Mie-
rzono ciezar objeto$ciowy za pomocg sondy scyntylacyjnej w okolo 70
punktach oraz wilgotnos$¢ metoda suszarkowas.

Kanal glebowy jest wyposazony w wozek, umozliwiajacy przeciaga-
nie badanego kota. W opisywanych badaniach zastosowano sztywne, sta-
lowe kolo o wymiarach: $rednica 360 mm, szeroko$¢ 120 mm. Celowo
wybrano kolo sztywne, majgce ksztalt walca, aby przebada¢ elementarny
wplyw predkosci na rozklad zageszczen, bez ubocznego oddziatywania
takich czynnikéw jak: ksztalt kola, rzezba bieznika, ci$nienie powietrza .
i ugiecie opony. Kolo zamocowano na woézku za posrednictwem wahacza
wleczonego. Zastosowano lozyskowanie toczne w celu zminimalizowania
sit stycznych. W badaniach stosowano stale obcigzenie kola obcigznikami
o ciezarze 1177N (120 kG). Razem z cigzarem wahacza i samego kota
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jego obcigzenie wynosito 1471N (150 kG). Stosowano 7 predkosci jazdy
kola: 0,13, 0,28, 0,67, 1,25, 1,78, 2,50 i 3,33 ms~!, co w kmh~! wynosi
odpowiednio: 0,46, 1,0, 2,4, 4,5, 6,4, 9,0 i 12,0. Dokonywano jednokrot-
nego przejazdu kola z kazda z wymienionych predkosci. Po przejezdzie
mierzono: .

— rozklad ciezaru objetosciowego gleby na przekroju koleiny sondg
scyntylacyjna, |

— profil koleiny,

— zwiezlo§¢ gleby penetrometrem stozkowym typu ,,Vicksburg”.

Pomiar zwiezloéci wykonywano na srodku koleiny, otrzymujgc na gle-
bokosci 5 ¢cm (od powierzchni koleiny) wartoéci C.I. = 80—90 dla roz-
nych predkosci, a na glebokosci 20 cm C.I. = 56—60. Profil koleiny mie-
rzono przymiarem milimetrowym, a wyniki przedstawiono na rysunkach
1 i 2 jako ,powierzchnia gleby po przejezdzie”. Zasadniczg cze$¢ pomia-
row stanowilo jednak okreslenie rozkladu ciezaru objetosciowego na
przekroju koleiny.

4. WYNIKI POMIAROW

Ze wzgledu na ograniczony zakres opracowania zamieszczono 2 ry-
sunki (rys. 1 i 2) przedstawiajgce rozklady zageszczen po przejazdach
z predkosécig 1 kmh—11 12 kmh™ oraz rysunek 3, ujmujacy syntetycznie
zmiany ciezaru objetosciowego na $rodku koleiny dla wszystkich 7 pred-
ko$ci. Analizujgc otrzymane wyniki, mozna stwierdzi¢, ze:

— najwiekszy przyrost ciezaru objetosciowego nastapil po przejez-
dzie z 4 mniejszymi predkosciami (0,46, 1,0, 2,4 i 4,5 kmh™!) i wyniost
20-23%; odpowiada to przyrostowi od wartosci poczatkowej 1,37 gem~—3
0 0,28 gem™3;

— po przejazdach z predkosciami 6,4 i 9,0 kmh~! zarejestrowano naj-
wiekszy przyrost ok. 16-17%0 (o ok. 0,20 gem ™3); |

— wyrazne zmniejszenie si¢ ugniecenia zanotowano po przejezdzie
z predkoscig 12,0 kmh~!; najwiekszy zmierzony przyrost cigzaru obje-
tosciowego wyniost 8% (ok. 0,11 gem™3); ‘

— gleboko$é, na jakiej nastgpily najwieksze odksztalcenia, wynosi
8-10 cm dla wszystkich predkosci; |

— glebokosci koleiny wynosily 30-35 mm dla wszystkich predkosci;

— warto$ci spietrzenia gleby na krawedziach koleiny wynosily od
2 do 13 mm dla predkosci od najmniejszych do najwigkszych.

5. WNIOSKI

— Stwierdzono sluszno$é postawionej hipotezy o wplywie predkosci
na wartosé ugniecenia gleby;,
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Rys. 3. Wzgledne odksztalcenia objeto$ciowe na 26 ;‘ __; 064
Srodku koleiny kola po przejeidzie z réznymi « 28 4
predkos$ciami Jot —_—+90
Fig. 3. Volumetric strains at the track centreline
after passages with different speeds v —150

— wykazano istnienie pozytywnego wplywu predkosci na zagesz-
czenie;

— wskazane jest kontynuowanie badan i przeprowadzenie analogicz-
nych-pomiaré6w na réznych glebach, jak roéwniez przebadanie ugniata-
jacego dzialania ko6l ogumionych przy réznych rozmiarach opon oraz
réznym cisnieniu powietrza.
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Tomaw Kapuescxu

BJIUAHUE CKOPOCTU ﬁPOES,EA HA WU3SMEHEHUA VIINIOTHEHUSA IIOYBBI
KOJECAMMU CEHBCKOXO3HﬁCTBEIﬂIBIX MAIINH

Pe3zwwMme

B craTbe M3J0KEHbl JCCHENOBAHMA YMIJOTHEHMA IIOYBbl JKECTKMMM KOJECaMIL.
Vismepennsa mpoBeam B IOYBEHHOM KaHaJjle Ha JIeCCOBOJ moyse. IIpuMeHANMCHL 7 CKO-
pocreit e3abl KoJyeca co 0,46 no 12,0 kmu~!, PacnpepeneHne 008MHOT0 Beca B KOJESX

KoJiec OBbIIO M3MEPEHO CHMHTUIJIALMOHHBIM 30HAOM. IIOJNy4YeHbI pe3yJbTaTbl ITpen-
CTaBJIEHO Ha yepTexax.

Tomasz Karczewski

THE INFLUENCE OF PASSING SPEED OF THE AGRICULTURAL
MACHINERY WHEELS ON SOIL COMPACTION

Summary

A study was made of the compactive effects of a rigid steel wheel on a silty
loam in a test bin. The passages with 7 different speeds in the range from 0,46
to 12,0 kmh-! were performed for the same initial states of compaction and the
same moisture conditions. The distribution of a bulk density was defined by

means of a gamma-ray transmission equipment. The influence of wheel speed on
soil compaction was presented.



