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Glownym zastosowaniem jonitow w technologii cukru jest wymiana
jonowa (zmiekczanie soku rzadkiego) i adsorpcja (odbarwianie roztwo-
row cukru). Ostatnio skoncentrowaliSmy uwage na ekskluzji jonowej.

Jesli. roztwér zawiera substancje polarne i niepolarne i wplywa do
kolumny jonitu, to wskutek roznicy stezenia wewngtrz i naokoto ziaren
jonitu dochodzi do rozdzielania tych substancji, tak ze najpierw opuszcza
kolumne zwigzek polarny, a potem dopiero wyplywa roztwoér skladnikéw
niepolarnych. Oproécz sit elektrostatycznych jednoimiennych ladunkéow
jonowych w roztworze oraz aktywnego ladunku jonitu, ktére sie wza-
jemnie odpychajg, w ekskluzji grajg role roéwniez potencjaly Donnana
[3, 7, 9, 11]. Przy takiej metodzie oddzielania muszg by¢ zachowane
okreslone warunki pracy, a mianowicie szybkos¢ przeptywu, stezenie elek-
trolitu i substancji niepolarnej, objetos¢ mieszaniny, temperatura i lep-
kos¢. Dzieki ekskluzji jonowej oddzielono caly szereg substancji [2] i w
krotkim czasie zastosowano te technike do oczyszczania roztworéw cukru
[1, 4—6, 8, 10, 12] z zamiarem uzyskania roztworéw sacharozy mniej lub
bardziej oczyszczonych z soli oraz barwnikow.

Do ekskluzji jonowej stosuje sie jonit o matej zawartosci dwuwinylo-
benzenu w kopolimerze, a wiec jonit o stabym usieciowaniu. Jest to ko-
rzystne dla wilasciwego procesu ekskluzji jonowej, jednak szkodliwe ze
wzgledu na mechaniczne wlasciwosci tego jonitu, poniewaz jonity slabo
usieciowane silnie peczniejg, perelki ich sg miekkie i wskutek tego latwo
ulegaja sprasowaniu. Byloby wiec niemozliwe uzywanie jonitow w ko-
lumnach typowej konstrukcji. Dlatego tez badalismy mozliwos¢ wyko-
rzystania w ekskluzji jonowej jonitéw makroporowatych, ktére sg tatwo
dostepne, posiadaja odpowiednie wlasciwosci mechaniczne oraz sg juz
stosowane w przemysle cukrowniczym:.
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ROZTWORY MODELOWE

Dokladnie w tych samych warunkach obserwowano rozdzielanie roz-
tworow modelowych: sacharozy z KCl w r6znych stezeniach na kolumnie
slabo usieciowanego kationitu (Dowex 50W,X4), kationitu makroporowe-
go (Ostion KSM) i anionitu (Wofatit EA-60).

Kationity obsadzono jonami K, a anionity jonami Cl, napekienie ko-
lumny wynosilo 100 cm3, temperatura kolumny 40°C, za$§ przeplyw ob-
jetosciowy 1 cm?/cm?min. Wymywanie prowadzono za pomocg zdejoni-
zowanej wody. Potas oznaczano za pomocg fotometru plomieniowego,
a chlorki polarograficznie. Stwierdzono, ze przy uzyciu jonitow makro-
porowatych w poréwnaniu ze slabo usieciowanymi jonitami osigga sie
przecietnie 50%¢ efektu oddzielania soli od sacharozy.

TECHNICZNE ROZTWORY CUKRU

W dalszym etapie badano ekskluzje jonéw na makroporowatych ka-
tionitach w wyzej wymienionych warunkach w roztworach przygotowa-
nych z cukru surowego, soku gestego, klarowki, melasu i wystodow. Ge-
ste roztwory cukru rozcienczano do stezenia 40%o.

Negatywny wynik stwierdzono w przypadku soku gestego, u innych
produktéw osiggnieto przecietnie oddzielenie 20—30%¢ sacharozy od po-
piolu i barwnikéw lub azotu. W przypadku wystodow osiggnieto mozli-
we oddzielenie tylko przy malym stezeniu. We wszystkich tych przy-
padkach dochodzi podczas ekskluzji do dalszego rozcienczenia roztworu
cukru, tak ze dla technologicznego wykorzystania nalezaloby podnies¢
stezenie przez rozpuszczanie cukru lub odparowywanie, co jest nieeko-
nomiczne.

EKSKLUZJA JONOW W CZASIE PRODUKCJI CUKRU

Wiadomo, ze jeSli niezmiekczony sok rzadki przeprowadzi sie przez
kolumne zuzytego kationitu obsadzonego jonami Ca, dochodzi do inten-
sywnego przechodzenia jonéw Ca i Mg do soku, tak ze twardos§é soku
rzadkiego wzrasta po przejSciu przez kationit. Z bilansu potasu ustalono,
ze w zjawisku tym wystepuje ekskluzja jonéw Ca. Wymiana jonow K
z soku na jony Ca, ktore zwigzane sg z kationitem, oczywiscie przewaza.
Przy odbarwianiu roztworu cukru zwrécono rowniez uwage na ekskluzje
jonow, gdyz zjawiska tego nie mozna unikngé¢ przy jonach Cl. Anionit
po regeneracji znajduje sie w postaci Cl, a odbarwione roztwory zawie-
rajg takze jony Cl. Okazalo sie jednak, ze w zlozu jonitowym przewaza
sorpcja, tak ze wymiana prawie nie zachodzi a o efekcie ekskluzji jondow
Cl mozna by mowi¢ tylko na poczatku cykli odbarwiania.
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PRZEROB ELUATOW Z REGENERACJI

Do desorpcji barwnikéw =z silnie zasadowych anionitéw stosuje sie
3—6 objetosci 8—10%0 roztworu NaCl w temperaturze 80°C. Cze$¢ roz-
tworu regeneracyjnego zawraca sie i uzywa w nastepnym cyklu rege-
neracji. Koszty soli i wody dla stacji jonitowych sg znaczne, poszukuje
sie wiec sposobu, by obnizy¢ koszty regeneracji. Z tego powodu zasto-
sowaliSmy ekskluzje jonowg do eluatow odplywajacych ze stacji jonitow
odbarwiajgcych. Eluaty powstajg podczas desonpcji barwnikow przez so-
lanke na makroporowatym kationicie w postaci Na. Proby mialy dwojaki
cel: po pierwsze — uzyska¢ maksymalng objetos¢ eluatu z minimalng
zawartoscig barwnika do dalszej regeneracji, po drugie — otrzymac¢ kon-
centrat substancji azotowych uwolnionych od NaCl jako surowiec do
otrzymania aminokwasow.

Przy regeneracji kolumny jonitowej wypelnionej anionitem Wodfatit
ES odebrano w sumie 6 frakcji eluatu z malejgcg zawartoscig barwnika.
Ekskluzje jonows tej mieszaniny sprawdzono potem w laboratorium
z uzyciem 100 cm?® makroporowatego kationitu Ostion KSM w postaci
Na, w temperaturze 40°C i przy szybkosci przeptywu 1 cm’/cm?min. Wy-
mywanie przeprowadzono przy uzyciu zdejonizowanej wody. W poszcze-
golnych frakcjach mierzono ekstynkcje roztworu przy dlugosci fali
560 nm fotokolorymetrem Spekol oraz oznaczano zawartos¢ Na fotome-
trem plomieniowym Zeiss. Otrzymano nastepujgce wyniki:

frakcja zabarwienie Eg, obj¢tos¢ %
1 0,865 36
2 2,875 43
3 0,940 65
4 0,720 50
5 0,550 43
6 0,380 28

Przez efekt oddzielenia nalezy rozumie¢ objetos¢ procentowg roztworu,
w ktorej na jedng czes¢ barwnika przypada mniej czeSci NaCl niz w pier-
wotnej mieszaninie.

Z przytoczonych w zestawieniu danych wynika, ze do przerobu elua-
tow regeneracyjnych ze stacji odbarwiania najbardziej nadaje sie¢ frak-
cja ze $rednig zawartoscig barwnika, i ze za pomocy ekskluzji jonowej
mozna przez jednorazowy przeptyw przez kolumne oddzieli¢ przecigtnie
polowe barwnika od NaCl. Na podstawie tych wynikéw przygotowuje
sie stacje oczyszczania eluatow powstalych w stacjach odbarwiania.
W naszych warunkach mozna liczy¢, ze na dzienng produkcje 100 ton
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rafinady potrzeba w sumie 8 filtréw, kazdy na 3 m3 anionitu odbarwia-
jacego regenerowanego przecietnie co 10 dni. Do obrébki polowy eluatow,
tzn. okolo 8 m3 dziennie instaluje sie dwa filtry z makroporowatym ka-
tionem po 1 m3. Ze wzgledu na koszty inwestycyjne, eksploatacyjne
1 oszczednos¢ soli oraz wody mozna uwazaé¢ te stacje za ekonomicznie
korzystna.
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K. Yuoae

IMPMUMEHEHUE SKCKJIIO3UIM MOHOB B CAXAPHOWM ITPOMBIIIJIEHHOCTU

Pe3zwMme

Ji3y4eHbl BO3MOMKHOCTM NPUMEHEHNMA IIpoIlecca SKCKJIO3MM JMOHOB B CaXapHOIX
NIPOMBIIIJIEHHOCT!. B MOZENBHBEIX ONbITaX OOHAPYIKeHO, YTO MaKcuMMaJbHOro dderTa
B OTAEJIEHUM MOHOTeHHOTO ¥ HEMOHOTEHHOTO BellleCTBa MOXKHO JOCTMYb HA MOHUTAX
reqbHOro Tmna. OQHAKO 3TM MOHMTHI HEBO3MOXKHO IIPMMEHATh B IIPOM3BONCTBA B BbI-
COKOM CJIO€ B CYLUECTBYIOLUMX (buIbTPax ¢ NPM TEeXHMKe PaGoTbl OOBIMHO NpPMMeEHse-
MO} B cCaxapHOM TIPOMBILIJIEHHOCTM. I109TOMy ObIJIa MCIBbITAaHA SKCKJIIO3MA Ha Ma-
KPOIIOPMCTBIX JIOHMUTaX, KOTOPbI€ ITPOM3BOJACTEEHHO IIPMMEHSIOTCS B CaXapHOil IIpo-
MBIILIJIEHHOCTH, XOTH, YYUTBIBaA UMX Ooslee HU3KYIO NOPO3HOCTL, IIPM BBIAEJICHUY MOIK-
HO JOCTMYDb NPUGIM3UTENTBHO IIOJOBMHY PaCIpPefeIUTENILHOro 3¢deKTa 10 CpaBHEHMIO
C reabHBIMM TuIlaMi. Jajee yaeneHO BHMMAaHME OYMCTKE TEXHMYECKMX CaxXapHBIX
PacTBOPOB SKCKJIIO3MEN MOHOB (pacTBOP caxapa-ChbIplia, CHMPOII, I1aToKa, MeJjacca,
npomon). OTpuuaresnbHble Pe3yJbTaTbl ObLIM YCTAHOBJIEHBI y CUPOIA, TOrZa Kak y
APYIMX NPOAYKTOB OblIO mocTMrHyTOo B cpepgHeMm 20—30% ormenenus caxapossl OT
30JIbI ¥ IBETHBIX BellecTB. Bo Bcex ciaydadax ITOCHe SKCKJIIO3UMM I10JIy4aloTCsd pacT-
BOPEI Goslee pa3baBlIeHHbIE 10 CPAaBHEHMIO C HAYaJbHBIM DPACTBODOM, TaK Kak 9JIO0-
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»

OMA U3 MOHTA INPOM3BOAMUTCA BOJOM. BBUIO yCTAHOBJICHO BbIPA3UTEJNIbHOE BbIpazKeHue
SKCKJIIO3MM MIOHOB BMecTe ¢ OOMEHOM, eCJIM MPOBOAMTCA HEYMArYEHHbI COK Ha yucdep-
NMaHHBI KatMoHUT B Umkiae Ca. B pesynbraTe 9TOro OYMILEHHBIN CaTypal[MOHHBIM
COK MMeeT IIOCJIe NPOoXoAa CMATYarller cTaHuueir 6oJiee BbICOKOe cOAepiKaHMe Kajb-
LIMEeBBIX COJIel, YeM IIpu BXOoJe.

Hagexay Ha peaam3alyio MMeeT ITPOLeCC 3KCKJIIO3MM MOHOB IIPM OYMCTKE 9JII0A-
TOB, OTTEKAUWMX 13 obecuBe4YMBAOIIMX CTAHUMII C HAIOJHUTEJEM aHMOHMTa, KOTO-
pbleé pereHepupyrTCad PacTBOPOM XJOpPMAA HATPUA. ‘

K. Ciz

USE OF ION EXCLUSION IN THE SUGAR INDUSTRY

Summary

Possibilities of using the process of ion exclusion in the sugar industry were
studied. Model experiments have proved that the maximal effect in separation
of ion- and non-ionogenous materials was reached on resins of the gel type.
These resins, however, are not capable of use when operating in a thick layer of
existing filters and at use of the work technique usual in sugar factories, even
when excluding is only about a half against the gel types, considering that they
have a smaller porosity. Further attention was paid to cleaning of technical sugar
solutions by ion exclusion (solution of raw sugar, thick juice, raffination syrup,

.molasses, sweet waters). Negative results were obtained with thick juice; with the
other products, on the average, the 20—30% separation of sucrose from ashes and
colour materials was achieved. In all cases more diluted solutions were obtained
after exclusion than they were originally, since the elution from resins was executed
with water. There was found, beside exchange, a manifestation of ion exclusion,
if non-softened juice was led on exhausted cation resin, and thus in a Ca-cycle.
This resulted in a higher content of calcium salts in thin juice after passage
through the softening station than during the entrance.

There is a hope for realization of ion exclusion at the cleaning eluates out-
flowing from the decolorizing stations with an resin filling, what are regenerated

with the sodium chloride solution.



