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SKELAD AMINOKWASOW W RUNI LAKOWEJ
WYKSZTALCONEJ NA GLEBIE WEGLANOWEJ
W ZALEZNOSCI OD POZIOMU NAWOZENIA AZOTOWEGO

Joachim Falkowski, Leonard Lyduch, Grazyna Kaczmarek

Akademia Rolnicza w Szczecinie

Celem badan byto przesledzenie wplywu wzrastajgcych dawek nawo-
zenia azotowego na skiad i poziom aminokwasé6w w runi lgkowej pocho-
dzgcej z gleb weglanowych z okolic jeziora Miedwie. Ligki na glebach
weglanowych stanowig w wojewddztwie szczecinskim powierzchnie o
igcznym obszarze 7000 ha. Najwiekszy ich kompleks, o powierzchni
3000 ha, rozcigga sie dookola jeziora Miedwie [4-6].

o -

METODYKA BADAN

-

W latach 1974-1976 przeprowadzono na glebach weglanowych na ob-
szarze gk ZZD — Debina doswiadczenie nawozowe. Zastosowano w nim
nastepujgce kombinacje: 1) bez nawozenia; 2) PK; 3) PK + 100 kg N/ha;
4) PK + 200 kg N/ha; 5) PK + 300 kg N/ha w postaci mocznika. Na-
wozy potasowe i fosforowe wysiewano w kazdej kombinacji w ilosciach
120 kg K,O/ha w postaci soli potasowej 40%0 i 100 kg P,Os/ha w postaci
superfosfatu 18%0. Nawozenie potasowe stosowano w dwoéch dawkach, fo-
sforowe w jednej. Nawozenie azotowe dzielono na trzy dawki: pierwsza
wiosng, druga po pierwszym pokesie, trzecia po drugim pokosie.

Wykonana przed zalozeniem do§wiadczenia analiza botaniczno-wago-
wa skladu florystycznego runi wykazala obecno$¢ nastepujgcych gatun-

kow:

kupkoéwka pospolita — 43,0%0
rajgras wyniosty — 18,2%
kostrzewa czerwona — 13,7%
wiechlina lgkowa — 11,4%
kostrzewa lgkowa ' — 7,1%

pozostale — motylkowate,
ziola, chwasty —  6,5%
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7’

~ W kolejnych latach badan poletka koszono trzykrotnie; w fazie doj-
rzalosci kosnej runi celem okre§lenia plonu w poszczegélnych pokosach
oraz sktadu aminokwaséw (Amino Acid Analyser model AAA 881), azotu
ogbélnego metodg Kjeldahla i azotu azotanowego metodg ksylenowg [1].

WYNIKI BADAN

Na podstawie uzyskanych wynikéw (tab. 1) stwierdzono, ze za laia
1974-1976 $rednia zawarto$é azotu ogbélnego w runi byla wyraZnie wyz-
sza w pokosie drugim i trzecim w poréwnaniu z pokosem pierwszym.
Wzrastajagca dawka nawozenia azotowego spowodowala w przypadku
pierwszego pokosu nieznaczny wzrost zawartos$ci azotu ogélnego w runi.
W drugim pokosie wzrost ten jest bardzo wyrazZny w obrebie kombinacji
nawozonych, jak réwniez w poréwnaniu z pokosem pierwszym. Zawar-
tos$¢ azotu ogbélnego w runi trzeciego pokosu nie odbiega w zasadzie od
iloéci tego skiadnika w drugim pokosie.

Tabela l

Wplyw wzrastajacych dawek azotu na proéentbwa zawarto$¢ azotu ogdlnego i azota-
néw w suchej masie runi lakowej w poszczegélnych pokosach ($rednie z lat

1974—1976)
Nawozenie N-og6lny N-azotanowy
. I 1I 111 I 11 111 .
Bez nawozenia 1,53 2,23 2,35 0,026 0,038 0,034
PK 1,56 2,19 2,31 0,035 ~0,036 0,039
PK 4100 kg N/ha 1,57 2,03 2,52 0,036 0,036 0,040
PK 4200 kg N/ha 1,78 2,75 2,33 0,037 0,041 0,048

PK +300 kg N/ha 1,85 2,85 2,92 0,046 0,043 0,051

W akumulacji azotanéw w masie plonu nie stwierdzono zasadnicznych
réznic miedzy pokosami. Dawki azotu nie byly az tak wysokie, aby spo-
wodowaly wyrazny wzrost N-NO;z;. w runi. Zadna z przedstawionych war-
tosci N-NO; nie przekraczala jednak granicznych liczb podawanych przez
Falkowskiego [2, 3] jako toksyczne.

Wplyw nawozenia azotowego na sklad aminokwaséw w runi przedsta-
wiono w tabeli 2.

Analiza skladu aminokwaséw wykazala, ze w obrebie kombinacji na-
wozowych jak i w poszczegdélnych pokosach ich sklad jakosciowy byl
zawsze taki sam. W skladzie ilosciowym poszczegdlnych' aminokwasoéw
uwidaczniajg sie natomiast pewne wahania zwigzane zaréwno z jakosScig
i iloScia dawki nawozowej, jak rowniez ze wzrostem zawartosci azotu
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ogolnego w anahzowanych probach. Z analizy danych wynika, ze sg to
wahania zwigzane zaré6wno ze wzrostem jak i obnizeniem iloSci poszcze-
.g6lnych aminokwasow. Nalezy jednak podkresli¢, ze s3 to wahania nie-
znaczne. Z pewnoscig nie mogg one wplyng¢ na zasadnicze zmiany war-
tosci biologicznej runi ze wzgledu na jej sklad aminokwasowy. W obrebie
aminokwas6w mozna jednak wyodrebnié takie, ktéore w ogélnym skladzie
stanowia iloSciowe maksimum, np. lizyna, kwas glutaminowy i kwas as-
paraginowy, jak réwniez minimum np. metionina, izoleucyna, seryna,
treonina i §ladowe ilo$ci /2 cystyny. Te dwie grupy aminokwaséw s3 o-
becne w kazdym z analizowanych pokoséw. W obrebie kazdego z poko-
s6w wyr6zni¢é mozna na tle wzrastajgcej ilo$ci azotu ogdlnego ilosciowy
wzrost poszczegélnych aminokwasdéw w stosunku do kombinacji ,,0”.
Uwidacznia sie to w sposdb szczegdlny np. w przypadku lizyny i szeregu
innych aminokwas6w, zwlaszcza w obrebie pokosu I i II. Na uwage za-
stluguje wyraznie nizsza, w stosunku do pozostalych aminokwaséw, za-
wartost 1/2 cystyny w poszczegdlnych pokosach, niezaleznie od poziomu
nawozenia. W skladzie aminokwasowym runi uwidacznia sie udzial na-
stepujgcych siedmiu aminokwas6w egzogennych: waliny, leucyny, izole-
ucyny, lizyny, fenyloalaniny, metioniny i $ladowe ilosci /2 cystyny.

Analizy botaniczno-wagowe runi lgkowej wykazaly, ze nawozenie azo-
towe spowodowalo zmiany w skladzie florystycznym. Sposréd traw naj-
wyzszy byl udzial kupkéwki pospolitej (Dactilis glomerata) i stanowil
on w kombinacji bez nawozenia 55,8%0 udzialu calej roslinnosci. W III
pokosie pod wplywem nawozenia azotowego (300 kg N) wzrést on do
91,8%. Nieznaczna obecno$¢ motylkowatych, ziél, chwastéow i ‘innych
traw przy absolutnej dominacji kupkéwki pospolitej §wiadczy o wyjatko-
wo sprzyjajagcych warunkach dla rozwoju tej trawy na badanym terenie.

Z racji dominacji kupkéwki pospolitej w poszczegélnych kombina-
cjach nawozowych, a w szczegélnosci w przypadku kombinacji PK -+
300 kg N/ha, oznaczone iloSci azotu ogélnego i aminokwasow przyjgc
mozna jako odpowiadajgce zawartoSci tych skladnikow w tym gatunku
trawy.

L]

‘WNIOSKI

Srednia procentowa zawarto$§¢ azotu ogbélnego w runi byla wyzsza
w pokosie drugim i frzecim w poréwnaniu z pokosem pierwszym. Naj-
wyzszg procentowg zawartos¢ azotu ogoélnego stwierdzono przy dawce
nawozowej 300 kg N/ha.

W akumulacji azotanéw w masie plonu nie stwierdzono réznic miedzy
pokosami. Oznaczone ilosci N-NO; nie przekraczaly granicznych wartosci
uznawanych jako toksyczne.

f£
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Sklad aminokwaséw (g/16 g N) na tle zawartosci azotu ogélnego (%) w runi lgkowej

Pokos I
. , PK + PK + PK +
Aminokwasy o PK J00kg N  200kgN  300kg N
1,53 1,56 1,57 © 1,78 1,85
1. Lizyna 3,682 5,020 6,291 6,179 4,860
2. Histydyna 2,186 4,340 3,585 3,083 3,202
3. Arginina 1,782 2,229 2,706 3,361 2,335
4. Kwas asparaginowy 3,634 4,204 4,349 4,976 3,680
5. Treonina 1,404 2,128 2,043 2,378 1,732
6. Seryna 1,150 1,880 1,923 2,319 1,582
7. Kwas glutaminowy 2,748 5,153 5,072 6,221 4,233
8. Prolina 2,951 3,580 3,864 3,303 3,130
9. Glicyna 1,573 2,397 2,553 2,892 T 2,128
10. Alanina - 2,402 3,540 3,711 4,022 2,559
11. Walina 1,984 2,315 2,621 3,304 1,747
12. Metionina 0,635 0,609 0,740 0,615 0,605
13. Izoleucyna 1,034 1,821 1,883 2,026 1,239
14. Leucyna ) 2,893 3,801 4,004 4,477 2,835
15. Tyrozyna 2,662 1,571 1,521 2,256 1,303 '
16. Fenyloalanina 1,034 2,298 2,162 2,835 1,899
17. 1/, Cystyna slad $lad slad . $lad §lad

t

W masie runi oznaczono 17 aminokwaséw. Sktad ich by! niezmienny
niezaleznie od poziomu nawozenia i pokosu. W skladzie iloSciowym po-
szezegbélnych aminokwaséw nie stwierdzono zasadniczych réznic w obrebie
poszczegbdlnych pokoséw oraz w zaleznosci od wysokosci dawek nawoze-
niowych. Stwierdzono dominujacy udzial iloéciowy lizyny, kwasu gluta-
minowego i kwasu asparaginowego. Sposrod: aminokwaséw egzogennych
stwierdzono w runi obecno§é waliny, leucyny, izoleucyny, lizyny, feny-
loalaniny, metioniny i $ladowe iloSci /2 cystyny. |

Pod wplywem wzrastajgcych dawek nawozenia azotowego udzial kup-
kowki pospolitej w skladzie runi wzrost z £5,8%/0 w probie bez nawozeRia
do 91,8% w probie z zastosowaniem dawki 300 kg N/ha.

5
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L . ‘ _ Tabela 2
(ws.m.) w zaleznoéci od nawozenia azotowego ($rednie wartoéci zlat 1974—1976)
Pokos 11 Pokos 111
PK + PK+ PK + ' PK + PK + PK +
0 PK  100kgN 200kg N 300kgN ° P 100kg' N 200ke N 300 kg N
2,23 2,19 2,03 2,75 2,85 2,25 - 2,31 2,52 2,33 2,92
3,561 4,720 5,904 6,736 5,540 4,156 4,329 5,208 6,350 4,362
2,114 4,080 3,387 3,360 3,660 2,913 3,104 2,984 3,170 2,880
1,724 2,096 2,544 3,664 2,661 2,037 2,011 2,331 3,457 2,096
3,514 3,952 4,088 5,424 4,195 3,756 3,572 3,602 5,117 3,303
1,358 2,000 1,920 2,592 ' 1,974 1,782 1,750 1,957 2,445 1,554
1,112 1,952 1,808 2,528 1,804 1,768 1,558 1,624 1,532 1,420
2,657 5,408 4,768 6,672 4,826 3,800 4,289 4,282 6,294 5,321
2,854 3,365 3,632 3,600 3,568 2,813 3,476 2,966 2,830 2,809
1,521 2,253 2,400 3,152 2,426 2,093 1,991 2,224 2,974 1,910
2,323 3,328 3,488 4,384 2,917 3,420 . 3,479 3,387 4,136 4,299
1,919 2,176 2,464 3,600 1,992 2,575 2,834 2,940 3,396 1,568 -
0,614 0,573 0,696 0,670 0,690 0,584 0,560 0,625 0,632 0,543
1,454 1,712 1,770 2,208 1,413 1,683 1,602 1,590 2,083 1,474
2,798 3,573 4,704 = 4,830 3,232 3,531 3,284 4,225 4,604 3,932
2,574 1,477 1,434 2,130 = 1,485 1,381 0,943 1,288 1,899 1,542
2,681 2,168 2,032 3,091 2,165 2,231 2,138 2,567 2,915 1,704
slad slad $lad §lad §lad $lad slad $lad sled

$lad

Hoaxum Pasvkosexu, Jeowapo Jdvoyx, I'paxcuna Kaumapex

AMMHOKMCJOTHBIVI COCTAB JYI'OBOI'O TPABOCTOSA
B OBPA3OBAHHOM KAPBEOHATHOM IIOYBE B 3ABMCUMOCTU
OT YPOBHA A3O0THOIo YAOBPEHUSA

Pe3zmowMe

]/Ic.neJmBa;Jm BIMAHME IOBBILIANIOIIMXCA RO3 a30THOTO ynobpeHmd ua coxepmaHue
ofirtero as3ora, HATPATOB, COCTaB M YPOBEHb aMMHOKMCJIOT B JyroBOM TPaBOCTOe Ha
KapboHaTHOM ITOYBE. 4

B nepvio,u 3-1eTHUX MCCIAEeAOBaHMM YCTAaHOBJIEHO, YTO CaMOe BBLICOKOE CcOJep-
JKaHMe obiero azora B TpaBocToe Oblno npu no3e ypobpenma PK+300 xr N Ha rex-
1ap. B HakanamMBauMyu HUTPATOB He Ob1IM o6HADPYXKEHbI Pa3iIMuUs MEXKIY OTAeNbHBI-
MU Bapuantamu yaobpenusa M ykocamu. B KONMYECTBEHHOM COCTaBe AMMHOKMCIOT
npeobianamM JauM3uH, TJAOTaMMHOBAs M acnaparmMHoBas KucioTa. Cpeay SK30TEHHBIX
aMMHOKMUCJIOT B TpPaBOCTOe OOHADYIKEHO HaJIMuyyue BaJIMHA, JEeMUMHA, U30JeMUMHA, JIu-
3uHa, QEeHMJIoaJaHMHA, METMOHMHA M cJaeAsbl !z nucTuHa. '
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Joachim Falkowski, Leonard Lyduch, Grazyna Kacmarek

AMINO ACID COMPOSITION IN THE MEADOW SWARD GROWN
ON CARBONATEOUS SOIL, DEPENDING ON THE NITROGEN
FERTILIZATION LEVEL

Summary -

The effect of increasing nitrogen fertilizer rates on the content of total nitro-
gen and nitrates as well as on the composition and level of amino acids in the
meadow sward on carbonateous soil was investigated. ‘

In the three-year period of investigations the highest total nitrogen per cent
in the sward at the fertilizer rate of PK -+ 300 kg N per hectare has been found.
In the accumulation of nitrates no differences occurred between particular ferti-
lizing treatments and cuts. In the quantitative composition of amino acids a predo-
minating percentage of lysine, glutamic acid and aspartic acid has been found.
_Among exogenic amino acids the presence of valine, leucine, isoleucine, lysine,
phenyloalanine, methionine and traces of !/s cystine have been found.



