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Abstract

Program of small water retention on the
case of Torun province. An example of method
and range of small water retention programs for
catchment basins and administrations areas wor-
ked out by ,,Bipromel” in Warsaw is presented in
this work. On the base of Torun province the envi-
ronmental dependencies of water management are
described. Concepts of technical solutions for con-
struction the new objects of the small water reten-
tion and reconstruction existing ones are presented.
Worked out programs delineate the investment
strategy.

Key words: water management, water retention,
water reservoirs.

Wstep

Retencja jest to zdolno$¢ zatrzymywa-
nia zasob6w wody i przetrzymywania ich
przez dhuzszy czas w Srodowisku przy-
rodniczym. Wyré6znia si¢ retencj¢ powie-
rzchniowa i podziemna, naturalna i sztu-
czna, sterowang i niesterowana. Najle-
psza jest retencja kompleksowa, w ktorej
wspoldziataja ze soba wszystkie rodzaje
retencji w ich strukturalnym i funkcjonal-
nym powiazaniu.

W programach ekorozwoju wykorzy-
stuje si¢ mata i duza retencje wodna. Pier-
wsza z nich charakteryzuje si¢ jednostko-

wo mala intensywno$cia, rozproszona
do§¢ réwnomiernie na obszarze calej
zlewni. Ksztaltowanie jej nie wymaga du-
zych naktadéw inwestycyjnych. Druga
za$ tworzg zbiorniki rolnicze 1 hydrotech-
niczne. Matla retencja spelnia przede
wszystkim funkcje przyrodnicze, duza —
funkcje gospodarcze.

Strategia ksztaltowania retencji wod-
nej w zlewni lub obszarze administracyj-
nym uwarunkowana jest czynnikami
przyrodniczymi, organizacyjno-prawny-
mi, gospodarczymi, technicznymi, eko-
nomicznymi. W niniejszej pracy przed-
stawiono synteze programu malej retencji
wodnej, opracowanej przez Wisnie-
wskiego i Marszalka (1994) w ,,Biprome-
lu” przy wspdéhudziale Sadurskiego 1 in
(1994) w ,,Geotexe” na zlecenie Wojewo-
dzkiego Zarzadu Melioracji 1 Urzadzen
Wodnych w Toruniu.

Metodyka i zakres programow
malej retencji

Systemy kompleksowego zarzadzania
gospodarka wodna wedlug znowelizowa-
nego Prawa Wodnego odbywac si¢ beda
w hydrologicznych jednostkach bilanso-

257



wych, niezaleznie od podzialu admini-
stracyjnego. Zlewnie wigkszych rzek lub
duzych ich czgsci to funkcjonalne jedno-
stki fizjograficzne. W obrgbie ich powin-
ny by¢ wykonywane programy matlej re-
. tencji.

Na obszarach administrowanych
przez regionalne zarzady gospodarki
wodnej przystapiono do opracowania
Warunkow korzystania z wod dorzeczy.
Pelny cykl prac sktada si¢ z identyfikacji
stanu 1 probleméw gospodarki wodnej,
bilansu wodnogospodarczego i warun-
kow korzystania z wéd. Program male;j
retencji wchodzi w skiad tych dokumen-
tacji jako element strategii gospodarki
wodnej. Dotychczas realizowano woje-
wddzkie programy malej retencji z po-
dzialem na gminy, bez udziatu i koordy-
nacji regionalnych zarzadéw gospodarki
wodnej. W niektérych wojewddztwach
opracowywane sa one pilotowo w wybra-
nych zlewniach (np. w woj. elblaskim).

Programy malej retencji wykonywane
przez ,,Bipromel” w Warszawie skladaja
si¢ z dwéch integralnych cz¢Sci — przy-
rodniczej 1 technicznej. Cze$¢ przyrodni-
cza zawiera uwarunkowania malej reten-
cji analizowanego obszaru, wynikajace
z jego polozenia, rzezby, geologii, hydro-
grafii, klimatu, hydrologii, hydrodynami-
ki rzek, zagrozen susza i powodzia, jako-
Sci wod powierzchniowych i podzie-
mnych, z waloréw glebowych i bioceno-
tycznych, uzytkowania gleb, wyposaze-
nia 1 stanu urzadzefi melioracyjnych,
z waloréw obiektéw i obszaréw chronio-
nych, z kierunkéw gospodarczego i prze-
strzennego rozwoju itd. Na podstawie
syntezy tych uwarunkowan opracowuje
si¢ fizjotaktyke malej retencji wodnej nie-

zbedna dla analiz techniczno-ekonomicz-

nych. Podstawa opracowania sa tu publi-

kacje naukowe oraz materialy i1 opraco-
wania archiwalne Instytutu Meteorologii

1 Gospodarki Wodnej, Panistwowego In-

stytutu Geologii, Regionalnego Zarzadu

Gospodarki Wodnej, Gtéwnego Urzegdu

Statystyki, Instytutu Uprawy, Nawozenia

1 Gleboznawstwa, Wojewddzkiego Biura

Planowania Przestrzennego, Wojewddz-

kiej Inspekcji Ochrony Srodowiska,

Wojewédzkiego Wydziatu Ochrony Sro-

dowiska, Wojewddzkiego Zarzadu Me-

lioracji 1 Urzadzen Wodnych, urzedéw
gminnych, biur projektowych i innych.

Wykorzystywana jest takze inwenta-
ryzacja 1 waloryzacja wybranych ekosy-
steméw 1 fizjocenoz, potencjalnie przy-
datna dla malej retencji. Korzysta si¢ tez
z doswiadczenia 1 wiedzy specjalistow-
-naukowcow 1 praktykéw, gtéwnie z tere-
nu wojewddztwa. Wspétwykonawcami
sa pracownicy instytutéw naukowych
1 wyzszych uczelni.

W drugiej cze¢sci przedstawia sie Kon-
cepcje rozwiqzan technicznych budowy
obiektow i urzqdzen matej retencji. Za-
wiera ona:

* inwentaryzacje i oceng mozliwosci re-
tencjonowania wéd na obszarach natu-
ralnych uzytkéw ekologicznych,

* Inwentaryzacje oraz oceng stanu tech-
nicznego 1 przydatnoSci istniejacych
obiektow malej retencji,

* ocen¢ przydatnosci 1 mozliwosci wy-
korzystania istniejacych zbiornik6w
urzadzen hydrotechnicznych dla po-
trzeb rolniczych, hodowli ryb, celéw
przeciwpozarowych, ochrony prze-
ciwpowodziowej, energetyki wodnej
itp.,
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« koncepcje techniczne budowy sztucz-
nych oraz rozbudowy i modernizacji
istniejacych zbiornikéw matej retencii,

» koncepcje wykorzystania istniejace]
infrastruktury technicznej — urzadzen
budownictwa wodnego i melioracji.

Dla poszczegdlnych obiektéw ustala
si¢ funkcje przyrodnicze 1 gospodarcze,
stopien pilnosci realizacji, zakres robot,
szacunkowe koszty realizacji oraz zasady
partycypacji w kosztach poszczegdlnych
uzytkownikéw. Wybér 1 koncepcje roz-
wiazan technicznych przedsigwzigé kon-
sultowane sg z przedstawicielami gmin,
samorzaddéw lokalnych, wtascicieli
i uzytkownikéw, pracownikami Wojewo-
dzkiego Zarzadu Melioracji 1 Urzadzen
Wodnych oraz Urzedu Wojewddzkiego.

Opracowana dokumentacje przekazu-
je sie zlecajacemu w formie opisowe]
1 graficznej w ujgciu zbiorczym oraz czg-
stkowym dla poszczegdélnych gmin
i miast. Umozliwia ona podjecie, pod
nadzorem stuzb gminy, prac zwigzanych
z najprostsza forma malej retencji. Urze-
dom szczebla wojewddzkiego pozwala
ona na prowadzenie strategii gosnodaro-
wania zasobami wodnymi regionu. Pod-
stawa do rozpoczgcia dzialan powinno
by¢ uszczegblowienie koncepcji 1 opra-
cowanie projektu technicznego obiektu.
Zakres dokumentacji uwarunkowany be-
dzie stopniem zlozonoS$ci inwestycji.

Przyrodnicze uwarunkowania
ksztaltowania malej retencji
w wojewodztwie torunskim

Wojewddztwo toruniskie obejmuje ob-
szar 5348 km?. Dzieli si¢ na 49 jednostek
administracyjnych: 13 miast i 36 gmin.
Rzezba terenu wykazuje cechy krajobra-

zu mlodoglacjalnego. Hydrologicznie

obszar wojewddztwa nalezy do dorzecza

Wisly (rys.). W jego obrebie najwickszy-

mi doptywami Wisly sa Drweca, Struga

Toruriska, Struga Lysomicka, Browina

i Osa. Obfituje on takze w liczne jeziora

polodowcowe. Uzytki rolne stanowia

68% powierzchni wojewédztwa, lasy

18%, a uzytki ekologiczne 2,3%. Okoto

80% powierzchni gruntéw ormych nalezy

do IIT1 IV klasy bonitacyjnej. Wojewo6dz-

two wyrdznia sie¢ bogata i réznorodna bio-

cenoza. W jego granicach znajduje si¢ 25

rezerwatéw przyrody, 2 parki krajobrazo-

we, 8 obszar6w chronionego krajobrazu
oraz liczne pomniki przyrody i parki wiej-
skie.

Infrastrukture techniczna wojewoédz-
twa, ktérej funkcja najSciSlej zwiazana
jest z retencjonowaniem 1 gospodarka
wodna, tworza:

e melioracje szczegélowe na powierz-
chni 139,9 tys. ha, w tym na gruntach
omnych 118,6 tys. ha i 21,3 tys. ha na
uzytkach zielonych,

* rowy szczegbélowe na tacznej dlugosci
4883 km,

» cieki podstawowe (rzeki i kanaly) —
1145,7 km,

e waly przeciwpowodziowe — 92,4 km,

e pompownie odwadniajace — 9 szt.

Opady atmosferyczne — jeden z naj-
istotniejszych elementéw bilansu wodne-
go — charakteryzuja si¢ duza zmiennos$cia
przestrzenng. Sumy roczne opadéw wy-
nosza $rednio od 484 mm w zachodnie;j
czesSci wojewddztwa do 615 mm w czedcei
wschodniej. Klimatyczny bilans (opad —
parowanie potencjalne) jest ujemny. R6z-
nica bilansowa parowania i opadu w roku
osiaga wielko§¢ 150-200 mm, a w okre-
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RYSUNEK. Mapa pogladowa wojewédztwa toruriskiego

sie wegetacji 120 mm. Najwigkszy defi-
cyt opadowy wystepuje na obszarach ob-
jetych intensywna gospodarka rolna (Po-
jezierze Chelminskie).

Wojewddztwo toruniskie charakte-
ryzuje si¢ stosunkowo duzym odpltywem
powierzchniowym, mimo korzystnych
warunkéw terenowych i duzych predy-
spozycji naturalnych do magazynowania
wod; 37% opadéw odptywa bezpowrot-
nie poza obszar wojewddztwa (Sredni
w kraju 22-24%).

Zasoby dyspozycyjne wéd plynacych
(po uwzglednieniu potrzeby zachowania
przeptywu nienaruszalnego), bez rzeki
Wisty, wynosza 16,77 m3/s. Oznacza to,

ze kazdego roku, poza obszar wojew6dz-
twa odptywa blisko 520 min m? wody,
ktéra moglaby by¢ wykorzystana na po-
krycie potrzeb rolnictwa i innych uzyt-
kownikéw oraz na powstrzymanie poste-
pujacej degradacji Srodowiska. Przy zato-
zeniu pelnego wykorzystania rezerw wéd
powierzchniowych odptywajacych z ob-
szaru wojewodztwa, w przypadku maga-
zynowania odptywu i przekazania go
W miejsce poboru, bez uwzglednienia
strat (parowania, przesiaki itp.), zasoby te
moglyby uzupelni¢ w ciggu roku niedo-
bér opadéw o ok. 100 mm.

Zasoby wéd stojacych (jezior, sta-
wow, mokradet i podmoktosci) sa stosun-
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kowo duze, 362 jeziora wojewddztwa
zajmuja 15 817 ha (3% powierzchni woj.
toruriskiego), a catkowita ich pojemno$¢
wynosi 314 mln m3. Moga by¢ tylko
w czgs$ci wykorzystywane dla pokrycia
lokalnych potrzeb. Wyczerpywanie sezo-
nowe tych wéd nie moze przekraczac
20% zasobo6w.

Zasoby dyspozycyjne wéd podzie-
mnych wojewdédztwa ocenia si¢ na okoto
53 tys. m%/godz, co w przeliczeniu na
obszar wojewo6dztwa stanowi ok. 25 mm
wody. Z zasob6éw tych pokrywane sa
giéwnie potrzeby komunalne miast 1 wsi
oraz przemyshu.

Na terenie wojewo6dztwa torunskiego
13 miast wyposazonych jest w instalacje
wodociagowa (obstugujaca 92% ludno-
Sci). Gléwnym Zrédlem zaopatrzenia sa
wody podziemne. Wiekszo$¢ zakladéw
przemystowych wojewddztwa dla swo-
ich potrzeb tez pobiera wody podziemne.
Rolnictwo na potrzeby nawodnienia
uzytkéw zielonych i stawéw rybnych
oraz nawodnieni deszczownianych (maty
obszar) korzysta z uje¢ wéd powierzch-
niowych. W perspektywie 2000 roku za-
ktada si¢ potrzebg zaopatrzenia rolnictwa
w wode na obszarze ok. 4600 ha (2217 ha
uzytki zielone, 2215 ha grunty orne,
184 ha stawy rybne).

Pobér wody w 1992 r. wyniést ogétem
2,15 m’/s, w tym na cele produkcyjne
z ujeé powierzchniowych 0,09 m3/s, pod-
ziemnych 0,19 m3/s; dla potrzeb rolnic-
twa i leSnictwa z wéd powierzchniowych
0,05 m?s; dla gospodarki komunalnej
z uje¢ powierzchniowych 0,82 m¥/s, a z
uje¢ podziemnych 1,0 m3/s.

Mozliwosci retencjonowania wod
powierzchniowych wojewodztwa

Ocena warunkéw terenowych, stanu
urzadzen melioracyjnych 1 hydrotechni-
cznych oraz stopnia degradacji Srodowi-
ska przyrodniczego wskazuje, ze istnieja
duze mozliwosci ksztattowania matej re-
tencjl.

Rozpoznanie terenowe wykazato, ze
1stnieje mozliwo$¢ wykorzystania:
 naturalnych zbiornikéw wodnych — je-

zior, stawdéw rybnych o tacznej powie-

rzchni zwierciadta wody wynoszacej

9435,5 ha. Liczba obiektéw tego typu

wyniesie 350 szt.;

* mokradel, podmokiosci, nieuzytkéw
gospodarczych, wyrobisk itp. (198 szt.)
na powierzchni 2137,4 ha, co stanowi
okoto 15% nieuzytkéw w wojewd-
dztwie;

* oczek wodnych (§rédpolnych 1 $§réd-
lesSnych) — 90 szt.;

e systeméw melioracyjnych — nawad-
niajacych (4 obiekty), na powierzchni
ktérych prowadzony bedzie odptyw
kontrolowany (nawadnianie eksten-
sywne);

e dolin rzek i ciekéw o uksztattowaniu
dogodnym do retencjonowania wéd

(38 obiektéw) na lacznej powierzchni
zalewu 482,3 ha.

W omawianym programie dla kazde-
go z obiektéw podano szczegétowa loka-
lizacje, typ 1 powierzchnig¢ zalewu (jezio-
ro, zbiornik wodny, staw rybny, oczko
wodne, system melioracyjny nawadniaja-
cy, nowy zbiornik dolinowy, mokradto,
wyrobisko itp.), wielko$¢ uzyskanej re-
tencji dodatkowej, zakladany poziom
ustabilizowanego zwierciadla wody, za-
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kres prac (typ i parametry budowli, cha-
rakterystyki modernizowanych rzek, ro-
wow, rurociagéw...), funkcje (gospodar-
cze, ekologiczne, przeciwpowodziowe,
przeciwpozarowe itp.).

Rozmieszczenie obiektéw 1 urzadzen
matej retencji na obszarze wojewddztwa
nie jest rownomierne. Grupuja si¢ one
gléwnie we wschodniej 1 péinocnej jego
czedci. Najwigksze mozliwosci tworze-
nia retencji wéd powierzchniowych wy-
stepuja na terenie gminy Wapielsk, a naj-
mniejsze w gminie Wielka Nieszawka.

Powierzchnia obiektéw malej retenc;i
wyniesie ogdtem 12,5 tys. ha, a uzyskana
retencja dodatkowa osiagnie w skali roku
wielko$é okoto 50 min m3. Jest to okoto
10% potencjalnego odptywu wdd powie-
rzchniowych z obszaru wojewddztwa
(bez rzeki Wisty).

Budowa obiektéw 1 urzadzen male]
retencji powinna trwa¢ przez co najmniej
10 lat. Przyjgto, ze poszczegdlne obiekty
beda realizowane w trzech etapach 3—4-
-letnich. Stopien pilnoSci budowy po-
szczegblnych inwestycji uwarunkowano
jego funkcja, efektem retencyjnym oraz
kosztem.

Zakres niezbgednych prac, pozwalaja-
cych na dostosowanie 1 wykorzystanie
naturalnych zbiornikéw w programie ma-
tej retencji, jest duzy. Mimo ze ograniczo-
no si¢ w programie jedynie do dzialan
najprostszych 1 niezbgdnych, orientacyj-
ny koszt gléwnych elementéw inwesty-
cji, na poziomie cen 1994 r. przekracza
43 mln zt (nowych). W szacunku tym nie
uwzgledniono kosztéw ewentualnych
wykup6éw ziemi 1 wywlaszczen.

W ramach programu retencji przewi-
dziano takze zwigkszenie powierzchni la-
sOw przez zalesienie najstabszych uzyt-

kéw rolnych oraz uzytkéw ekologicznych
na facznej powierzchni ok. 12 800 ha, co
pozwoli na osiagnigcie wskazZnika lesi-
stoSci do 20% powierzchni wojewddz-
twa. Gléwna rola tych dzialan — to po-
wstrzymanie erozji gleb (erozja wodna —
wawozowa 1 wietrzna).

Dla poszczegdlnych obiektéw i1 urza-
dzen programowanej retencji przypisano
funkcje: ochrony 1 wzbogacenia Srodowi-
ska przyrodniczego, wykorzystania ener-
getycznego, ochrony przeciwpowodzio-
wej 1 przeciwpozarowej, hodowli ryb
1 ptactwa wodnego, rozwoju turystyki
1 sportéw wodnych. Sa one najczesciej
wielozadaniowe. |

Program rozbudowy retencji dolino-
wej przewiduje zalanie lub okresowe
podtopienie mokradel 1 podmoktosci na
lacznym obszarze ok. 2140 ha. Wykorzy-
stanie tych terendw w programie matej
retencjl to w wielu wypadkach przerwa-
nie wieloletniego procesu degradacji cen-
nych siedlisk chronionych i rzadkich ro-
§lin. Podniesienie zwierciadta wody
gruntowej na obrzezach nieuzytkéw oraz
zalanie najnizej potozonych fragmentéw
dolin, zajmowanych obecnie przez roslin-
no$¢ siedlisk szuwarowo-bagiennych,
bedzie dzialaniem na rzecz ochrony
1 ksztaltowania §rodowiska.

Wytypowane zbiorniki dolinowe, to
potozone w najdogodniejszych przekro-
jach rzek dawne mtyny, tartaki, folusze
ikaszarnie, wykorzystujace przede wszy-
stkim energi¢ wodna. Na obszarze woje-
woédztwa funkcjonowato 58 obiektéow
wykorzystujacych site wody. Cze$¢ z nich
powinna by¢ odbudowana ze wzgledu na
kluczowe znaczenie dla retencji wodne;j
(15 szt.), inne to obiekty stare o wielkim
znaczeniu historycznym i kulturowym
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(np. wspomniany w zapiskach Dlugosza
miyn w Lubiczu na Drwecy — przyczyna
konfliktu politycznego Polski z Zakonem
Krzyzackim w 1409 r., miyny i kaszarnie
$redniowieczne w Toruniu i Grudziadzu).
Ochronie przeciwpowodziowej, w Spo-
s6b bezposredni, stuzy¢ moze 117 obie-
ktéw. Wszystkie dziatania na rzecz male;
retencji mieszcza si¢ posrednio w zesta-
wie koniecznych zabiegéw przeciwpo-
wodziowych. Zwigkszanie retencji ob-
szarowej ma doprowadzi¢ do zamiany
odplywu powierzchniowego na powol-
niejszy odptyw gruntowy — korzystniej-
szy dla Srodowiska oraz do zatrzymywa-
nia gwaltownych odptywéw roztopo-
wych itp. Efekty ekonomiczne tych dzia-
tafi pozwola na uniknigcie strat w plonach
rolniczych, a czgsto utraty mienia i Zycia
ludzi. Wykorzystanie retencji pozwoli
uniknaé np. stosowania wigkszych wy-
miaréw urzadzefi ochrony przeciwpowo-
dziowej oraz zabezpieczonych wydatk6w
mocy pompowni odwadniajacych itp.
Sposréd obiektéw matej retencji 175
pelni¢ moze funkcje zbiornikéw prze-
ciwpozarowych, poniewaz zlokalizowa-
ne sa w sasiedztwie laséw i wigkszych
skupisk zabudowan, gdzie wystepuje po-
tencjalne niebezpieczefistwo pozarow.
Program malej retencji przewiduje
* zgromadzenie na obszarze wytypowa-
nych jezior i dolin dodatkowej pojemno-
$ci wody i powierzchni zalewu (960 ha).
Przy racjonalnie prowadzonej gospodar-
ce wodnej na nowych akwenach stanowi
to dodatkowe 3040 kg ryb z kazdego
hektara.
Obiekty i urzadzenia malej retencji,
gléwnie jeziora i zbiorniki wodne o usta-
bilizowanym poziomie wody, stworza

warunki do aktywizacji terenu oraz roz-
woju rekreacji i turystyki wodnej. Mozli-
wy bedzie rozwdj sportéw wodnych (ze-
glarstwo), turystyki wodnej (sptywy),
wedkarstwa sportowego itp. Zostang one
wlaczone w trasy szlakéw turystyki pie-
szej 1 roweroweyj.

Whioski

1. Programy matej retencji wodnej po-
winny by¢ wykonywane dla dorzeczy
rzek, a takze, w miar¢ wystepujacych po-
trzeb, w jednostkach administracyjnych,
najczesciej w granicach wojewdodztw.

2. W programie retencji nalezy prefe-
rowaé wykorzystanie matych obiektéw
o charakterze naturalnym, rozproszo-
nych w rejonie wododzialowymrzekiijej
doplywoéw oraz na obszarach prawnie
chronionych.

3. Obiekty matej retencji powinny by¢
wielofunkcyjne, w miar¢ mozliwosci ze
sterowana gospodarka wodna.

4. Wybér lokalizacji 1 propozycje roz-
wiazan technicznych poszczegdlnych
obiektow nalezy uwarunkowaé poten-
cjalnymi funkcjami przyrodniczo-gospc-
darczymi, pilnoscia potrzeb, kosztami re-
alizacji oraz stopniem oddzialywania na
Srodowisko.

5. W pierwszej kolejnoSci nalezy wy-
korzystywac istniejace obiekty retencji,
w nastepnej modernizowac 1 odbudowy-
wad, a dopiero w ostatnim etapie budo-
wacé nowe.
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