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BADANIA NAD ZASOBNOSCIA GLEB W SZWECJI *

Szwedzkie badania chemiczno-rolnicze koncentrujg sie gléwnie w Kroélewskiej
Akademii Rolniczej w Uppsali. Od 1943 r. nastgpilo polaczenie Akademii z instytu-
tami rolniczymi. Dyrektorem Instytutu Zywienia RoSlin i Uprawy Roli jest prof.
dr Sven L. Jansson, ktéry kieruje zar6wno dydaktyka jak i badaniami chemiczno-
rolniczymi oraz do$wiadczalnictwem nawozowym. Pod wzgledem organizacyjnym
nauka i dydaktyka w uczelni i wymienionym instytucie podzielona jest nastepujaco:
A. Dzial Zywienia Ro§lin: 1. Oddzial Badan i Dydaktyki. 2. Oddzial Dos-
wiadczalnictwa. B. Dzial Uprawy Roli: 1. Oddziat Badan i Dydaktyki. 2. Od-
dzial Do$wiadczalnictwa.

Personel kazdego dzialu podzielony jest na 2 grupy; dydaktyczno-badawcza
i personel techniczny, zajmujacy sie giownie doSwiadczalnictwem. Polaczenie badan
chemiczno-rolniczych i do$wiadczalnictwa nawozowego poprzez osobg profesora poz-
wala na podejmowanie badan naukowych wynikajacych w znacznym stopniu z po-
trzeb instytutu, zajmujgcego si¢ duzym zakresie réwniez badaniami typu ustugo-
wego. Ponadto badania uslugowe z zakresu analiz gleb i pasz wykonujg stacje che-
miczno-rolnicze, ktérych jest w Szwecji 6, w tym Stacja Sztokholmska spelnia
role stacji centralnej. Czynnych jest réwniez 5 stacji chemiczno-ogrodniczych, ktore
sa znacznie mniejszymi placéwkami od stacji chemiczno-rolniczych, zatrudniajg bo-
wiem tylko po 4—10 oséb. Stosuja tez inne metody badan laboratoryjnych, przezna-
czone gléwnie do oceny gleb ze szklarni i inspektow.

Dominujgcym kierunkiem badan chemiczno-rolniczych w Szwecji sg laboratoryj-
ne i polowe badania nad makro- i mikroelementami. Badania laboratoryjne obej-
mujg przewaznie prace metodyczne nad zasobnos$cig gleb. Chemiczne analizy gleby
stanowia bowiem w Szwecji juz od dawna podstawe do oceny zasobnoSci gleb.
W szwedzkiej literaturze rolniczej zagadnieniem tym zajmowano sie jeszcze w ubie-
gltym wieku (Miiller — 1859; Bergstrand — 1879). Wiekszego praktycznego znaczenia
nabraly poczatkowo badania gleb torfowych w koncu ubieglego wieku i z poczat-
kiem wieku dwudziestego. Gleby mineralne zaczeto badaé na szerszg skale od 1923 r.
kiedy to z inicjatywy przemystu cukrowniczego badano stan zakwaszenia gleb. Na
wniosek Arrheniusa w latach trzydziestych zaczeto oznacza¢ réwniez zawarto§¢ fos-
foru w glebie w wyciggu 2% kwasu cytrynowego, ponadto oznaczano réwniez za-
wartoéé azotu i chlorkéw. Prace Arrheniusa dostarczyly podstaw do rozwiniecia
badan ustugowych dla praktyki rolniczej.

Nad metodyka badan zasobno$ci gleb pracowal w Szwecji od 1924 r. réwniez
Egner, opracowujac metode mleczanowa do oznaczania zawartoSci przyswajalnego

* Milo nam zlozyé podziekowanie Panu Prof. Dr Sven L. Janssonowi za opieke i kiero-
wanie naszymi konstultacjami w czasie pobytu w szwedzkich instytucjach rolniczych w kwiet-
niu 1966 r,
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fosforu w glebach, Poniewaz Franck (1933) poprzez poréwnanie wynikéw nawo-
zowych doSwiadczen polowych z wynikami badania gleby metcdg Arrheniusa
w kwasie cytrynowym i metodg mleczanowa Egnera uzyskatl lepszg zgodno$¢ z wy-
nikami do$wiadczen polowych dla metody mleczanowej metoda ta zostala przy-
jeta do sporzgdzania map zasobnosci gleb. Franck (1938) opublikowal normy dla wy-
ceny wynikéw laboratoryjnych, ktére prawie niezmienione stosowano w Szwecji do
1958 r. Sporzadzanie map zasobno$ci gleb wchodzilo stopniowo w zakres prac izb
rolniczych i ko6l doSwiadczalnikoéw. Prace te szybko rozwijaly sie w wiekszos$ci wo-
jewodztw 1 nabraly duzego znaczenia. Obecne mapy zasobnosci gleb sporzadzane sg
glownie przez izby rolnicze, przy czym prace laboratoryjne wykonywane sg przez
stacje chemiczno-rolnicze.

Stosowane w Szwecji do 1958 r. metody laboratoryjne i kryteria wyceny wyni-
kow dawaly w praktyce rolniczej przewaznie zadowalajgce rezultaty. Rolnicy zaczeli
stosowaé¢ powszechnie racjonalne wapnowanie, nawozenie, ekonomicznie uzasadnione
w kazdym wypadku. W mniej lub bardziej licznych przypadkach specjalnych, prak-
tyczne rezultaty przy pracach nad zasobno$cig gleb byly mniej zadcwalajgce. Doty-
czylo to przewaznie zawartos$ci fosforu w glebach zasobnych w wapn oraz w glebach
torfowych. Oprécz tego przy niektérych ciezkich glebach ilastych, szczegblnie w wo-
jewodztwach Viastergotland i Ostergotland, wyniki badan nie zawsze byly zadowa-
laigce. :

W tych wypadkach metoda mleczanowa w poréwnaniu z wynikami do§wiadczen
polowych dawala za niskie wyniki. Odno$nie potasu, stosowana metoda wykazy-
wala za wysoka zawarto$é tego skladnika w glebach organicznych i mineralnych
lekkich. Fakty te przemawialy za koniecznoécig prowadzenia dalszych badan meto-
dycznych. Prace te prowadzono juz w latach 1938—1939, réwnocze$nie z opracowy-
waniem metodyki oznaczania potasu przyswajalnego. W Uppsali badano 40 dal-
szych roztworé6w pod wzgledem ich przydatno$ci do oznaczania zawartosci fosforu
w glebie. W latach 1952—1954 w Uppsali i innych miejscowosciach badano jeszcze
raz liczne roztwory, z ktérych roztwér mleczanu amonu w kwasie octowym okazal
si¢ najlepszy. Jako kationdow, zamiast jonéw wapnia przy metodzie pojedynczego
lub podwé6jnego mleczanu wapnia, zastosowano jony amonowe, poniewaz te lepiej
nadaja sie do wymiany jonoéw potasu oraz umozliwiajg réwniez oznaczanie wapnia
1 magnezu w badanych roztworach glebowych.

Na skutek nieznacznej zawarto$ci Ca w roztworze AL, przede wszystkim w wy-
padku gleb kwasnych, roztwory sa czesto mocno zabarwione w kolorze z6ttobrazo-
wym. To zbltobrgzowe zabarwienie nie przeszkadza jednak w oznaczaniu fosforu za
pomocy blekitu molibdenowego, pod warunkiem stosowania przy kolorymetrowa-
niu dobrych filtrow.

W ramach badan nad zasobno$cig gleb wykonywane sg aktualnie w Szwecji na-
stepujace prace: pobieranie prébek gleby z réwnoczesnym oznaczaniem na polu ro-
dzaju gleby; przygotowywanie prébek do analizy; oznaczanie fizycznych wlasciwosci
gleb* oznaczanie chemicznych wila§ciwoéci gleb; wycena wynikéw laboratoryjnych
1 sporzadzanie map zasobno$ci gleb. '

Prébki gleby pobierane sa kilkoma sposobami, ktére okreslane sg jako sposoby
»powierzchniowe” i , punktowe”. Najcze§ciej pobierane sg pojedyncze prébki z dzial-
ki jednolitej pod wzgledem glebowym za pomoca laski glebowej lub szpadla, Na
Jedng proébe mieszang sklada si¢ 15—20 prébek pojedynczych pobranych z warstwy
0—20 cm. Z 1 ha pobierane sg 2—4 probki mieszane, jednak w skrajnych przypad-
kach jedna prébka mieszana pobierana jest z powierzchni do 3 ha. Sposéb punktowy
polega na wytypowaniu na powierzchni 1 ha czterech charakterystycznych punktéw,
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z ktorych pobiera sie po jednej probce mieszanej skladajacej sie z 7—10 pojedyn-
czych probek pobranych z powierzchni 4 m?.

Ponadto stosuje sie kontrole zasobno$ci gleb w dluzszych okresach, najczeSciej
raz w rotacji plodozmianu na lanach gospodarstwa. Wyznacza sie wtedy powierzch-
nie w postaci kota o Srednicy 6 m, oznaczong odpowiednim punktem stalym, z kto-
rej co 5—6 lat pobiera sie¢ 25—40 pojedynczych probek.

W znacznie mniejszej iloéci w stosunku do liczby probek pobieranych z war-
stwy ornej do badan nad zasobno$cig pobierane sg tez punktowo probki pojedyncze
z warstwy 20—40 cm. Badanie gleby z glebsze] warstwy ma na celu stwierdzenie za-
sobnosci gleby ponizej warstwy ornej. Osoba pobierajaca probki gleby okreSla po-
nadto typ i rodzaj gleby. Przygotowanie probki do analizy odbywa sie w laborato-
r-um. Suszenie powinno odbywac sie w pomieszczeniu, przy czym temperatura po-
wietrza nie moze przekracza¢ 35° C. Do rozcierania gleby stuzg specialne urzadzenia,
przy czym sito do przesiewania gleby posiada okrggle otwory o érednicy 2 mm.
Pozostalo§é po przesianiu nie powinna przekraczac 1/10 masy probki, w przeciwnym
wypadku w wynikach nalezy uwzglednié¢ pozostato§¢ na sicie.

W ramach badan fizycznych wlasciwosci gleby oznacza sie ciezar objetoSciowy
gleb mineralnych wg Egnera (1932), a w wypadku gleb torfowych wg metody opra-
cowanej przez szwedzkg stacje do$wiadczalng zajmujacg sie glebami torfowymi. Po-
nadto oznaczany jest tez rodzaj gleby za pomocg analizy mechanicznej. jednak
z uwagi na wysokie koszty analizy oznaczanie rodzaju gleby oparte jest najczeSciej
na polowym rozeznaniu.

Badania chemiczne gleby prowadzone sg w do$¢ duzych rozmiarach. W labo-
ratoriach wykonywane sg nastepujace oznaczenia: straty przy prazeniu gleby (do
obliczenia ilogci proéchnicy); suma soli, pH gleby w wodzie; zawarto§¢ weglanow;
zawarto§é wapnia rozpuszczalnego w kwasie solnym (w odniesieniu do gleb orga-
nicznych); zawarto$é przyswajalnego fosforu; zawarto$é przyswajalnego potasu; cal-
<owita zawartoéé¢ fosforu i potasu w glebie oznaczana w roztworze HCI; suma za-
sad; zawarto§¢ w glebie magnezu i siarki; zawarto§¢ w glebie boru, miedzi i man-
ganu.

Nie wszystkie z wymienionych oznaczen wykonywane sg w jednakowo duzych
rozmiarach, np. Stacja Sztokholmska w okresie od 1. VII,L 1964 do 30. VI. 1965 r.
wykonala ilo§ci analiz zestawione w tabeli 1.

Podstawowymj analizami w masowych badaniach nad zasobnoS$cig gleb jest
oznaczanie pH w wodzie oraz zawartosci P,O; i K,O metodg AL i caltkowitej zawar-
toSci fosforu i potasu w glebie za pomoca roztworu HCL. Z globalnej iloSci probek
gleby badanych w stacjach okoto 7% analizowanych jest na ogolng zawarto§¢ fos-
foru i okolo 100% na ogdlng zawarto$é potasu. ZawartoS¢ w glebie wapnia, magnezu
i mikroelementéw oznaczana jest na zyczenie uzytkownikow.

Wyniki badan laboratoryjnych dotyczace odczynu gleb oraz zawarto$ci fosforu
i potasu klasyfikowane sa na 5 grup zasobnosci (tab. 2, 3, 4).

Mapy zasobno$ci gleb sporzgdzane sa, podobnie jak w Polsce, na papierze §wia-
ttoczulym, przy czym osobno opracowywana jest mapa zasobno$ci w fosfor i osob-
no w potas. Kontury lanéw zamalowywane sg odpowiednim kolorem, przy czym, jak
to wida¢ z tabeli 3 i 4, na mapach barwnie oznaczona jest zasobno&¢ gleb w fosfor
przyswajalny, a zasoby fosforu oznaczone w laboratorium w kwasle solnym sg zna-
kowane kotkiem, natomiast w wypadku potasu odwrotnie — barwnie znakowana
jest catkowita zawarto§é potasu w glebie oznaczona W HCl], a ko6lkami znakowana
jest zasobno$§é gleby w przyswajalny potas. Z tych wzgledow stacje oznaczajg znacz-
nie wigcej potasu w HCI niz fosforu (tab. 1).
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Na mapach wpisywany jest ponadto sklad mechaniczny gleb i pH oraz zawar-
to$¢ mikroelementéw, magnezu i siarki, o ile skladniki te w danym wypadku ozna-
czano. Mapy zasobnosci gleb sporzadzane sg w dwoch egzemplarzach., Jeden egzem-
plarz wraz z planem nawozowym pozostaje u rolnika, drugi w aktach izby rolniczej.

Tabela 1

Liczba analiz wykonywanych przez Sztokholmskq Stacje Chemiczno-
Rolniczq w okresie od 1. VII. 1964 r. do 30. VI. 1965 r.

Rodzaj analizy Liczba proébek
A. Gleba: pH w wodzie 16 233
P,0; (met. AL) 15 339
K,O (met. AL) 10 624
Mg (met. AL) 354
Ca (met. AL) 144
P w HCI 10 097
K w HCI 11 741
CaO _ 120
Siarka (SO;) 80
Bor 317
Miedz 226
Mangan 172
Straty przy prazeniu 111
Zawarto$¢ prochnicy 419

B. Pasze: Chemiczna analiza pasz
i materialu ro$linnego 2 548
botaniczna analiza pasz 457

Tabela 2

Klasyfikacja wynikéw badant pH

gleby
pH gleby Klasa
Ponizej 5,6 I
5,6—6,0 11
6,1—6,5 111
6,6—17,0 IV

Powyzej 7,0 Vv
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Tabela 3
Klasyfikacja wynikow analizy gleby na zawartosé¢ fosforu
Zawartosé Zapas fosfo-
Klasa fosforu Znakowanie Klasa | ru rozp. w 2n 7nak .
zasob- | (met. AL) w mg na mapie |zasobow | HCI mg/100 g ek awanie
nosci na 100 g pow. kolorem fosforu pow. suchej na mape
suchej gleby gleby
I powyzej 2 fioletowym 1 ponizej 20 koiko puste
1I 2,0—4,0 czerwonym 2 20—40 ko6tkio
zamalowane
w 1/4
III 41—-8,0 zo0ttym 3 41—60 ko6tko
zamalowane
w 1/2
v 8,1—16 zielonym 4 61—80 kotko
’ zamalowane
w 3/4
\Y% niebieskim 5 pow. 80 ko6iko
zamalowane
w caloSci
Tabela 4
Klasyfikacja wynikow analizy gleby na zawartos$¢ potasu
Potas przy-
Klasa Zapas potasu Znakowanie Klasa swajalny T —
zasobow | W mg potasu na mapie zasob- | w mg potasu na mapie
potasu | na 100 g pow. kolorem nosci | na 100 g pow. P
suchej gl. suchej gl.
1 ponizej 50 fioletowym I ponizej 4,0 kolko puste
2 50—100 czerwonym 11 4,0—8,0 kotko
zamalowane
w 1/4
3 101—200 zoltym 111 8,1—16,0 kotko
zamalowane
w 1/2
4 201—400 zielonym v 17—32 koétko
zamalowane
w 3/4
5 pow. 400 niebieskm \Y% pow. 132 koétko
zamalowane

w calosci
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Podkreéli¢ nalezy, ze w Szwecji w ramach badan nad zasobnos$cig gleb oznacza
sie rowniez zawarto$¢ w glebie magnezu i siarki oraz przekazuje si¢ odpowiednie
zalecenia dla praktyki rolniczej odnos$nie nawozenia {ymi skladnikami. W zakresie
badan nad mikroelementami, za najwazniejsze uznano trzy: bor, miedz 1 mangan.
Bor oznaczany jest metodg diantrimidowg wg Bergera i Truoga (Miiller, 1997),
miedz oznaczana jest jako miedz ogoélem metoda opracowang w Szwecji (Lund-
blad, Svanberg, Ekman, 1949), a mangan W formie wymiennej wg Steenbjerga —
Bokena (Boken, 1958)., Stacje chemiczno-rolnicze przekazuja odpowiednie instrukcje
wyjasniajgce zasady stosowania nawozéw mikroelementowych w zakresie trzech
badanych skladnikéw (B, Cu i Mn), natomiast aktualnie prowadzone s3 badania
metodyczne nad dalszymi trzema mikroelementami (Mo, Zn i Co).

Nalezy podkre$li¢, ze badania laboratoryjne nad mikroelementami prowadzone
sg rownolegle z licznymi do$wiadczeniami polowymi (okoto 10€0 doé¢wiadczen 8—10-
letnich dla kazdego mikroelementu).

Pracownicy wojewodzkich izb rolniczych uwazajg racjonalne wykorzystanie wy-
nik6w badan nad zasobnoécia gleb za jeden z podstawowych dzialéw pracy instruk-
tarzowej w rolnictwie, Badania nad zasobnoscig gleb dofinansowywane sg z kredy-
tow izb rolniczych, tak ze rolnik placi za te usluge okolo 507/ faktycznych kosztow,
z tym ze dofinansowanie ksztaltuje sie roéznie w poszczegblnych wojewodztwach.



