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WSTEP

Wzrost plonéw ziemniaka jest uzalezniony w znacznym stopniu od stosowania
sadzeniakow bezwirusowych. Dotychczas nie opracowano metody umozliwiajacej
jednoczesne wykrywanie wszystkich wiruséw wystepujacych w ziemniakach. Wi-
rusy X, S, M i Y sa wykrywane w liSciach ziemniakéw za pomoca testow: sero-
logicznych i biologicznych. Najbardziej miarodajne wyniki uzyskuje sie¢ w odpo-
wiednim stadium rozwoju rosliny — od okresu butonizacji do kwitnienia [2, 7]. Te-
sty serologiczne wykonywane na ro§linach starszych daja czesto reakcje niespe-
cyficzne.

Najczesciej celem oznaczenia zawirusowania bulw ziemniaka pobudza sie je
do kietkowania i wysadza w cieplarniach. Testuje si¢ liScie mlodych roslin. Ten
sposOb wykrywania wiruséw jest jednak bardzo pracochtonny.

W literaturze znajduje si¢ pokazna liczba prac dotyczacych bezposredniego
wykrywania wirus6w w bulwach metoda serologiczna. Stapp [10] podaje, ze me-
toda serologiczna nie jest przydatna do wykrywania wirusa X w bulwach. Podobne
wnioski odno$nie wirusa Y wynikaja z prac Vulica i Arenza [12, 13] oraz For-
stera [3] Hausbrandt [4] i Prochal [9] wykrywali wirus X w bulwach metoda wia-
zania dopelniacza. Stosujac t¢ metode Hausbrandt wykrywata sporadycznie wi-
rus Y. Interesujace wyniki uzyskali Paszkowska i Weigle [8]. Wykonane przez tych
autorOw testy serologiczne latem na liSciach i nast¢pnie na bulwach w okresie spo-
czynku dawaly zgodne wyniki dla wirusow S i M, natomiast wykrywalno$¢ wi-
rusa X byla mniejsza. Hunnius, Arenz i Vulic [5] wykrywali serologicznie wirus X
w soku bulw po uprzednim zamrozeniu i wirowaniu. Preparaty zlozone z soku
1 surowicy przechowywali w kamerach o temperaturze 10—12° przez co najmniej
kilkanascie godzin. Wszystkie te czynnoSci przedtuzaly okres badan do ok. 25 go-
dzin. W nastepnej pracy Vulic i Hunnius [14] wprowadzili zmodyfikowany sposdb
oznaczen wirusa S, ktory przedtuzat okres testowania do ok. 50 godzin. Czynione
s3 rOwniez préby zwiekszepia stopnia wykrywalnoSci wirusOw w soku bulw przez
dodawanie odpowiedni : Cji (bentonit, lateks), ktore ulatwiaja wytracanie sig
z roztworu polaczen usg‘w pizeciwcialami surowic [1, 6].
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Prowadzone w naszej pracowni do§wiadczenia z ziemniakami wymagaly stoso-
wania szybkiej metody wykrywania wirusow w bulwach ziemniaka. Wykonane testy
serologiczne wykazaly nierOwnomierne rozmieszczenie wirusOw w bulwach. Ta
okoliczno$¢ zachecita nas do opracowania metody serologicznej umozliwiajacej
szybkie wykrywanie wirusOw w bulwach.

MATERIAL I METODY

Do doswiadczen wybrano odmiany ziemniakow réznigce sie okresem v czes-
noSci, porazone calkowicie lub tylko czgSciowo wirusami S, M i X. W ckresie
letnim oznaczano rodzaj wystepujacych w roSlinach wirusOw za pomoca testow
serologicznych na sokach lisci. Bulwy do badan serologicznych pobierano z pola
kilkakrotnie w miesiacach sierpien—wrzesien. Testy wykonywano na soku bulw
niedojrzalych i pdzniej, w okresie spoczynku bulw oraz w czasie kieltkowania.
Oznaczenia serologiczne wirusa Y przeprowadzono tylko na bulwach ziemniaka
odmiany Kaszubskie, ktére otrzymano z Oddzialu Instytutu Ziemniaka w Mtlo-
chowie.

Z odpowiednich wycinkéw bulw wyciskano sok przy pomocy metalowych
szczypiec 1 zlewano go do probéwek o wymiarach Srednicy 8 X 40 mm. Najwczes-
niej po 1 godzinie przechowywania soku w temperaturze ok. 20°, z goérnej jego
warstwy pobierano kilka kropli do testow serologicznych. Testowano surowicami
wyprodukowanymi w Pracowni Serologii Instytutu Ziemniaka w Gdansku. Testy
wykonywano w pomieszczeniu o temperaturze zblizonej do 23°. Preparaty sporza-
dzono z réwnych mniej wigcej objetosci soku i surowicy. Oceny reakcji dla wiru-
sow X, S i M dokonywano w czasie od 15 do 30 minut, a dla wirusa Y po 2 godzi-
nach od sporzadzenia preparatow. Obserwacje prowadzono pod mikroskopem
stereoskopowym przy powigkszeniu 25 X.

Pierwsza seria doswiadczen umozliwita poznanie rozmieszczenia wirusow w bul-
wie oraz ustalenie najbardziej przydatnego sposobu testowania. Nastgpnie przepro-
wadzono poréwnania oceny zdrowotnosci bulw za pomoca testdw serologicznych
z wynikami testow na soku lidci ro$lin uzyskanych z tych samych bulw. Doswiad-
czenia te wykonywano w sposéb nastgpujacy: bulwy krajano na dwie czgsci pro-
stopadle do osi wierzchotek-przyczep stolonowy; czgs¢ przystolonowa byla wyko-
rzystana do bezposSredniego testowania, czg§¢ wierzchotkowa bulwy pobudzano
do kielkowania moczac przez godzing w 19/o rodanku potasu. Nastgpnie bulwy
umieszczano na piasku w drewnianych skrzynkach i przykrywano warstwa torfu,
ktory zwilzano woda. Skrzynki z ziemniakami przechowywano w pomieszczeniach
o temperaturze zblizonej do 20°. Kielkujace bulwy sadzono w cieplarni. Testowanie
roSlin rozpoczynano przewaznie po 3 tygodniach od posadzenia. Analizowane czgSci
bulwy przedstawione s3 na rys. 1.

Zestawione w tab. 1—3 wyniki testow serologicznych oznaczone znakiem -+
obejmuja tylko wyraznie pozytywne reakcje serologiczne w preparatach ztozonych
ze zblizonych objgtosci soku i surowicy.
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Tabela 1

Serologiczna wykrywalno$é wirus6w w soku réznych czeéci bulwy ziemniaka

Odmiana

Czesc
bulwy

Rozcieficzenia soku (sok : 0,9% roztwér NaCl)
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+ = reakcje serologicznie pozytywne. Pozostale objasnienia jak na rys. 1.

Rys. 1. Podluzny przekroj bulwy ziemniaka: a, b — kora, c, d, e — rdzen, k — kora wierzchol-
kowej czg$ci bulwy, s — kora $§rodkowej cze$ci bulwy, p — kora przystolonowej czgéci bulwy

OMOWIENIE WYNIKOW

Przedstawione w tab. 1 wyniki wskazuja na duze zréznicowanie rozmieszczenia
wiruséw (X, S, M i Y) w bulwie ziemniaka. Zdecydowanie najlepsza serologiczna
wykrywalno$¢ tych wiruséw jest w soku wyosobnionym z czeSci zewngtrznych
bulwy — kory pierwotnej i zewnetrznych wiazek przewodzacych. Prochal [9] uzyskal
podobne zaleznosci dla wirusa X. Wyniki testow przeprowadzonych z sokami roz-
cienczonymi roztworem chlorku sodu (0,9%/p) potwierdzaja zaobserwowana przez
Paszkowska i Weigle [8] lepsza wykrywalno$¢ wiruséw S i M w poréwnaniu do
wykrywalnodci wirusa X. Serologiczna wykrywalno§¢ wiruséw X, S i M w bulwach
matych i duzych jest podobna (tab. 2). Pewne zrdznicowanie wynikéw testowania
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Tabela 2

Serologiczna wykrywalno$¢ wirusé6w w matych i duzych bulwach

Bulwy

Terminy testowania

Odmiana S$rednie

wymiary c¢zg$¢

cm

27 VIII4 IX
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Objadnienia jak w tab. 1 i na rys. 1.

6 Choroby wirusowe roslin
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wystapito w bulwach podkietkowanych (tab. 3). Wirus S u odmiany Pierwiosnek
najlatwiej byl ujawniany w czgsciach przystolonowych bulw. Wykrywalno§¢ wiru-
sOw X 1 M byla réwniez dobra i w soku kietkow.

Przydatno$¢ serologicznej metody do wykrywania wirusbw w bulwach jest

uzalezniona w znacznym stopniu od reakcji wystgpujacych w preparatach zlozo-
nych z soku i surowicy kontrolne;.

Tabela 3

Serologiczna wykrywalno$¢ wirusoOw w podkietkowanych bulwach
(Testowano bulwy posiadajace kietki o dtugosci 2—4 cm)

Rozcieniczenia soku (sok:0,9% roztwér NaCl)

Odmiana Cz¢s¢ bulwy 1:0 1:5 1:10 1:15 1:20
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Objasnienia jak w tab. 1 i na rys. 1.

Reakcje serologiczne niespecyficzne utrudniaja uzyskiwanie miarodajnych wy-
nikéw testowania. Znaczne iloéci tych niekorzystnych reakcji zachodza w bulwach
niedojrzatych (tab. 4). Tego rodzaju trudnosci, przy testowaniu bulw znajdujacych
siec w okresie spoczynku, zdarzaja si¢ tylko sporadycznie. Ilo§¢ reakcji niespecyficz-
nych zalezy réwniez od temperatury przechowywania ziemniakéw (tab. 5). Znacznie
korzystniejsze jest testowanie bulw przechowywanych w temperaturach ponizej 15°.
W testach z sokiem przechowywanym 4 godz. w kamerze o temperaturze ok. 20°
nie wystepowaly reakcje niespecyficzne. Sposéb otrzymywania soku wplywa takze
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na reakcje soku z surowica. Dlugotrwale dokladne rozdrabnianie bulw znacznie
zwigksza ilo$¢ reakcji niespecyficznych, co by¢ moze jest zwiazane ze zwiazkami
azotowymi wystepujacymi w soku. Stwierdzono, ze zawarto§¢ zwigzkéw azotowych
w soku w pewnym stopniu jest uzalezniona od sposobu rozdrabniania bulw [11].
Przy wykonywaniu testow nalezy uwzglednia¢ wptyw wymienionych czynnikéw.

Tabela 4

Wystepowanie reakcji serologicznie niespecyficznych w soku bulw niektérych odmian ziemniakéw
w zaleznosci od terminu kopania i testowania

Data Reakcje Odmiana Data Reakcje
Odmiana niespe- . niespe-
mian . . .
kopania testc?wa cyficzne kopania testowa- Cyficzne
nia o/ it %
Giewont 19.08 19.08 12 Flora 19.08 19.08 23
22.09 0 22.09 6
23.09 26.09 0 23.09 26.09 10
10.11 0 10.11 0
Bintje 26.08 26.08 7 Uran 26.08 26.08 10
10.10 3 10.10 6
23.09 26.09 0 23.09 26.09 0
10.11 0 10.11 0
Alma 23.09 26.09 8 Wyszoborskie 23.09 26.09 16
10.11 5 10.11 0
Baca 26.08 26.08 3 Lenino 19.08 19.08 15
10.10 6 22.09 0
23.09 26.09 7 23.09 26.09 11
10.11 0 10.11 5
Epoka 26.08 26.08 0 Wulkan 19.08 19.08 8
10.10 0 22.09 5
23.09 26.09 0 23.09 26.09 0
10.11 0 10.11 0
Fontanna 26.08 26.08 10
10.10 6
23.09 26.09 0
10.11 0

Wyniki zestawione w tab. 6 pozwalaja na poréwnanie wykrywalnoSci wirusow
za pomocg testow serologicznych przeprowadzonych na soku z czgsci przystolono-
wych bulwy i na soku z liSci ro§lin wyrostych z czgéci wierzchotkowych tych samych
bulw. Widoczna jest znaczna zgodno§¢ obu sposobéw oceny zdrowotno$ci. Wirusy
S i M sa latwiej wykrywane w soku bulw, a wirus X w soku lici.

6t
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Tabela 5

Wystepowanie reakcji serologicznie niespecyficznych w zaleznosci od temperatury
przechowywania bulw
(Bulwy testowano 3. XI, po trzech tygodniach przechowywania)

Temperatury przechowywania

2—4° 14—16° 20—22°
Odmiana - -
reakcje specyficzne %
A B A B A B
Pierwiosnek 0 0 0 0 0 0
Tatry 0 0 10,0 0 20,0 0
Baca 0 0 10,0 0 30,0 0
Lenino 0 0 10,0 0 20,0 0
Wulkan 0 0 0 0 20,0 0
A — sok przechowywany 1 godz. w temp. 20°
B— sok przechowywany 4 godz. w temp. 20°.
WNIOSKI

Wyniki niniejszej pracy pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskow.

1. Wirusy X, S, M iY sa serologicznie tatwo wykrywalne w soku otrzymanym
z zewnetrznych czeSci bulw. W sokach z czesci Srodkowych bulw testy serologiczne
najczescie] nie wykazuja obecnoSci tych wirusow.

2. Wykrywalnos$¢ wirusow X, S i M w bulwach malych i duzych jest podobna.

3. Wykrywanie wiruséw X, S i M za pomoca testow serologicznych soku
z czgscl przystolonowych bulwy i soku z lisci roslin, wyrostych z czgsci wierzchol-
kowych bulw daje podobne wyniki.

4. Reakcje serologiczne niespecyficzne moga utrudniaé testowanie soku bulw
miedojrzaivch. W sokach otrzymywanych z bulw bgdacych w okresie spoczynku
przy odpowiednie] technice testowania reakcje niespecyficzne nie wystepuja.

5. Zastosowany serologiczny sposdb wykrywania wirusow X, S, M i Y w bul-
wzch ziemmiaka jest szyvbki i latwy do wykonania.

STRESZCZENIE

Lasiosoweno szybks 1 fatwg do wykonania serologiczna metode wykrywania wiruséw X,
DM 0 Y w bubwadh ziemmizka. Wirusy te s3 fatwo wykrywalne w soku otrzymanym z ze-
waglrzoydn czgsol bubwy. W sokach z czgéei érodkowych bulw testy serologiczne najczesciej
ne wWykazug obsonoiol tych wirusdw. Wykrywanie wiruséw X, S i M za pomoca testow sero-
wgezoych soky 7z ozgdol przystwlonowych bulw i soku z lisci roélin wyrostych z czeéci
wigrzchotkowych bulw dzje podobne wyniki. Reakcje serologiczne niespecyficzne moga utrud-
timd Assiowane soku bulw niedojrzalych. W sokach otrzymanych z bulw bedacych w okresie
spuszytiky. przy odpowiednie] technice testowania, reakcje niespecyficzne nie wystepuja.
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Tabela 6

Serologiczna wykrywalno$¢ wirus6w w czg¢éciach przystolonowych bulw (b) i w liSciach roélin wy-
rostych z wierzchotkowych czesci bulw (r)

. arficl)is;o- Cresé Wyniki testéw serologicznych
Odmiana wanych  bulwy
bulw * X S M XS XM SM XSM
Pierwiosnek ; 28 b 20 7 1
' r 21 7
Giewont 49 b 16 10 7 16
r 12 14 2 4 17
Bintje 15 b 11 4
: r 12 3
Baca 16 b 14 2
: r 13 2
Epoka 20 b 12 5 3
' r 1 14 2 3
Fontanna 12 b 2 6 4
) r 9 3
Tedria 12 b 10 2
r 8 1 3
Deodara 12 b 10
r | 1 10
Flora : 38 b 12 25 1
r 12 25 1
Uran 3 16 b 15 1
T 15
Lenino 61 b 36 12 6 7
r 37 14 8 2
Wyszoborskie 14 b 10 4
r 8 1 5
Wulkan 62 b 10 10 29 13
r , 9 10 2 1 27 13
Razem 355 b 79 11 126 28 24 16 43 28
r 77 15 126 27 24 19 41 26

* __ nie wykryto wiruséw metodami serologicznymi.
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Eszenurow Csunsapcxu, Excu Hosax, Mapuan Crawesuu

BBEIABJEHME 10 CEPOJIOTUYECKOMY METOALY BUPYCOB X, S, M un Y
B KJIYBHAX KAPTODEJA

PE3IOME

ITpMeHeH OBbICTPBLIN M JIETKMII B MCIIOJIHEHUM CEPOJIOTUYECKU MEeTOJ BbIABJIECHUA
B KJIyOHAX Kaprodena BupycoB X, S, M u Y. YrnoMAHYThbIE BMUpPyCa MOXKHO JIETKO
00HApYXUTL B COKe, MOJYYEHHOM M3 HAPYZKHBIX dacTeil KnybHA. B cokax neHTpajab-
HOJ 4YacTM KJYOHA CEepoJOTMYECKMe TeCThbl dHallle BCero He OOHApPYIKMBAIOT HaJAWM4UA
3TUX BUPYCOB. BriagBJeHMe BuUpycoB X, S m M C NOMOIUBIO CEPOJOTUMYECKUX TECTOB
COKa, B3ATOro M3 4YacTu KJyOHel, PacCIlOJIOZXKEHHbIX IIPM CTOJIOHAaX, U COKa U3 JUCThEB
pacTeHMi1, BbIPOCIIMNX M3 BEPIUMHHBIX dYacTeil KiayOHel, naer nonobHble pe3yJbTaThbl.
CepoJaorumyeckme HecneumuIecKmue peakUUy MOTYT 3aTPYAHATH TECTMPOBAaHME COKa
HeBbI3peBIIMX KJIyOHeil. B COKe, mosydyeHHOM u3 KJyOHENM, HaXOoAALMXCA B Iepuope
MOKOH, TP/ NIPYMMEHEHUM COOTBETCTBYIOLIE) TEXHUKM TECTUPOBAaHMUSA, HECIIeUM(pPnIecKux
peakuuit He Habmroxaercs.

Eugeniusz Swiniarski, Jerzy Nowak, Marian Staszewicz

SEROLOGIC IDENTIFICATION OF X, S, M, AND Y VIRUSES IN POTATOE
TUBERS

SUMMARY

There was used a rapid and easy in performance serologic technique for the identifica-
tion of X, S, M, and Y viruses in potatoe tubers. The viruses are easily detectable in juice
obtained from the outer portions of tuber. In juices from central parts of tubers serologic
tests most often fail to detect the presence of these viruses. Identification of X, S, and M
viruses with the aid of serologic tests of juice obtained from close-to-stolon portions of tubers
and saps of leaves from plants grown from top parts of tubers yielded similar results. Non
specific serologic reactions may make difficult the testing of unmature tuber sap. Non

specific reactions do not occur in saps produced from tubers being in dormancy while using
adequate technique of testing.



