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Pasza przezuwaczy zawiera znaczng ilo§¢ wiékna surowego, tj. celulozy,
hemicelulozy, ligniny i inkrustowanych poliuronidéw. Tappciner (1884)
stwierdzil bakteryjng fermentacje celulozy u wotu i powstajgce przy tym
lotne kwasy tluszczowe. Badania Elsdena i wspétpracownikow [2] wyka-
zaly najwieksze stezenie lotnych kwaséw tluszczowych w zwaczu, czepcu
przezuwaczy i jelicie grubym u wszystkich badanych gatunkéw zwierzat
roslinozernych. Powstajace lotne kwasy tluszczowe ulegaja wchlanianiu
do krwi juz przez $luzéwke zwacza, czepca i ksigg (Barcroft i wspotpra-
cownicy).

Celem tej pracy bylo zbadanie dobowych zmian w stezeniu catkowite]
ilosci lotnych kwasow tluszczowych i aminokwaséw w piynnej tresci zwa-
cza jalowek. Biorgc pod uwage dobowe wahania intensywnosci procesow
trawiennych w zwaczu, postanowiono oznaczy¢ réwnoczesnie wolne ami-
nokwasy w plynnej tresci zwacza i krwi obwodowej badanych jaléwek.

CZESC DOSWIADCZALNA

Zwierzeta t ich Zywienie. Badania przeprowadzano w majatku doswiadczalnym
Brwinéw SGGW na jaléwkach rasy nizinnej czarno-biatej wagi okoto 400 kg, Ka-
niulowane przetoki zwacza wykonano na jaléwkach w sposéb podany w ,Acta
Physiol. Polonica” z 1957 r. nr 1, Przed pobieraniem tre$ci zwacza jak rowniez
i w okresie do$wiadczenia, jaléwki karmiono sianem z koniczyny, mieszankg tres-
© ciwg i burakami pastewnymi (tab. 1).

Pobieranie krwi. Krew i tre$é z zwacza pobierano zawsze w tych samych dniach
i godzinach, ale zawsze najpierw Kkrew, a "nastepnie tresé¢. Pobieranie materialu
odbywalo sie (1) o godzinie 7 rano (na czczo); (2) o godzinie 10; (3) o godzinie 16;
(4) o godzinie 20.
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Krew pobierano cd jalowek z zyly jarzmowe]j zewnetrznej do probowek 20 ml,
ktore po przewiezieniu do laboratorium (w ciggu jednej godziny) wirowano wraz
z skrzepla krwig na wirowce przy 3 tysigcach obrotéw/min. w ciggu 25 min.

Tabela 1. Godziny karmienia i dzienna dawka paszowa jednej jalowki
Table 1. Studies on the contents of the rumen of cattle

Godziny karmienia 1 pojenia I) | Pasza w okresie wstepnym 1 podczas doswiadczen 2)
730 . 4 kg siana z koniczyny 3)
14 pojenie raz dziennie 4)
144 | 1,5 kg mieszanki tresciwej 5)
18 ' 10 kg burakow pastewnych 6)

Feeding and watering hours 1); Feed immediately before and during experiments 2); 4 kg
of clover hay 3): 2 p. m. watering once a day 4); 1,5 kg. of protein-rich mixture 5); 10 kg.
of fodder bett 6).

Tabela 2. Analiza siana z koniczyny i mieszanki tresciwej oraz burakow pastewnych
Table 2. Analysis of clover hay, protein-rich meal, and fodder beet

Wspotczynnik podsuszania 2)

Sktadniki pasz 1) 0,84 dla siana 0,91 dla mieszanki | 0,16 dla burakow
z koniczyny 3) | tresciwej 4) 5)

Wynik analizy w9 6)

\ r
Sucha masa 7) l 92.93 | 92,52 17,315

Popidt surowy 8) 8,87 | 4,21 i 1,527
Tluszcz surowy 9) 154 ; 1,58 ‘ 0,047
Wiokno surowe 10) “ 28,66 11,56 —
Biatko ogolne 11) | 14,096 19,45 1,193
Bialko wihasciwe |

wg Bernsteina 12) | 492 17,96 0,676

Components of fodder 1); Dryness coefficients 2); 0,84 for clover hay 3); 0,91 for protein-
rich meal 4); 0,16 for beets 5); results of analysis in 9, 6); Dry weight 7); Crude ash 8);
Crude fat 9); Crude fibre 10); Total protein 11); Protein proper after Bernstein 12).

Pobieranie tresci zwacza. Ptynna tre$é¢ zwacza pobierano za pomocg aparatu ssaw-
kowego, skladajacego sie z gumowej gruszki (ssawki) polaczonej z boczng rurka kolby
prozniowej. W korku gumowym, zamykajacym kolbe osadza sie szklang rurke, zgigta
pod katem prostym i polaczong z gumowa rurka o $rednicy 8—10 mm i 20 cm diu-
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gosci. Gumowg rurke ssawki wprowadza sie przez kaniule do zwacza, a nastepnie
W obszar piynnej tresci. Pobrang ptynng tres¢ w ilosci okolo 70—80 ml przelewano
do flaszek 100 ml ze szklanymi korkami i odwozono do laboratorium w okresie zimo-
wym bez dodawania toluenu.

Chromatogramy wolnych aminokwaséw w surowicy krwi jaléwek wykonano
W sposOb stosowany w Zakladzie Fizjologii Zwierzat SGGW przez H. Krzymowskg
i podany w , Acta Physiologica Polonica” 1959 r., 9, 6, 791 (B. Gutowski)

Wykonanie dwukierunkowych chromatograméw wolnych aminokwaséw z piynnej
treSci zwacza jaldwek bylo takie samo jak w surowicy krwi, z wyjatkiem roz-
nicy w pH uzytych buforéw. Do tresci zwacza uzyto bufor o pH 12. (50 ml 0,067 M.
NasHPO4t 50 ml 0,067 M. NaOH). Bibule Whatman nr 1 chromatogramu nasycano
samym roztworem buforu, zas rozwijanie chromatogramu przeprowadzano w mie-
szaninie fenolu z buforem (do 100 ml fenolu dodawano 24 ml buforu).

Oznaczanie lotnych kwasow ttuszczowych. Tre$¢ zwacza jaldwek wirowano
w ciggu 20 min. przy 3500 obrotéw na minute. Odwirowang tres¢ odmierzano pipeta
miarowg w dlosci 25 ml i wlewano powoli do 50 ml 96° etanolu, odmierzonego
pipetg. Mieszanine zamknieta szczelnie w kolbie 100 ml pozostawiono na noc. Na-
stepnego dnia, etanolowy roztwor tresci saczono przez karbowany saczek. Przesacz
w ilo$ci 40 ml (pobrany dwukrotnie pipetg 20 ml) przenoszono do kolby destylacyj-
nej, ze wzgledu na pienienie sie uzyto kolb Claisena.

Do mieszaniny zawartej w kolbie dodano: 1) 1—2 krople 1% roztworu fenolfta-
leiny w alkoholu 96°0, 2) wodnego stezonego roztworu NaCl, pH mieszaniny po-
wyze]j 8. Przy stopniowo zwiekszanym plomieniu gazowym oddestylowujemy alkohol
i wode az zawartos¢ kolby‘ zmaleje do okolo 5 ml (Gray, Pilgrim i Weller) [4].

Po lekkim ochlodzeniu kolby dodajemy do niej: a) 7 g MgS04 + HoO w celu wy-
korzystania wody krystalizacyjnej do wypedzenia resztek kwasu; b) 2—3 ml stezo-
nego HzPO4. Po dodaniu kwasu fosforowego pH jest ponizej 3 (kwasna destylacja).
Sciany kolby splukujemy 15 ml wody destylowanej i przeprowadzamy destylacje
kwasOw, osadzajgc uprzednio w gléwnej szyjce kolby wkraplacz do powolnego
wkraplania 100 ml wody destylowanej i utrzymania stalego poziomu cieczy w kolbie
podczas destylacji. Gdy calkowita ilo§¢ wody sptynie kroplami do kolby, prowadzimy
destylacje w dalszym ciggu przy zmniejszonym plomieniu gazowym, az siarczan
magnesu zacznie traci¢ wode Krystalizacyjng.

Kwasy oznaczamy w destylacie, miareczkujgc go wobec fenolftaleiny 0,06 nor-
malnym NaCl. Otrzymany wynik przeliczamy na lgczna zawartos¢ kwasow w mili-
réwnowaznikach na 100 ml tresci odwirowanej.

DOSWIADCZENIA I OMOWIENIE WYNIKOW

Lotne kwasy ttuszczowe. Srednie wartoéci dobowych zmian w ilosci
lotnych kwaséw ttuszczowych przedstawia tab. 3. Kazda z podanych war-
tosci jest srednig z oznaczen kilku probek plynnej tresci zwacza, pobra-
nych w réznych dniach i godzinach w okresie od 15. II. 1958 do 17. V.
1958 r.

Dla jatéwki I i godziny 7 — $rednia z 4, dla pozostatych godzin z 5 po-
bran tresci zwacza. ‘

Dla jatéwki II i godziny 16 — s$rednia z 5 pobran tresci zwacza, dla po-
zostalych godzin $rednia z 6 pobran.
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Dla jalowki III i godziny 20 — srednia z 5 pobran tresci zwacza, dla
pozostalych godzin z 6 pobran. Catkowita ilos¢ lotnych kwasow tluszczo-

wych w miliréwnowaznikach na 100 ml plynnej tresci zwacza przedsta-
wia tab. 3.

Tabela 3. Srednia ilo$¢ lotnych kwasow tluszczowych tresci Zwacza jatowek w milirbwnowaz-
nikach na 100 ml piynnej tresci

Table 3. Average amount of volatile fatty acids in the contents of the rumen of heifers in

milliequivalents per 100 ml. of liquid contens

B |

Nr jatowek |

i Godz. 72) = Godz. 10 3)  Godz. 16 4) | Godz 20 5)
|
I 12,55 15.63 1330 \ 13,46
|
11 10,86 13,56 | 12,94 | 13,86
i 10,47 13,64 14,04 14,75

No. of heifer 1); 7 a. m. 2); 10 a. m. 3); 4 p. m. 4); 8 p, m, 5).

Srednie wartosci dla jalowek I, II, III i godziny 7 wynosza odpowiednio
12,55; 10,86; 1 10,47 miliréwnowaznikéw. O godzinie 10, czyli w dwie go-
dziny 1 30 minut po zadaniu jaléwkom siana z koniczyny, zwieksza sie

16
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= —-— Jalowkalll

10

I Y SR
Godziny '

Ryc. 1. Srednie ilosci lotnych kwasow tluszczowych podane na osi rzednej w mili-
réwnowaznikach na 100 ml plynnej treéci zwacza jatowki I, II, III. Na osi odcietych
oznaczono godziny pobierania tresci.

Fig. 1. Average diurnal changes in the contents of volatile fatty acids in the liquid
content of the rumen of heifers.

stezenie lotnych kwaséw tluszczowych w plynnej tresci zwacza kazde]
jaléwki: na przyklad u jatéwki I o 3,08% miliréwnowaznika. O godzinie 16,
to jest w dwie godziny po napojeniu i zjedzeniu mieszanki tresciwej, po-
ziom stezenia lotnych kwaséw tluszczowych obniza sie u jatowki I i II,



Tre$¢ zwacza u bydla 109

natomiast zwieksza sie u jatowki III. O godzinie 20, w dwie godziny po
zadaniu burakoéw, nastepuje zwyzka lotnych kwasow ttuszczowych u ja-
lowki II i III, a pozostaje bez zmian u jalowki I. Analiza statystyczna nie
potwierdzila réznic w stezeniu lotnych kwasow tluszczowych pomiedzy
poszczegélnymi godzinami ani pomiedzy jalowkami. Jednak $rednie war-
tosci lotnych kwasow tluszczowych przedstawione na wykresie wykazuja
znaczne wahania w ciggu doby (ryc. 1).

Takze i odczyn tresci jalowek mierzony pehametrem wykazuje zmien-
nos¢ stezenia jonéw wodorowych w réznych godzinach doby (tab. 4).

Tabela 4. Srednie pH plynnej tresci zwacza od badanych jaldwek na paszy tresciwej (ozna-
czenia wykonane przez mgr B, Kotowsk3a)
Table 4. Average pH of rumen contens of heifers kept on protein-rich fodder (determina-
tions by Mrs. B. Kotowska)

I N
7 1 10 | 1480
|

Godziny 1)

\
776 643 | 7,12 | 656 6,18

I

PH

B

Czasowa zmienno$¢ pH jest zbiezna ze zmianami w st¢zeniu lotnych kwasow thuszczowych.

Time 1); Temporal variations of pH coincide with changes in the concentration of vola-
tile fatty acids 2),

Tabela 5, Warto$¢ azotu oo —aminowego w 100 ml odwirowanej plynnej tresci zwacza jalowek
w mg%
Table 5. The value in mg9, of alpha-amino nitrogen in 100 ml. of centrifuged liquid con-
’ tent of the rumen of heifers

Nr jalowki 1) | Godz. 7 2) Godz, 10 3) Godz. 16 4) Godz. 20 5)
I 4,5 5.9 39 2,7
11 | 3,2 5,7 3,05 2,7
11 3,07 5,9 ; 2,5 | 1,8

Heifer No, 1); 7a, m, 2); 10 a, m, 3); 4 p. m, 4); 8 p. m, 5).

Azot a-aminowy. W pozostatej odwirowanej ptynnej tresci zwacza ozna-
czono azot a-aminowy metodg Van Slyke’a, a wolne aminokwasy metoda
chromatografii bibutowej. Srednie wartosci azotu a-aminowego przedsta-
wia tabela 5. i
Wyniki §rednich wartosci azotu c-aminowego (tab. 5) s3 z tych samych’
probek tresci zwacza, w ktorych oznaczano lotne kwasy tluszczowe (tab. 3)
i wolne aminokwasy. Azot a-aminowy wykazuje zwyzke o godz. 10 (w 2
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godz. 30 min. po zadaniu jaléwkom siana z koniczyny), w pordéwnaniu
z wartosciami o godz. 7 czyli na czczo.

O godz. 16 1 20 po wypiciu wody 1 podaniu mieszanki tresciwej (godz. 14)
oraz po karmieniu burakami (godz. 18) wartos¢ azotu a-aminowego ulega
zmniejszeniu. Analiza statystyczna potwierdza istotno$¢ roznic i zmian
ilosciowych azotu a-aminowego (w ciggu 24 godzin) przy P > 0,95 (ale
nie wykazuje jej miedzy poszczegdlnymi jalowkami, tab. 6).

Analiza statystyczna nie wykazuje zmian ilosciowych azotu a-amino-
wego miedzy jalowkami, ale z wyvkresow sSrednich wartcsci wyraznie za-
znacza sie indywidualny przebieg przemian azotowych. Zwiekszenie azotu
u-aminowego obserwujemy o godz. 10 po nakarmieniu sianem. Natomiast

mg
8 }
6- — Jalowka ]
/S ——— Jalowka ][
-—= Jalowra I/
4-
21 -~
}u 7&09 /'6 o 2'0“

Godziny

Ryc. 2. Srednie warto$ci azotu ¢-aminowego w plynnej tresci zwacza jatowek I, II, III.
Rig. 2. Average valueus of ((-amion-nitrogen of free aminoacids in the liquid contents
of the rumen of heifers.

Tabela 6. Obliczenie statystyczne tacznie dla 3 jalowek wedlug srednich azotu o -aminowego dla
poszczegoblnych godzin
Table 6. Statistical calculation jointly for three heifers according to average alpha-amino ni-
trogen for particular hours

|
|
) , . Suma kwa- |Liczba stopni Istotnos¢
Zrodla zmiennosci 1) dratbw 2y | swobody 3) Q F emp.|F 0,05 zmian 4)
Miedzy jalowkami 5) 2,7849 ’ 2 1,3925 e — e
Godzinami 6) 16,0798 3 5,369 4,00 | 2,81 -
Wspoldziatanie: jalow- |
ki i godziny 7) 0,5315 6 A 0,0886 — —_— —

Source of variation 1); Sum of squares 2); Number of degrees of freedom 3); Signifi-
cance of changes 4); Between heifers 5); Between hours 6); Interference: heifers vs. hours 7),
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0o godz. 16 (po wypiciu wody i zadaniu jaldéwkom mieszanki tresciwej
0 godz. 14, zmniejsza sie ilo§¢ azotu a-aminowego z powodu rozcienczenia
lresci zwacza wypitg wodg (ryc. 2).

Wolne aminokwasy w tresci Zwacza. Réwniez i plamy wolnych amino-
kwaséw w plynnej tresci Zzwacza na chromatogramach jednokierunkowych
wykazujg wiekszag intensywno$¢ zabarwienia plam o godz 10 niz na czczo,
tj. o godz. 7.

Na chromatogramach dwukierunkowych wywotanych ninhydryna utoz-
samiono 11 aminokwaséw: kwas asparaginowy (Asp), seryne (Ser), glu-
tamineg (Glu), glikokol (Gli), treonine (Thr), alanine (Ala), tyrozyne (Tyr),
waline +metionine (Wal+ Met), leucyny (Leu). Plam 1 i 2 nie utozsamiono

Ryc. 3. Chromatogram jednokierunkowy
z plynnej tresci “zwacza jalowki III,
rozwijany w ukladzie butanol, kwas
octowy, woda: 4:1:5. Wywolane nin-
hydryna aminokwasy zaznaczajg sie
w skupieniach. Liczba 1 oznacza praw-
dopodobnie glikokol, seryne, kwas aspa-
raginowy, cystyne i jej pochodne; licz-
ba 2 — kwas glutaminowy, treonine;
liczba 3 — alanine; liczba 4 — tyrozyne.

Fig. 3. Chromatogram, unidirectional,
of the liquid contents of the rumen of
heifer III; liquid phase: butanol — ace-
tic acid — water, 4:1:5. Aminoacids,
developed with ninhydrin, are visible
in groups. 1 denotes probably glycocoll,
serine, aspartic acid, and cystine and
its derivatives; 2 — glutamic acid and
threonine; 3 — alanine; 4 — tyrosine.

(ryc. 4). Na dwukierunkowych chromatogramach nie zaobserwowano wy-
raznych zmian w natezeniu zabarwienia plam w zaleznosci od godziny po-
brania tresci zwacza. Réwniez i w poprzedniej pracy (Gutowski, Barej,
Temler [5]) u tych samych jaléwek, na paszy tresciwej kontrolnej, nie
zauwazono zmian w intensywnosci zabarwienia plam aminokwaséw na
chromatogramach dwukierunkowych.

Wolne aminokwasy w surowicy krwi oznaczono tylko na dwukierun-
kowych chromatogramach. Wyniki chromatograficznych analiz wolnych
aminokwasow surowicy krwi jalowek przedstawia tabela 7.

Tabela 7 przedstawia stopien zabarwienia plam aminokwaséw surowicy
krwi jatéwek I, II, III. Cyfry w kolumnach oznaczajg intensywnos¢ zabar-
wienia plam w réznych dniach, cyfry w rzedach — w réznych godzinach
dnia wedlug 10-stopniowej skali wizualnej (Dent, Schilling, 6). Znak (+)
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oznacza plame dostrzegalng, znak (—) nieobecno$¢ plamy. Miejsca z kreskg
bez nawiasu $wiadcza o nie pobraniu krwi, lub o zhemolizowaniu pobra-
nej krwi, albo o nieudanym chromatogramie.

Aminokwasy wykryte na chromatogramach zestawiono wedlug inten-
sywnosci zabarwienia ich plam. Na ogé! plamy waliny +metioniny, ala-
niny, leucyn, glutaminy zajmuja gérng cze$¢ wizualnej skali 10-stopnio-
wej (tab. 7). Zas seryna, treonina, kwas glutaminowy, feniloalanina, ty-

~

(7

Ryc. 4. Chromatogram dwukierunkowy z plynnej tresci zwacza jalowki II i godz.
10-ej. W punkcie wyjsciowym naniesiono 50 ul (1 ul = 1 mm?®) odpowiednio przy-
gotowanej tresci.

Fig. 4. Chromatogram twodicensional, of the liquid contents of the rumen of heifer

II, at 10 a. m. The contents, suitably prepared, were placed on the starting point in

S0ul (1wl =1 c.mm.) volume. The figures on the ordinate and abscissa indicate Rf

values; aspartic acid (Asp), serine (Ser), glutamine (Glu), glicocol (Gli), thronine (Thr),

alanine (Ala), tyrosine (Tyr), valin + methionine (Val + Meth), leucines (Leu). Spots
1 and 2 are not identified.

rozyna, prolina, MeSO (sulfotlenek metioniny), cystyna, kwas aminoma-
stowy zajmuja dolng czes¢ 10-stopniowej skali, wykazujgc stabiej zabar-
wione plamy na chromatogramach przedstawionych w tabeli 7. Niektore
aminokwasy wystepujag na chromatogramach tylko w $ladach (+), lub
nie sg wykrywalne (—).

Posrednie polozenie miedzy wymienionymi dwoma grupami aminokwa-
sow zajmujg glikozamina, glikokol, arginina, lizyna, seryna i czesciowo
treonina. Wizualna ocena stezenia aminokwas6w na podstawie ich plam
na chromatogramach jest metodg przyblizong i orientacyjng, jednak wy-
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Tabela 7. — Table 7

Data | jaytowka 1| Data [jaiswka ]II Data  jatowka I
Nazwa doswiad- | doswiad- | i doswiad- |
aminokwasu | czen godzina czen | godzina | ep | godzina
7 [10[1620 | 7[10!16}20[ f7i10|16';20
! A . L | | |
14.1IL 58 8 | 6 | 8 721 IL 58 —llollo 1021. 0L 58/ 7 | 7 |— 7
2170 58 8 | 8 9| 828 1158 8 7| 8 7(28.1IL.588 6 9 8
Walina- ~ [12.1V. 58/ 8 | 9 ' 8 |10 14.1Il. 58 8| 8| 8 8|18 1V.58 8 8| 9 8
metionina  [19.1V. 58/ 7 ' 6 | 7 8[28. 1IL. 58 — 7 8 7(25.1V.58 5 8 6 7
| o S ILIV.S8 6 — 6 6 .
| o s IVes8— 56 o
14, 111 58J 7 : 717 621 IL 58| 8 8 821 1L 58; 6 6 —% 6
2111158 8 | 8 8 728 Il S8 8 8 7 728 IIL 58/ 6 y 6 8|7
, 12.1V.58 6 |77 9141 58 8 7| 8 7[18.1V.58 7 7 8|7
Aluming 19.1v. 58 7 | 671 7028. 1L 58 —| 5| 6 5[25.1V. 58! 6 7 6 6
| . 11.1vV. 58/ 5| —| 6| s -
| L 25.1V. 58 — | 5 5,- |
. | | . -
| |
§14. 1. 58 8\' 6|6 7021 IL 58 —|10/10| 9[21. 1II. 58| 6 7 _% 6
21. 1L S8 8 | 7 8 | 8128 IL S8 8 6| 8| 728 1IL 58 8 7 9|8
12.1V. 58/ 7 | 9| 7 | 10[14. 1IL. 58 7| 6| 7| 718 IV. 58 9 | 8 | 8 8
Leueyny: 119 1v. 58 6 | 5 | 7 | 7028. 1L 58— | 8| 7| 6[25.1V. 58| 5 7 6 7
| 11. IV. 58/(—)| 6| 7| 7 o
| ' 25 IV.SS—; 5 6—% | |
|
14. 11I, ssf 66 7 s 1Lss—| 7] 8 s sss s —|s
21111 58] 6 | 7 | 6| 5[28. II. 58/ 7| 8| 7| 728 1IL 58| 5 | 6 ] 705
, 12.1v. 58/ 5 | 6 | 7| 7|14.1IL 58 5| S| 6| 6|18.1V. 58 7 7| 7,7
Glutamina 1o 1y, 58/ 4 |2 |4 | slos. ur 58 —| 1] 3| 2025.1v. 58/ 3 4 ) 3
1.1v. 58| 3| — | 4| 3 | |
15. IV. 58] — 4| — |
|
B o
14.111. 58 4 | 6 | 6| 6[21. 1L 58 —| 6 7| 7/21. 1IL. 58/ S |5 — 5
21. 111 58 6 | 6 | 7| 628 IL S8 6/ 6 6| 628 ML 58 7 7| 7|7
, 12.1vV. 58/ 4 | 5/ 6| 614 111. 58 7| 6| 7| 6(18. 1V. 58 S | 6 6 5
Glikol 149 1v. 58/ 5 | 5| 5| 6[28. 11 58/ — | 5| 6| 6/25.1v. 58/ 4 5 3 4
11. 1V. 58/ 5| —| 5| 4 I
| 25.1V. 58/ —| 4| 4 |— |
{ |
14, 1L s86! 6|7 5P L s8] 5| 9| 9021 1L, 58 5},5 —13
21.1IL 58 6 | 6 | 6| 5(28. 1I. S8 7| 8| 7| 728. 1. 58/ 4| 5| 6 6
Arginina |12 1V- 58 4 | 5| 6| 7/14.1IL 58 6| 4| 5| 6/18. 1V. 58 6 | 6| 6 6
19.1V. 58/ 6 | 5| 7 | 5/28. IIL 58 —| 4| 4| 5/25.1V. 58 5|5 | 6|5
| 11.1V. 58/ 3| —| 5| 5
| | |25. IV. 58/ —| 5| 6 — I |

Acta Physiologica Polonica — 8
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| v | |
- Data | jatowka 1| Data jatowka 1| Data |yatowka I
Nazwa | doswiad- | doswiad- doswiad-
aminokwasu | czen |  godzina czen godzina czen godzina
| 7 10]16]20 7 /101620 7 110[ 1620
| T | | | |
14,101 58 4 | 3 3 (o2l 1L 58 — 6|4 ! 4121, 1L 58/(+)| 4 | — | (=)
2L ML 58 () 4 3 (028 1L S8 S 43 728 UL S§3 |3 32
, 12.1V. 58 2 4 3|5 14 1IL 58— 1|(-)| 4/18.1V. 58/ 5|5 | 4| 4
Lizyna 1o 1v. 58 3 4 5|2 28 1L 58 () 3 2| 425.1V.58 3 |2 | 4|4
\ l 1. 1V. 58| 2| —| 4| 2
1 | | 25.1V. 58 —| 2| 6 | —|
| L | | |
14010158 5|4 4|5 21 IL 58— 4 5 S2LLIIL 583 4|—|4
21.TIL 58/ 5 | 514 428 IL S8 4| 5| 4| 428.T11. 58/ 4 | 6| 3|3
12 1V. 58\3‘3 431411158 5 3/ 5| 5|18 1V.58 34| 3|3
Serynd  yo [y, 58 3 3 | 4|4 28111 58 —| 1|2 31251vV.583 |4 2 3
| | 11.1V. 58/ 3| — 3|3
| 25, 1V. Sgi_i 303 | —
14.TIL 58/ 5 4 |5 4 21 IL 58 —| 2 4 320101 58] 3 | 3 |—1 3
21.TIL 58/ 4 | 4 3|4 28 IL 59 4 2 3| 328 1IL 583 3 4 3
_ ,]2.IV.583;3;3‘2\14.111.58 43/ 4 3]181V.58/4 5 4|3
Treonina 119 1y 58 2 3 2 7 28 1L 58 — (») 1 ()25.1V. 58 2|3 | 2|2
| L inTvessl 1] — 3 3
| . 25. 1V, 581— 13—
: | l o !
1470158/ 2 |32 3 21 IL 58 — gl a2 ss 3|3 ] 4
21. 1. 58 4l4 304028 1.5 3 3|4 3281058 1|3| 3|1
Kwas 12, IV. 58/(2) (+) (+) (+)14. L. 58 (=) 21 2 418.1v. 58 22| 1]3
gluaminowy 19. 1V. 58/ 3 (33 428 ML S8— 13 4251V.58 11 ()
| A R ) O A2 58" 1|—|2] 3
l | } ‘25.Iv.581—g 1 4|—i
14,111 58/ 3 | 3 (- 2 2. M. 58— 2/ 1 5[21.1L 5§ 2 3 —|3
21,1158 33 3 328 ILS8 3 2 3 328 1L 58 3|2 312
| C12.1v. 582 2| 2| 4141158 3 2|3 | 318 1V. 582 4 3|2
Feniloalanina |19 |y 58/ 3 | 3|4 |4 (28 1IL 58 —| 2 3 | 425 1V. 58 2|2 | 2|2
; 11.1vV. 58] 3| —| 2| 3|
25.1V. 58/ —| 2/ 2 —
4 TIL S8 4|4 4| 4|21 1L 58 —| 4| 5| SP2LUIL S8 3|3 | —|3
21 1L 58/ 4 | 4|33 |28 ILS8 S| 5 5 S|28.1IL 58 3|3 44
‘12. IV. 58 3 |4 3 4 [19.1L S8 3| 34| S|I8IV. 58/ 45 4|4
Tyrozyna 19 [y 58 4 | 3|3 |4 28 1IL 58 —| 3|4 3125 1V.58 3|4 3|3
i o 11.1V. 58/ 3/ —| 3| 3
| o i 25 V. 58— 3|3 | —
5 T |
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| ' l ‘
Data | yatowka 1| Data 'jatowka I1I] Data Jatowka III
Nazwa do$wiad- doswiad- do$wiad- |
aminokwasu czen godzina | czen godzina czen ' godzina
7 [10]16]50] 7 [10]16]20 7101620
| | T ]
14. 1L 58/ 3 | 4|3 |3 21. 1. 58— | 3|4 | 521.1IL. 58/ 2 | 2| —|(~)
21111 58 3 |3 | 2|2 (28 1L 58 2| 4[4 328,111 58 2 | 2| 32
Kwas amino- [12. IV. 58 2 | 2 [(+)| 3 [14. 1IL. 58 4| 2| 3 | 3/18.1IV. 58 2|2 3 1
mastowy  [19.1V. 58/ 3 ' 2|3 |3 [28. 1L 58/ — | 2| 1| 125.1V. 58/ 2|2 2 2
LIV, 58 2| — 2[ 2| |
25. 1V. 58 l 2121 |
| N L 1 L 1
14.111.58l1§1 1‘121.11.58—(+)2 320000 58 1| 1| — | 1
20,11 58 1 2 1|1 28 IL 58 2| 1| 1| 328 1158 1 () 2 1
. 12.1V. 58 1 1 () 2 14 1L 58 2| 1/2| 1/18.1v.58 2|1 2 1
Prolina 119 1v. s8/ 2 | 12 228 1L 58 — 13| 2025.1v. 58 () 1| 12
| | Coliav.ssl 1 — 12 2 |
| 25.1V. 58 —| 111 |—
] | ! [ |
. , r —
4.1 58 1212 lzl. IL 58/ (v 2 | 321 1L 58 1 (1) — 2
21T 58| 2 | 2| 212 28 1L 58/ 1)2 3128 1L 58 2 2| 2 (+)
121V, 58) 2 | 1| 2| 1141058 3| 12| 2|18 1V, 58 +11 w1
Peptyd 119, 1v. 58/(1) (+) 1| 1 [28. 11 58 1 1] 12s 1v. 58] 1131
1.1V, 58 2| —| 1] 1 | |
yzs. Iv. 58 —| 21| — | r “ |
14,111, s8] 1 J(—)J(—) 2 |!21. .58 —| 11| 221. L. 58 1 J [ — 1
2010 58 2 | 1| 1| 128 IL 58/ (+)(+)(+) 1 28. 1IL 58 2 | 2 ‘ 302
12.1V. 58 2“2 [ |2 14.10L 58 1|-1[ 1] 218 1v. 582 2 21
MeSO o rv.ssl2 22 228,158 —| 12| 2[25.1v.58 1| 1| 1 1
| 11 1V. 58 2|—| 3| 2 .
| 25.1V. 58 — | 211 | — ! ‘
| |
!14. 1. 58| 1 ! 111 | 1 lon 1 ssl (—)i 2 1‘21.111. 58I(+)l 1 _| 1
21111 58/ 1 | 1 | 2| 1|28 1L 58/ 2| 3|2 | 2/28. 1IL. 58/ (=) 1 | 2|(+)
12. TV. 58| (+)| (+)| (+) (|14, 1T 58] 1| 1| 1| 2[18. IV. 58/ ()| 1 (+)f 1
Cystyna  |19- IV. $8/(o) 1 [0 1 128 1L 58| — [ (1) 1| 225 V. 58/ () (+) ()i (+)
11. IV. 58| (+) — (D) 1 |
st. IV. 58/ | (+) 2 | ]
— )12 \
| L] Nk NN
|14 TI1. 58/ (—)| (&) (0 (5|21, 1L 58 —| 3 !(+) 4 21. 1L, 58/ (=) (=) —- | (=)
21 1. 58 (=) (=) (=)[(—)|28. 1I. 58 2|(+) 3 | 3[28. III. 58/(—)|(—) S
Kwas amino- [12. IV. 58| ()| (=) (+)| (+)[14. III. 58| (=) (=) (D) (—|18. IV. 58/ ()| (=) (=) (=)
mastowy  [19. IV. 58 28. 1. 58] — | (=) ()| (—)]25. V. 58/ (—)|(—) (=) (=)
11. IV. 58
25.1V. 58 |

Sa
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kazuje ona granice wahan ilosciowych poszczegélnych aminokwaséw, wy-
krywalnych na chromatogramach przygotowanych stosowang metods.
Umozliwia to zgrupowanie wolnych aminokwaséw na podstawie ich ste-
zenia w surowicy krwi badanych jalowek.

Ryc. 5. Chromatogram dwukierunkowy wolnych aminokwasow z surowicy krwi ja-
1owki I o godz. 14-ej. Chromatogramy rozwijano w ukladzie fenolu i n-butanolu.

Cyfry oznaczajg intensywno$é zabarwienia plam; litery — nazwy aminokwasow:
a — cystyna, b — seryna, ¢ — kwas glutaminowy, d — glikokol, e — treonina,
. f — alanina, g — tyrozyna, h — kwas ¢-aminomastowy, i — walina + metionina,

j — feniloalanina, k — leucyny, 1 — prolina, m — peptad, n — glukozamina, o — glu-
tamina, p — arginina, r — lizyna, t — MeSO (tlenosiarczek metioniny). (Kwas ~-ami-
nomaslowy wystapil tylko na 10 chromatogramach).

Fig. 5. Twodimensional chromatogram of free aminoacids from the blood of heifer I,

at 2 p. m. The chromatograms were run with phenol and n-butanol as liquid phase.
The figures indicate intensity of spot colcur; letters — namies of aminoacids: a — cy-

stine, b — serine, ¢ — glutamic acid, d — glycocoll, e — threonine, f — alanine,
g — tyrosine, h — alpha-aminobutyric acid, i — valine + methionine, j — phenyl-
alanine, k — leucines, 1 — proline, m — peptide, n — glucosamine, o — glutamine,

p — arginine, r — lysine, t — MeSO (methionine oxysulphide). (Gamma-aminobuty-
ric acid appeared in only 10 chromatograms).

Mimo intensywnych przemian azotowych w zwaczu, zaleznych od po-
karméw, chromatogramy wolnych aminokwaséw surowicy krwi obwo-
dowej w réznych porach dnia nie wykazujg roéznic przy stosowaniu metody
wizualnej do oznaczania intensywnosci zabarwienia plam. Z wielu chro-
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matogramow aminokwaséw z surowicy krwi jaléwek przytaczam tylko
jeden chromatogram (ryc. 5).

Chromatogram z surowicy krwi rozni sie od chromatogramu z tresci
zwacza nie tylko wiekszg iloScig aminokwasow (19), ale i do pewnego sto-
pnia réznym umiejscowieniem intensywnie zabarwionych plam niektérych
aminokwaséw. Silnie zabarwione plamy aminokwaséw z surowicy krwi
obserwujemy w gérnej czesci chromatogramu, a plamy z tresci zwacza —
w dolnej i srodkowej czeSci chromatogramu (chromatogram). (Ryec. 5).

WNIOSKI

Srednie wartosci ogélnej ilosci lotnych kwaséw ttuszczowych zwiek-
szajg sie o godz. 10, po karmieniu porannym jalowek sianem z koniczyny
(godz. 739),

O godzinie 16, w dwie godziny po podaniu wody i zadaniu mieszanki
tresciwej (godz. 14), ilos¢ lotnych kwaséw tluszczowych w plynnej tresci
zwacza zmienia sie na skutek rozcienczenia tresci wypitg wods.

[los¢ lotnych kwaséw tluszczowych zwieksza sie i moze pozostawaé bez
zmian o godz. 20 czyli w dwie godziny po karmieniu jaléwek burakami
pastewnymi. .

Pomiary pH tresci zwacza pobranej w tych samych godzinach wskazuja
na réwnoleglos¢ zmian iloSciowych w stezeniu lotnych kwaséw tluszczo-
wych i jonéw wodorowych w tresci zwacza.

Azot a-aminowy plynnej tresci zwacza jalowek wykazuje réznice ilo-
sciowe w zalezno$ci od karmienia, pojenia i godziny pobrania tresci.

Chromatogramy jednokierunkowe wolnych aminokwaséw z ptynnej tre-
Sci zwacza ujawniajg roznice zaleznosci od godziny pobrania tresci zwa-
cza. Na chromatogramach dwukierunkowych nie stwierdzono wyraznych
roznic miedzy pobraniami z réznych godzin tego samego dnia.

Dwukierunkowe chromatogramy aminokwaséw z surowicy krwi obwo-
dowej nie odzwierciedlajg zmiennosci proceséw trawiennych zwacza.

Za pomoc przy wykonaniu tej pracy skladam podziekowanie lek. wet. W. Bajerowi,

lek. wet. M. Sajnie, mgr H. Krzymowskiej, lek. wet I. Nowosielskiej, mgr J. Oszcza-
powiczowi i mgr A. Temler.

b. Ii’y'))eoemf'u
NCCJAEOOBAHUST COOEPKUMOI'O PYBIIA (PYMEHA) ¥ CKOTA
Codeporcanue

HccnenoBanud NMpPOBOAMINCH HA TeIKaX HU3MEHHONH depHO-(eJ0# pachl, BECOM OKOIO
400 kr B mepmoge ot 15, II. mo 17. V. 1958 r. TenkaM BBOAMAM Kamway B pybeu. o
9KCIOEePDHUMEHTa ¥ B MOMEHT CaMOI'0 BKCIePHMEHTa TelIKH KOPDMHIHCh CeHOM, KODPMOBOM
MeNIaHKON H CBekIO¥N. B comepxmMoM pybua ompefensdianm JeTydne XKHPOBHE KHCIOTHI
H CBOOOJHBIE aMHHOKHMCIOTH, & B CHIBOPOTKe IepH{EepPHIeCKON KDOBH TOIBKO CBOOO-
JHble aMAHOKHCHOTH. CpeHHe BeIHYHMHH 00mero KONMYecTBa JeTYYHX KHPOBBIX KH-
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CI0T noBblmawTcsa B 10 9acoB BpeMeHM IIOCIe YTPeHHero KOPMJeHHs TelO0K CeHOM u3
KneBepa (7 9acoB yTpa). B dernbipe waca Beuepa (B 2 waca mocie BHIIMTON BOAB M 3a-
TaHHOH KOPMOBON MeHIAHKH) KOIHYECTBO JETYYHX AHDPOBBIX KHCIOT YMEHBLIIAETCH, YTO
o6yci10BIeHO pa3baBleHHeM CONEPHKHMMOrO BHIHTOH BOJON. KoarudecTBO neTyunx #upo-
BBIX KHCIOT MOKeT IOBbIIATHCA THO0 OCTaBaThCA HEM3MeHHHIM B 8 YacoB Beuepa,
T. £. B 2 Jaca Iocje BCKAPDMIMBAHHUA TEIOK KOPMOBOIl CBEKION.

Hamepenus pH cogepxumMoro py6ua B Tex CaMblX IPOMeXYTKAX BPeMeHH YKasbi-
BAlT HA TapailelbHOCTb KOJIUIECTBEHHbIX H3MeHEHUH B KOHUEHTDAIMH JETYYHX KHU-
POBBIX KHCJIOT M BOJOPOIHLIX MOHOB B COJlepKHUMOM pybua.

o — AMHAHOBBIN a30T B KHIKOM CONEpKHMOM pybua TeaO0K OTAWIAETCH KOJNHYeCTBeH-
HHIMA KONeOAHHSAMH B 3aBHCHMOCTH OT BCKaApMJIMBAHHA, BOIONOS H CPOKA B3HATHA CO-
JepKaHHA IS UccleNOBaHMA. XpOMATOrpaMMbl CBOOOINHBIX AMHHOKHCIOT B KHIKOM CO-
nepAEEMOM pybua yKas3blBalOT HA Pa3HHIY, 3aBHCAIIYI0 OT CPOKA B3ATHS COJEPKHMOTO
pybua nas mcenemoBaud. Ha nByRanpaBlIeHHBIX XpoMaTorpaMMmax He Habamogaercs 3a-
MEeTHbIX Pa3HHIl B 3aBHCHMOCTH OT CPOKAa HCCIeNOBaHHs. J[ByHANpaBleHHBlE XpPOMATO-
TpaMMbl AMHHOKHCIOT CHIBOPOTKH NepHPepHIecKON KPOBHM He OTPAKAKT M3MEHIHBOCTH
NHIleBAPHTENbHBIX 11pOIlecCOB B pyOne.

B. Gutowski
STUDIES ON THE CONTENTS OF THE RUMEN IN CATTLE
Summary

The experiments were carried out in 1958, between Feb, 15 and May 17, and
concerned Holstein-Friesian heifers, weighing roughly 400 kg each, with cannulae
inserted in the rumen. Before and during the experiments the heifers were fed hay,
protein-rich meal and beetroots. In the rumen contents, volatile fatty acids and free
aminoacids were determined, and in peripheral blood serum, only free aminoacids.
Average values of total volatile fatty acids increased at 10 a. m. after clover hay
fed in the morning (7% a. m.). At 4 p. m. (two hours after watering and protein-rich
meal) the amount of volatile fatty acis diminished owing to dilution with water of
the contents of the rumen. Volatile fatty acids increased or remained unchanged till
8 p. m,, i. e. two hours after feeding beetroots. Determinaticns of pH, made at the
same time, showed changes in hydrogen ion concentration to proceed parallel with
changes in the concentration of volatile fatty acids. Alpha-amino nitrogen shoved
quantitative changes in relation to feeding, watering and time of sampling. One-
dimensional chromatograms of free aminoacids revealed differences in relation to
time of sampling. No such changes were noted on twodimensional chromatograms.
Twodirectional chromatograms of aminoacids of peripheral blood serum did not
reflect the changes in the digestion processes in the rumen.

PISMIENNICTWO

Barcroft J. et all.: J Exp. Biol., 1944, 20, 132; 1944 b, 20, 120.

Dent C. E., Schilling J. A.: Bioch. J., 1949, 44, 318.

Elsden S. R, et all.: J. Exp. Biol.,, 1946, 22, 191.

Gray F. W., Pilgrim A. F.,, Weller R. A.: J. Exp. Biol., 1951, 28, 74.

Gutowski B., W. Barej, A. Temler: Acta Physiol. Pol., 1958, 9, 5, 669.

Mangold E.: Handbuch der Ernaehrung und des Stoffwechsels der Landwirt-
schaftlichen Nutztiere 1929, t. II, 236.

Otrzymano 10. 11. 1959.

N



