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W doswiadezeniach z nawadnianiem i wysokim nawozeniem ro$lin na
glebach lekkich, ktére prowadzimy od 1961 r. w Katedrze Rolniczego Uzyt-
kowznia Terenéw Zmeliorowanych, stwierdzalismy systematycznie bardzo
korzystny wplyw tych czynnikéw na wysoko§¢ plonéw. Uzyskiwane
zwyzki osiggaly czesto 50—100% lub wiecej, zaleznie od gatunku roslin
i przebiegu pogody w danym roku. Nasuwato sie w zwigzku z tym pytanie,
jak wplywa nawadnianie i wysokie nawozenie na sktad chemiczny uzyski-
wanych ziemioplodéw oraz jaki jest wplyw nawadniania na wykorzystanie
nawozéw mineralnych. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, pobieralismy
odpowiednie proébki materiatu roslinnego do analiz chemicznych, oznacza-
lismy procentows zawartosé azotu, fosforu i potasu, a po uwzglednieniu
wysokos$ci zebranych plonéw obliczaliSmy ilo$¢ skladnikow pokarmowych
pobranych w réznych warunkach nawozenia i nawadniania. -

Pizedstawione w tej pracy materialy pochodzg z kilkuletnich do$wiad-
czen polowych przeprowadzonych w Rolniczym Zakladzie Doswiadczal-
nym w Swojcu na madzie lekkiej calkowitej (V kl. bonitacyjna) i w Rol-
niczym Zakladzie Doswiadczalnym w Samotworze na madzie lekkiej
i $redniej na piasku lub zwirze (IV kl. bonitacyjna). W do$wiadczeniach
tych stosowano oprocz dawek NPK przecietnie zalecanych w praktyce,
takze dawki 2-, 3- lub 4-krotnie wigksze.
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Poréwnanie ilosei sktadnikéw pobranych w plonie z iloscig sktadnikow
whniesionych w postaci nawozéw mineralnych pozwala wnioskowa¢ o wply-
wie wody na wykorzystanie nawozéw. Trzeba jednak zaznaczyé¢, ze przy-
toczone w tabelach dane dotyczg przewaznie tylko produktéw podstawo-
wych, a nie uwzgledniajg produktéw ubocznych, jak stoma i korzenie
ros$lin zbozowych lub liscie roslin korzeniowych.

Oznaczenie skladu chemicznego Srednich préb obiektowych z 3—4 po-
wtérzen poletkowych zostalo wykonane oddzielnie dla kazdego roku,
a podane w tabelach liczby sg $rednimi arytmetycznymi. Analizy wyko-
nano przy pomocy powszechnie stosowanych metod, a mianowicie: ogélng
zawarto$¢ azotu oznaczono metodg Kjeldahla, zawartosé fosforu — me-
todg kolorymetryczng, za$ zawartos¢ potasu — metodg ptomieniows.

Jak wida¢ z danych dla burakéw cukrowych, marchwi i kukurydzy
(tab. 1), przewaznie stwierdzano ujemny wplyw nawadniania na procen-
towg zawartos¢ badanych skladnikéw. Zwiekszenie iloSci pobrania po-
szczegblnych sktadnikéw przy wyzszym nawozeniu bylo stosunkowo mate,
natomiast pod wplywem nawadniania osiggalo przecietnie 30—50%, za-
rowno przy mniejszych, jak tez wiekszych dawkach NPK.

Z danych dla pszenicy ozimej i jarej oraz owsa (tab. 2) wynika, ze
zwiekszenie dawek NPK powodowalo prawie we wszystkich przypadkach
zwiekszenie procentowej zawartos$ci azotu i fosforu, a rzadko zwiekszenie
zawartosci potasu w suchej masie ziarna. Najwieksze r6znice stwierdzono
w zawartosci azotu, zwlaszcza na poletkach nie nawadnianych. Nawad-
nianie powodowalo wyrazne zmniejszenie procentowej zawartosci potasu
i azotu oraz nieznaczne zmniejszenie zawartosci fosforu w ziarnie.

Ogodlna ilos¢é odpowiednich skladniké6w pobranych w plonie z 1 ha byla
wyraznie wigksza na poletkach silniej nawozonych, jednak w miare
zwiekszania dawek nawozowych wzgledna zwyzka pobrania tych sklad-
nik6w malala. Zastosowanie nawadniania powodowalo zwiekszenie po-
branej ilosci wszystkich sktadnikéw nawozowych przez wszystkie badane
rosliny i to zaréwno przy nizszych, jak tez przy wyzszych dawkach NPK.
W przypadku zbéz procentowa zwyzka pobrania N dzieki nawadnianiu
byla wieksza przy nizszych dawkach nawozowych.

Ilos¢ pobranych skladnikéw zwiekszyla sie pod wplywem nawadniania
u owsa o 1—22%, u pszenicy jarej o 13—33%, u pszenicy ozimej
0 12—49%, zaleznie od gleby i dawki nawozowej. Pobranie P,Os wzrosto
u owsa o 0—68%, u pszenicy jarej o 16—49% a u pszenicy ozimej
o 16—34%. Odpowiednie zwyzki pobrania K,O wynosily: 0—50%,
0—38% i4—19%.

Aby lepiej zilustrowaé zjawisko wspoéidzialania nawozéw i wody oraz
wplyw nawadniania na wykorzystanie nawozéw przez rofline, przyta-
czamy w tabeli 3 cze$¢ wynikéw doswiadczenia z pszenicg ozimg w 1965 r.
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Tabela 1

Wplyw dawki nawozowej i nawadniania na procentowa zawartosé
i pobranie skladnikéw w plonie burakéw cukrowych, marchwi i kukurydzy
(w % $wiezej masy 1)
Einfluss der Diingergabe und der Bewisserung auf den Prozentgehalt und die
Aufnahme von Né&hrelementen in den Ertrigen von Zuckerriiben, Mohren und Mais
(in % frischer Masse !) *

Biusinne HaBO3HON 03Bl HAa MPOLEHTHOe COAEPXKAHHe H BOCTPHHATHE 3JEMEHTOB B YpoXKae
CaxapHOH CBEKJb, MOPKOBH H KYKypy3bl (B ¥ cBexeil macchl?l)

2 Zawarto$é Pobranie Zawarto$é Pobranie
= w $wiezej masie w plonie w fwiezej masie w plonie
E Gehalt in frischer Aufnahme Gehalt in frischer Aufnahme
o Masse im Ertrag | Masse im Ertrag
g ConmepxuEMoe BocopuHaThe 2 ConepmuMoe BocoprasaTre
g . , B CBeell Macce B ypoxae ) B CBeXei Macce B ypomae
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n o (=] Roml e Bac|Eom a H &o a | S om|l e Bao|lg0r g Ba o
| kg/ha % % kg/ha % kg/ha % % kg %
1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11
Buraki cukrowe — korzenie, Swojec 1963—1964
Zuckerriiben — Wurzeln Swojec 1963—1964
Caxapnas cBeksna — kopHH, Csoen 1963—1964
N 26 0,17 +0,01 40,3 44 78 0,17 0 50,8 37
P,0O; 26 0,13 +0,01 30,0 51 7 0,13 0 38,8 37
K,O 52 0,61 0 144,5 36 156 0,60 +0,01 167,4 49
Buraki cukrowe — korzenie, Samotwoér 1965
Zuckerriiben — Wurzeln
Caxapnast cBekna — kopHH, CamorByp 1965
N 70 0,19 —0,01 39,0 28 140 0,19 —0,0 448 33
P05 40 0,11 —0,03 22,6 0 80 0,08 00 189 33
K;O 60 0,46 —0,02 944 29 120 0,40 +0,04 94,4 47
Marchew — korzenie, Swojec 1962—1964
Mohren — Wurzeln
Mopkosr — kopuH, Ceoen 1962—1964
N 26 0,23 —0,01 1096 32 78 0,23 0 1134 37
P,0O; 26 0,13 40,01 59,4 438 78 0,13 +0,01 60,0 41
K,O 52 0,60 0 279,8 38 156 0,59 +0,06 291,0 50
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c.d. tab. 1
1.2‘3|4|5‘6|7)8 9|10’11
Kukurydza — zielonka 2 Swojec 1965
Mais — Griinfutter
Kykypysa — sesnenas macca?, Cpoen 1965
N 62,5 1,24* —0,24 1007 35 125 145 —0,15 80,8 61
P,04 62,5 0,66 —0,18 36,8 80 125 0,48 +0,17 41,0 54
K,0O 5 4,18 —0,67 168,6 44 150 3,07 -+0,89 156,7 41
Uwaga:
1 Sucha masa burakow wynosila 20—26%, za$§ marchwi 13,6—16,1%.
2 Zawarto$§¢é skladniké6w kukurydzy podana Jest w % absolutnie suchej masy.
Bemerkung:
1 Trockene Riibenmasse betrug 20-—26%, Moéhren 13,6—16,1%.
2 Der Gehalt der Bestandteile von Mais ist in % absolut trockener Masse gegeben.
INpumeuaHus:
1 Cyxass Macca caxapHoi cBekJbl paBHsJjach 20—26%, a mopkoBH 13,6—16,1%.
2 Conep)xHMOe 3/eMEHTOB KYKYDY3bl NMpeAcTaBieHa B % a6CONIOTHO CYXOil MAacchl.
Tabela 2

Wplyw nawadniania przy réznych dawkach nawozowych na procentows zawarto$é

i pobranie skladnikéw w plonie zb6z

Einfluss der Bewésserung auf den Prozentgehalt und die Aufnahme von
Néhrelementen in Getreideertrégen bei verschiedenen Gaben an Diingern
Bansinve opowleHHs npu pasHbIX HABO3HBIX J03aX HA NPOLEHTHOE COMepXKaHHe H BOCHpH-

HSITHE 3JIEMEHTOB B ypOXae 3J1aKOB

Zawartos$c Pobranie Zawartosé Pobranie
w suchej masie w plonie w suchej masie w plonie
- Gehalt in trockener Aufnahme - Gehalt in trockener Aufnahme
o Masse im Ertrag g Masse in Ertrag
g 2 ConepmnMoe BocoprusTre E: 2 CopmepxaEmMoe BocuprusaTre
% s, B CyXO0il Macce B yromxae % 8 B CYXOH Macce B ypomae
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n | Al |Eom| EE33|2CS % 8 &% | Al S o R|RHESS EER|am 83
kg/ha | % % kg/ha % kg/ha | % % kg/ha %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pszenica ozima (ziarno + sloma), Swojec 1965
Winterweizen (Korner + Stroh)
Osumas niueHuna (3epHo -+ cosoma), Csoen 1965
N 40 1,17 —0,11 41,8 49 N 160 1,19 —0,33 82,9 32
P,O; 28 0,63 —0,28 22,9 34 P,O; 112 0,42 —0,05 36,6 32
K;O 32 0,90 +0,05 70,3 12 K,O 128 1,50 —0,35 108,0 19
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c.d. tab. 2
1 ] 2 ' 3 4 5 6 , 7 8 l ) ’ 10 l 11 ’ 12
Pszenica ozima — ziarno, Samotwoér 1963—1965
Winterweizen (Kérner)
Osumas niennua — 3epro, CamorByp 1963—1965
N 50 2,25 —0,21 48,9 14 N 100 2,30 —0,21 58,6 12
P,O; 40 0,98 0 21,3 23  P,0O4 80 1,04 —0,05 26,2 16
K,O 40 0,67 —0,10 14,8 9 K,O 80 0,66 —0,12 16,8 4
Pszenica jara — ziarno, Swojec 1962—1964
Sommerweizen — Koérner
SIpoBasi mmennuna — sepuo, Csoen 1962—1964
N 30 1,96 —0,13 19,2 33 N 90 2,39 —0,46 39,5 13
P,0; 30 0,76 —0,02 8,8 49 P,0; 90 0,98 —0,21 20,3 16
K,O 30 0,54 —0,02 6,8 38 K,0 90 0,55 —0,05 11,1 32
Pszenica jara — ziarno, Samotwdr 1962—1965
Sommerweizen — Kérner
Slposas mienuna — 3epro, CamorByp 1962—1965
N 50 2,28 —0,03 47,6 27 N 100 2,63 —0,21 63,8 19
P,0O; 40 0,98 0 20,8 25 P,O; 80 1,01 —0,14 25,2 26
K,O 40 0,84 —0,22 17,8 0 K,O 80 0,79 —0,22 19,7 0
Owies — ziarno, Swojec 1965
Hafer — Korner
OBec — 3epHo, Cpoenr 1965
N 60 1,13 —0,01 83,0 6 N 120 1,36 —0,23 98,5 1
PO 42 0,72 —0,27 33,3 68 P,O; 84 0,87 —0,17 63,0
K,O 48 2,11 —0,656 111,1 50 K,O 96 1,90 —0,20 137,6 9
Owies — ziarno, Samotwor 1962—1965
Hafer — Korner
OBec — 3epuno, CamMoTBYp 1962—1965
N 50 2,22 —0,01 445 22 N 100 2,53 —0,19 64,1 13
P,O; 40 1,07 —0,08 215 16 P,O; 80 107 —0,03 268 20
K,O 40 0,76 —0,13 15,9 5 KO 80 0,82 —0,17 21,7 0

Rok ten byl zasobny w wiosenne opady, bowiem w kwietniu, maju
1 w czerwcu miesieczne sumy opadéw byly znacznie wieksze od $rednich
wieloletnich.

Jak wida¢ z zalgczonych w tabeli danych, na poletkach nie nawadnia-
nych, mimo dwu-, trzy- lub czterokrotnego zwiekszenia dawki NPK ilosé
skladnik6w zawartych w plonie ziarna byta prawie jednakowa (nie stwier-

. dzono takze istotnych réznic w ‘plonach). Zastosowanie matych dawek
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Tabela §

Wplyw nawadniania przy roéznych dawkach azotowych na pobranie skladnikéw
w plonie pszenicy ozimej — odmiana Zelazna, Swojec, 1965

Einfluss der Bewésserung auf die Aufnahme der Nédhrelementé
in Winterweizenertrdgen — Eisensorte — bei verschieden Diingergaben, Swojec 1965

Bausinue opolueHuss npH pasHbIX HABO3HbIX [03aX HA BOCIPHHATHE 3JIEMEHTOB B ypoxKae
03UMOH NIUeHHUB — BHAou3MeHeHHe JKenssna, Ceoen, 1965

Skladniki pobrane w ziarnie pszenicy w kg/ha Wykorzystanie-
Dawka NPK Die entnommenen Elemente in den Weizenkdrnern in kg/ha nawozow
kg/ha dleMeHTLl BOCHPHHATHE 3ePHOM NMEHANL! B KI/ra v %
NPK — Gabe Dingernutzung
kg/ha popiél razem NPK in %
Tosa Asche N P,0, K,0 NPK Hcooarp3oBanme-
RKr/ra . zusammen HABO30B
s BMeCTe B %
Nie nawadniana
Ohne Bewisserung
Heopomaemas _
100 190,7 37,8 31,4 5,2 74,4 74
200 263,5 45,4 38,4 6,3 90,1 45
300 168,3 37,2 29,0 5,9 72,1 24
400 223,2 37,32 32,9 44 74,5 19
Nawadniana — 35 mm
Bewidssert — 35 mm
OpomaemMass — 35 mMm
100 2452 38,5 37,1 6,6 82,2 82
200 255,9 49,8 42,1 8,4 98,3 49
300 366,4 57,5 434 6,9 100,9 34
400 205,2 357 - 348 5,9 76,4 19
Nawadniana — 60 mm
Bewiéssert — 60 mm
Opomaemass — 60 MM
100 369,2 48,8 42,3 6,4 97,5 98
200 250,8 56,2 47,0 8,6 111,8 56
300 4171 55,6 47,4 7,8 110,8 37
400 431,2 75,9 54,2 13,1 143,2 36

Uwaga — Bemerkung — IlpuMevaHHe: N : P3Oy : KgO = 1 :07: 08

wody (35 mm) pozwolilo znacznie zwickszyé pobranie NPK w ziarnie,
zwlaszeza na poletkach nawozonych w ilosci 200 i 300 kg/ha. Nawadnia-
nie wiekszg dawkg jeszcze bardziej zwiekszylo pobranie N, P,O5 i K;O
na wszystkich dawkach nawozowych. Najwieksze jednak pobranie sklad-
nikéow i zwigkszenie wspoélezynnika wykorzystania nawozéw wystapito
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na poletkach nawozonych najwiekszg dawkg NPK. Wida¢ to wyraznie
z liczb zawartych w dwoch ostatnich kolumnach tabel. Ilos¢ NPK po-
brana w ziarnie na poletkach nawozonych dawkg 100 kg/ha stanowila
74% dawki nawozowej a w pszenicy nawozonej 400 kg/ha — tylko 19%.
Na poletkach nawadnianych w ilosci 60 mm wody wykorzystanie takich
samych dawek NPK zwiekszylo sie odpowiednio do 98% i 36% dawki
nawozowe]j. Przy dawce nawozowej 100 kg NPK na 1 ha i nawadnianiu
pobranie skiadnikéw w ziarnie osiggnelo 97,5 kg, zas przy dawce nawo-
zowej 400 kg pobranie osiggnelo 143,2 kg czystych skladnikéw nawozo-
wych, czyli ilos¢ 2-krotnie wigkszg niz bez nawadniania. Tym przede
wszystkim mozna tlumaczy¢, ze plony na poletkach kontrolnych wyno-
sity 21,5 q/ha, a na nawadnianych osiggnely 34,5 g/ha.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Autoren haben mehrjihrige Feldversuchsergebnisse (1962—1965) auf leichten
Boden mit Bewidsserung von Zuckerriiben, Méhre, Mais, Winter- und Sommerweizen,
und Hafer auf Grund verschiedener Gaben von Mineraldiinger dargestellt. In den
untersuchten Pflanzen wurde der Gehalt an N, P,O; und K;O in % bestimmt,
und derselbe in den Ertrigen berechnet sowie mit der Menge der Diingergaben
verglichen. Die ermittelten Ergebnisse sind in Tab. 1, 2 und 3 dargestellt.

Auf Grund der durchgefiihrten Untersuchungen haben die Autoren folgende
Schliisse gezogen:

1. Beregnung der Pflanzen an leichten Boden verursachte meistenteils eine

_prozentige Abnahme des Gehaltes an Stickstoff und Phosphor in den Getreide-

kornern und in frischer Masse der Riiben- und Mdéhrenkdérpern.

2. Bei Hackfriichten war der Uberschuss an den unter dem Einfluss der
Beregnung aufgenommenen Diingerelementen héher als beim Getreide und betrug
meistens 30—50%. Bei den Getreidearten stieg die Aufnahme von Nihrelementen
unter dem Einfluss der Beregnung im Falle N bis 49%|, P,Os bis 68%, und K,O
bis 50%, und nur ausnahmsweise war sie kleiner als 10%.

3. Die Bewisserung steigerte weitestgehend den Nutzkoeffizienten der Mineral-

| diinger, besonders in hdheren Gaben NPK, was bei den Versuchen mit Winter-
- weizen sehr deutlich hervorgetreten war (Tab. 3).

PE3IOME

ABTOpHI mpeacraBHIH pesysbTaTbl MHOTOJIETHHX (1962—1963) moJieBbiX ONLITOB Ha .ierkIIX
TOYBaX C OpOLIEHHEM CaXapHOH CBEKJbl, MODKOBH, KYKYpy3bl, O3HMOH H SIDOBOH NI« [HIIbI,
4 TaKXe OBCa Ha (OHe pasHbIX 03 MHHEPAJbHBIX yA00peHH#. B HCC/IeNOBAHHBIX pacTcHHSIX
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0o003HaueHo mNpoueHTHOe colepxaHue N, P,O5 u K,O, MNOACUMTAHO COBMECTHMOCTb 3THX
3JIEeMEHTOB B YpOXae, a TaKXe COMOCTaBJEHO ee C KOJHYECTBOM BHECEHHBIX YI0OpeHHI.
Co6pannble pesynbTaThl mpeicTtaBJedbl B Tabnunax 1, 2 u 3. Ha ocHoBanHu npoBeneHHbIX
HCCJIeIOBAHHMHA aBTOpPhI CAeNAJU CJAeAYIOLIHe BBbIBOJbL: .

1. JloxneBaHHe pacTeHHH Ha JIerKHX IOoYBax GObUIO NPHYHHOA B GOJBLIHHCTBE C/Iy4aes
YMeHblIIeHHs] MPOLEHTHOro CoAepXKaHus a3oTa H ¢ocdopa B 3epHe XxJeGOB, a Takke B CBe-
JKei Macce KOPMOBOH CBEeKJIbl H MOPKOBH.

2. ¥V nponamHbIX DPACTeHHH MOBBIIEHHS B3fITHIX 3JMEMEHTOB YHOOGDEHHs IOA BJIHSHHEM
opoileHdst Obliy Gosiblie, YeM y XJ1e60B H AOCTHranu npeumyuiectBeHHo 30—50%. ¥V xue6os
yBeJlIHYeHHe YCBOEGHHS NHTATeJbHbIX BELIECTB IOJA BJHSHHEM OpPOLUEHHS MOCTHTaJo B clyyae
N no 49%, P,O; no 68% u K,O 10 50%, a TOJNKO B HCK/IIOUHTENbHBIX CAYy4asx GbLIo
MeHblIe 109 .

3. Opolenne BecbMa 3HAUHTENbHO YBEJIHUHBANO KOI(P(HIHMEHT HCIONb30BAHUS MHHepaJib-

HbIX yA0OpeHHH, IJaBHbIM 06pa3oM NpH yBeJHuYeHHbIXx g03ax NPK, 4To 0COGEHHO OTYET/IHBO
BBICTYIIHJIO B ONbITe C O3HMOH MNileHHUeH (Tabanua 3).

STRESZCZENIE

Autorzy przedstawili wyniki wieloletnich (1962—1965) do§wiadczenr polowych na
glebach lekkich z nawadnianiem burakéw cukrowych, marchwi, kukurydzy, pszenicy
ozimej i jarej oraz owsa na tle réznych dawek nawozenia mineralnego. W badanych
roslinach oznaczono procentowg zawarto§é N, P,0; i K,O, obliczono zawarto§é
tych skladniké6w w plonie oraz poréwnano jg z wielkoscia dawek nawozowych.
Zebrane wyniki sg zestawione w tabelach 1, 2 i 3.

Na podstawie przeprowadzonych badan autorzy wyciagneli nastepujace wnioski:

1. Deszczowanie ro§lin na glebach lekkich powodowalo przewaznie zmniejszenie
procentowej zawarto$ci azotu i fosforu w ziarnie zbéz oraz w Swiezej masie korzeni
burakéw i marchwi.

2. U roslin okopowych zwyzki pobranych skladnikéw nawozowych pod wplywem
nawadniania byly wigksze niz u zbéz i osiggaly przewaznie 30—50%.-U zbdz zwiek-
szenie pobrania skladnikéw pokarmowych pod wplywem nawadniania dochodzilo
w przypadku N do 49%|, P,Os do 68% i K;O do 50%, a tylko wyjatkowo bylo
mniejsze od 10%.

3. Nawadnianie bardzo znacznie zwiekszalo wspélczynnik wykorzystania nawo-
zo6w mineralnych, zwlaszeza w dawkach wyzszych NPK, co szczegdlnie wyraznie wy-
stapito w do$wiadczeniu z pszenica ozimg (tab. 3).



